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(57) Abstract: A contacting system and an input contact relate to
the field of electrical engineering and can be used in the blades of
isolating switches and grounding devices. The results achieved are
a reduction in the required contact pressure and an increase in the
durability and reliability of the contact, the mechanical service life of
the device, and the self-alignment capability of the contacts. The sys-
tem comprises a contact blade with an input contact and a blade with
a return contact which can be pressed against the input contact. On
the input contact surface at the point of contact with the return con-
tact, grooves with inclined walls are formed with a straight or curved
profile. The return contact has a cylindrical surface at the point of
contact and can be formed by resilient cylindrical rods. On the sides
of the input contact, guides are formed in the form of plates with di-
vergent slots.

(57) Pedepar: KoHTakTHAL CHCTEMA W TPHCMHBIA KOHTAKT OTHO-
CATCA K IJICKTPOTCXHUKC U MOIYT OBITh HCIIOIB30BAHEI B HOMKAX
pazbeaMHUTENCH U 3a3eMuTeicH. JJoCTHTAeTCS CHIDKCHHE HE00XO0-
JHMOTO KOHTAKTHOTO HAYKATHA, IIOBBIIICHHC CTOHKOCTH KOHTAKTA U
€r0 HaIEKHOCTH, MEXaHHIECKOTO PECypca yCTpOICTBa, caMoycTa-
HABJIHBACMOCTH KOHTAKTOB. CHCTEMA COOCPIKUT KOHTAKTHBIH HOXK C
TMPUCMHBIM KOHTAKTOM U HOK C OTBCTHBIM KOHTAKTOM C BO3MOXKHO-
CTBIO MPWKATHA K MPHEMHOMY. Ha MOBEPXHOCTH MPHEMHOTO KOH-
TAKTa B MCCTC KACAHUA C OTBCTHBIM BEIITO/THCHBI KAHABKH C HAKJIOH-
HBEIMH CTEHKAMH, TIPSIMOTHHCHHOTO WITH KPHBOTHHEITHOTO TTPO (OIS,
OTBETHBII KOHTAKT HMEET UHIHHIPHICCKYEO TOBEPXHOCTE B MECTE
KOHTAKTHPOBAHHUS U MOKET MPEACTABIATE COOOH YIPYTHE IHIHH-
apudeckde crepkau. [1o 60kaM MPHEMHOTO KOHTAKTA BBIMOTHCHEI
HANPABJHIOIIHIE B BUJC INTACTHH C PACIHHPSIOMIAMUCS Ha3aMH.
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Onvcanne
HazBanue n3zoodperennsi: KOHTAKTHASA CHCTEMA

ATITIAPATA BBICOKOI'O HATIPSIKEHH S H IIPHEMHBIN
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[0005]
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KOHTAKT KOHTAKTHOH CHCTEMBI

Texanueckast 00acTb

I'pynma u306peTeHunii OTHOCUTCS K IJIEKTPOTEXHUKE U MOXKET ObITh UC-
MOIB30BaHa B KOHCTPYKLMHU TJIABHBIX HOXEHN Pa3beIMHUTENCH U B KOHTAKTHBIX
HOXAaX 3a3eMJIMTENCH, KK OTAEIBHO CTOSIIUX, TAK U BCTPOCHHBIX B Pa3b-
eIIUMHUTEb.

IpemuecTByONUNA YPOBEHb TEXHHKH

M3BecTHBI KOHTAKTHBIE CUCTEMBI AIIAPATOB, PA3BEAUHUTEIICH U 3a3EMITUTENIEH,
B COCTaBE€ KOTOPBIX UCIOIB3YIOTCS TIOBOPOTHBIE HOXU C KOHCOJIBHO 3a-
KPETUIEHHBIMU HA HUX JIAMEIISIMU U TIOBOPOTHBIN HOXK C IPUEMHBIM KOHTAKTOM.
[Tpu BKIIFOUEHMM anmapaTa MPUEMHBIN KOHTAKT BXOAUT B YIIOMSIHYTHIE JIAMEIIH.
JlamMenbHBIE KOHTAKTBI BBITOJIHSIOTCS U3 LUIMHAPUIECKUX TTPYTKOB IIPOBOASIIETO
YIIPYToro Matepuana (Harmpumep, OpOH3bI) U UMEIOT MIOKPBITUE, TIOBBIIIAFOIIEE
Ka4eCTBO U CTAOMIBHOCTh KOHTAKTHOTO COEAUHEHHUSI.

Hampumep, B U3BBECTHOM rOPU30HTAIBHO-TIOBOPOTHOM PA3beAUHUTEIIE TO-
KOBEIYIAsl CUCTeMa BBITIOJIHEHA B BUE JBYX TJIABHBIX HOXKEM, HA OHOM U3
KOTOPBIX UMEETCS JIAMENIbHBIN KOHTAKT, BBIIIOJIHEHHBIN W3 KOHTAKTHBIX JIAMEJICH.
[1].

N3BecTeH TakkKe rOpU30HTAIBHO-TIOBOPOTHBIN PA3bEIMHUTEb C TOKOBEIYILIEH
CUCTEMOM, BBITIOJTHEHHOMN B BUJIE IBYX TOKOIIPOBOAOB, OAUH W3 KOTOPBIX UMEET
MMAJIbLEBBIN, 4 IPYION - KYJIAYKOBBIA KOHTAKT [2].

ITpueMHBI KOHTAKT U3-32 TOTO, UTO €T0 pa3Mep NPEBOCXOAUT PACCTOSTHUE
MEXIy JaMelIsiMu 1epopMUpyeT (M3rudaer) JIaMeNu Py BXOKACHUU MEXITY HUMHU
IpY BKJIFOUeHUHU armapata. Cuibl yIpyrocTy, BO3HUKIIIUE B JIAMEIISIX BCIIEACTBUE
ux geopmanuu, 00eCnednBarOT HEOOX0IMMOE KOHTAKTHOE HAXKaTUE B MECTE UX
KacaHusl C IPUEMHBIM KOHTAKTOM. DTa Cujla JOJDKHA OBbITh HE MEHEe OlIpe-
JIEJIIEHHOM BEJIMUMHBI, KOTOPAas IPOTIIOPUUMOHAIIBHA KBAAPATY BETUUUHBI CUITBI
TOKa, MPOTEKAIOLIET O Yepe3 TOUKY KaCaHuUS.

JlamMenbHBIE KOHTAKTHI, BHITIOJTHEHHBIE B BUJIE LWIMHAPUIECKUX CTEPKHEH,
UMEIOT C IPUEMHBIM KOHTAKTOM OJIHY TOUKY KaCaHUs. DTO OIpeIesieT 3Ha-
YUTEIbHBIE BEJIMUMHBI IPOTEKAIOLIETO YepPe3 ITY TOUKY TOKA U, BCICACTBUE ITOTO,
3HAYUTEIbHBIE BETMUMHBI HEOOXOAUMOT'0 KOHTAKTHOTO HaxaTus. Takxke rnpu

BXOXACHHUU ITPUCMHOT'O KOHTAKTa B JIAMCIIU ITPHU BKIIIOUCHHUHA ITPOUCXOJUT CaMO-
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[0007]

[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

3a9HUCTKA MECTA KOHTAKTUPOBAHUS OT HEXKEIIATEIBHBIX INIEHOK (3aArPSI3HEHUN,
OKMCIIOB, COJIEH U T.J.) 34 CHET B3AMMHOTO TPEHUS KOHTAKTA ¢ JamensMu. Ho mipu
9TOM, OOIBIIIOE 3HAUCHHE YCUIIUSI KOHTAKTHOTO HAXKATUS IPUBOAUT K OBICTPOMY
UCTUPAHUIO TATBBAHUIECKUX IIOKPBITUA KOHTAKTOB, OTPAHUIUBAS MEXaHUIECKUN
pecypc anmapara.

Texnnueckas 3agada

3agaueil TPyIIbI U300 PETEHUIA IBITSICTCS CO3MAHNUE KOHTAKTHON CUCTEMBI
armapara BbICOKOTO HANPSHKEHUS (PA3bEAUHUTEINS, 336 MIIMTENIS) B LEIIOM U KOH-
CTPYKLMU TPUEMHOTO KOHTAKTA, 0OSCIIEUMBAIOIINX HAJIECKHBIN IIEKTPUUECKUiA
KOHTAKT IIPU MEHBINUX 3HAYCHUSIX KOHTAKTHOI'O HAXKATHUS.

Kparkoe H3510:)keHHe rpynnbl H300peTeHui

TexHudeckuil pe3ysIbTaT, JOCTUTAEMbIN IIPU PEATU3ALMU TPYIIIIBI U300PETEHUIA —
CHUXXEHUE HEOOXOIMMOT0 KOHTAKTHOTO HaxaTus. JlocTuraercs Takxke
ITOBBILIEHUE CTOMKOCTH KOHTAKTHOI'O COEIUHEHUSI K HEUCIIPABHOCTSM, B
YACTHOCTU, K CKBO3HBIM TOKAM KOPOTKOTI'O 3AMBIKAHUS, & TAKKE IIOBLILICHUE Me-
XaHUIECKOT'O PECYpPCa, YBEIUIECHUE HAIEKHOCTU KOHTAKTHOIO COEIMHEHUS, CAMO-
yCTaHaBIMBA€MOCTh KOHTaKTa. CHUXKAIOTCS TpeOOBaHUS K B3AUMHON pe-
I'YIMPOBKE KOHTAKTHBIX HOXKEN.

KoHTakTHas cucTema arnmnapara BbICOKOTO HAIIPSKEHHUS COINEPIKUT IIEPBbIA TO-
KOBEAYIIUA HOX C IPUEMHBIM KYJIAYKOBBIM KOHTAKTOM U BTOPOW TOKOBEIYIIIUNA
HOX C OTBETHBIM KOHTAKTOM. OTBETHBIN KOHTAKT BBIIIOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO
MPUKATUS K TPUEMHOMY KOHTAKTY I 0OecriedeHuss HEOOXOIUMMOTO KOHTAKTHOT'O
Haxatus. [Ipudem 1o kpaliHen Mepe B OTHOM TAKOM MECTE KACAHUS IIPUEMHOTO
KOHTAKTa C OTBETHBIM KOHTAKTOM Ha ITIOBEPXHOCTU IIPUEMHOI'O KOHTAKTA
BBIITOJIHEHA KAHABKA C HAKIIOHHBIMU CTEHKAMU, KOTOPAs IIPU B3aUMOIEHCTBUU
KOHTAKTOB IIO3BOJISET YBEIUIUTH KOJIUIECTBO TOUEK KOHTAKTA.

ITpennmoyTuTenbHO, OTBETHBINA KOHTAKT UMEET LMIUHAPUIECKYIO IIOBEPXHOCTD
I10 KpaiHENn MEePE B MECTAX €r0 KACAHUS € IIPUEMHBIM KOHTAKTOM, YTO IIOBBIIIAET
CTAOWIHBHOCTh KOHTAKTA U OOECIIEUMBAET €70 CAMOYCTAHABIMBAEMOCTh, & TAKKE
CHUXXAET TPEOOBAHUS K PETYIMPOBKE B3AUMHOTO ITOJIOKEHUST KOHTAKTOB.

Taxum 00pa3oM, OTBETHBINH KOHTAKT ITOJ] IEUCTBUEM TTPHUKUMATOIIEH CUITHI
OIUMPAETCS CBOEH, MPEANOUTUTEIBLHO LWIMHAPUIECKON, IIOBEPXHOCTRIO HA
OOKOBbBIE HAKIIOHHBIE CTEHKH KaHABKHW IIPUEMHOTO KOHTAKTAa, CO3/1aBasi HA HUX J10-
ITOJIHUTEIIBLHBIE TOUKU NIEKTPUIECKOTO KOHTAKTA. [1py 3TOM BenMuuHa TOKa, 1po-
XOSIIIETO Yepe3 OJJHY TOUKY KOHTAKTA YMEHBIIAETCS, YTO CHUXKAET U3HOC
KOHTAKTOB, TIOBBIIIAET UX YCTOMUUBOCTH K HEUCIIPABHOCTSIM, B OCOOEHHOCTH

CTOMKOCTB K TOKaM KOPOTKOI'O 3aMbIKaHUS.
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[0012]

[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

OTBeTHBIN KOHTAKT BTOPOTO HOXA MOXET OBbITh BBIIIOJHEH B BUJIE IBYX PSOOB
YIIPYTUX UUIUHIPUIECKUX CTEPIKHEN, KOTOPbIE OXBATHIBAS IIPUEMHBIN KOHTAKT C
JIBYX CTOPOH 00eCTIeunBatOT HEOOXOAUMBIiA TTPHKUM, OOECTIeUnBAIOIINIA
YCTOWYHUBOCTD U CTAOUIBHOCTh KOHTAKTA.

KoimyecTBo KaHaBOK B IPUEMHOM KOHTAKTE MTPEATIOUYTUTEIHHO COOTBETCTBYET
KOJIMYECTBY 3JIEMEHTOB OTBETHOTO KOHTAKTA, KOTOPBIE B3AUMOICHCTBYIOT C
MPUEMHBIM KOHTAKTOM. Tax TP BBIITOJIHEHUH OTBETHOTO KOHTAKTA B BUJE PSIOB
CTEPXKHEN KAHABKU BBIITOJIHSIOT 110 KpAWHEN MEPE A YACTU CTEPKHER, YTO yKE
MTO3BOJIUT YBEIMUUTH KOJIMIECTBO TOUEK JEKTPUIECKOTO KOHTAKTa. st
MOIy4YeHUsT HanOOoNbIIero 3(pPeKTa KaHABKU BBIIOIHSIIIOTCS 151 KAXKIOTO
CTEPIKHS, YBEIIMUMBAs KOJIMYECTBO TOUEK KOHTAKTA BABOE.

B 3aBucumMocTu OT IpOPuiIsi KOHTAKTOB, XaPAKTEPUCTUK KOHTAKTHOT'O HAXKATUS
U IPYyTUX OCOOEHHOCTEN KOHCTPYKLUMHU YCTPONUCTBA HAKIIOHHBIC CTEHKU KAHABOK
MOTYT UMETh IIPSIMOJIMHEHHBINA UIIU KPUBOJIMHEUHBIA TPO(UITH, 00ECIIEUUBATOIINIA
CaMOYCTaHOBKY KOHTAKTAa HA JIBE TOYKH KaCAHUS.

Heo6xonumoe 1o3uluoOHUPOBAHKE 31IEMEHTOB OTBETHOTO KOHTAKTA (CTePKHEM
KOHTAKTa) B KAHABKAX IIPUEMHOTO KOHTAKTA B IMAIIA30HE JTOMYCTUMBIX pe-
TYJIMPOBOK aIMapaTa Py ero BKIFOUEHUH MOXKET OCYIIEeCTBIISATHCA yCTa-
HOBJIEHHBIMU 110 OOKaM ITPUEMHOTO KOHTAKTA HAIIPABIISIFOILIMMU C PACIIHU-
PAIOIIUMUCS TTa3aMu. DJIEMEHTBI OTBETHOTO KOHTAKTA (CTEPKHU) IIPU €TO
JBUXEHUM TIOTIAIAT0OT B T1a3bI HAIPABJISIONINX, YIIPOIIAs UX YCTAHOBKY B KAHABKAX
MPUEMHOTO KOHTAKTA.

3asBIIAEMBbIi TPUEMHBIA KOHTAKT XapaKTePU3YeTCs TEM, YTO OH BBITIOJHEH KY-
JIAYKOBBIM U COJEPIKUT 110 KpalHel Mepe B MECTe KOHTAKTUPOBAHUSI C OTBETHBIM
KOHTAKTOM KaHaBKY C HAKJIOHHBIM MPOQuUiIeM CTEHOK. BrImoiHeHHe KaHABOK
MTO3BOJISIET YBEIIMUUTH KOJIMIECTBO TOYEK KOHTAKTA U TEM CAMBIM CHU3UTh
BEIIMUMHY HEOOXOIUMMOTO KOHTAKTHOTO HAXKATHUS.

KoimuecTBo KaHaBOK B TIPUEMHOM KOHTAKTE COOTBETCTBYET KOJIIUIESCTBY
3JIEMEHTOB OTBETHOTO KOHTAKTa, KOTOPBIE HEITOCPEICTBEHHO B3aUMOIEACTBYIOT C
MIPUEMHBIM KOHTAKTOM. B citydae, korga OTBETHBIN KOHTAKT COCTOUT U3 He-
CKOJIBKMX KOHTAKTHBIX JIEMEHTOB, HAIIPUMED, U3 HECKOJIBKUX CTEPKHEN, KAHABKU
BBITTOJTHEHBI 110 KpaHed Mepe ISl 4aCTH TAKUX KOHTAKTHBIX JIEMEHTOB, UTO YXKe
MTO3BOJIUT YBEIMUUTH KOJIMIECTBO TOUEK JEKTPUIECKOTO KOHTAKTa. st
MONy4YeHUss HauOOobIIero 3(pPeKkTa KaHABKU BBIIOIHSIIOTCS 1151 KAXKI0T0 KOH-
TAKTHOTO JIEMEHTA (KAXIOTO CTEPXKHS), YBEIIMIMUBAS KOJIUMUECTBO TOUEK
KOHTAaKTa BIBOE.

B 3aBucumMocTu OT IpOPuiIsi KOHTAKTOB, XaPAKTEPUCTUK KOHTAKTHOT'O HAXKATUS

U IPYyTUX OCOOEHHOCTEN KOHCTPYKLUMHU YCTPONUCTBA HAKIIOHHBIC CTEHKU KAHABOK
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[0019]

[0020]

[0021]
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[0023]

[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

MOTYT UMETh IIPSIMOJIMHEHHBINA UIIU KPUBOJIMHEUHBIA TPO(UITH, 00ECIIEUUBATOIINIA

CaMOYCTAHOBKY KOHTAKTA HA JIBE TOYKU KACAHUS.
Heo6xonumoe 1o3uluoOHUPOBAHKE 31IEMEHTOB OTBETHOTO KOHTAKTA (CTePKHEM

KOHTAKTa) B KAHABKAX IIPUEMHOI'O KOHTAKTA B IMAITA30HE NOIYCTUMBIX De-
I'YJIMPOBOK aIIIapaTta IIpy €ro BKIIOYEHUH MOXKET OCYLIECTBIISITECH yCTa-
HOBJIEHHBIMU 110 OOKaM ITPUEMHOTO KOHTAKTA HAIIPABIISIFOILIMMU C PACIIHU-
PSIOIIMMUCS I1a3aMHU. DIEMEHTBI OTBETHOI'O KOHTAKTA (CTEPKHU) IIPH €0
JBUXKEHUU TTOTIAJAOT B I1A3bI HAIIPABISIIOIIMX, YIIPOINAS UX YCTAHOBKY B KAHABKAX

IIPUECMHOI'O KOHTAKTA.

Kparkoe onrcanne ueprexei

CymHOCTH 3asBIIIEMON TPYIIIIBI U300PETEHUI ITOSCHAETCS PUrypamu, Ha
KOTOPBIX H300PaXeHO:
®urypa.l

[Dur. 1] - 0O1IMIT BUA KOHCTPYKUMU KOHTAKTHOTO COSAUHEHHSI, BUil COOKY;
®urypa.2

[Dur. 2] - 001K BUI KOHCTPYKLUMU KOHTAKTHOTO COEIMHEHHUS, BUII CBEPXY;
®urypa.3

[Dur. 3] - neTanbHBIN pa3pe3 MeCTa NIEKTPUIECKOTO KOHTAKTA;
®urypa.4

[Dur. 4] - (BBIHOCHOM BuUl A) MecTa TEKTPUIECKOTO KOHTAKTA,
®urypa.5

[Dur. 5] - nuarpamMma cui, JEUCTBYIOIIMX B KOHTAKTHOM COCUMHEHMH 0€3 yueTa

CUIT OTOpaChIBAHMSIL.

OnucaHue BAPHAHTOB OCYIECTBIIEHHS

J1s TOATBEPKIACHUS BOZMOXHOCTH Pealli3aliii TPYIITION U300 PETEHUIA CBOETO
HA3HAYEHUS U JOCTUKEHUS TEXHUUECKOTO PE3YJIbTATA PACCMOTPUM BAPUAHT UC-
IIOJIHCHUS.

KonTakTHas cucrema armiapara BbICOKOIO HAIIPSIKEHUSI COHEPKUT IIEPBbIA TO-
KOBEAYIIMI HOXK | C MPUEMHBIM KYJIaUKOBBIM KOHTAKTOM 4, 4 TAKXKE BTOPOU TO-
KOBEIYIIUI HOX 2 C OTBETHBIM KOHTAKTOM 3. OTBETHBIN KOHTAKT 3 BTOPOro HOXa
BBIITOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO IIPWKUMA (IPUKATUS) KOHTAKTA 3 K IPUEMHOMY
KOHTAKTY 4 C IEIIbI0 00ECTIeUeHus] yCTOWIMBOTO KOHTAKTA. {1 3TOTO OTBETHBIM
KOHTAKT 3 MOXeT OBITh BBITIOJIHEH YIIPYTUM WITH TIOAIPYKUHEHHBIM, a TAKXKE
YIIPYTO BXOASIIUM B IIPUEMHBINA KOHTAKT WK YIIPYT'O OXBATHIBAIOILIMUM €T0.
[TpuxkaTue TOCTUTASTCS 3a CUET CTPEMIICHUSI HMEIOIIETO CTEIIEHU CBOOOIbI
OTBETHOI'O KOHTAKTA 3, B3AMMOACUCTBYIOILIETO C IIPUEMHBIM KOHTAKTOM 4,

BEPHYTHCS B TOUKY €0 PABHOBECUS.
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[0028]

[0029]

[0030]

OTBETHBIN KOHTAKT 3 IIPEAIIOUYTUTEIBHO UMEET LMIIMHIPHUIECKYIO IIOBEPXHOCTD B
MECTE B3AUMOIEHUCTBUS € IIPUEMHBIM KOHTAKTOM 4. [1pu 3TOM NUMHUA/TOUKU
KOHTAKTa pabOYMX MMOBEPXHOCTEN MEXIYy COOOM ITPH WX TIEPEMEIICHUH B IUPOKOM
JMaTia30He B3AUMHBIX YIJIOB PABHOMEPHO CMEIIAaeTCs 0e3 M3MEHEHUS XapaKkTepa
TAKOT'0 KOHTAKTa. DTO 00ECIIEUUBALT CAMOYCTAHABIIMBAEMOCTh KOHTAKTOB IIPU
B3aAUMOJEHUCTBUU C LWITUHAPUIECKUMHU ITOBEPXHOCTAMMU, & TAKIKE CHUXKAET
TpeOOBaHUS K TOYHOCTU PETYJIMPOBKU B3AUMHOTO PACIIONIOKEHUS] KOHTAKTOB.
ITpu ucTIOTB30BaHMU ITOBEPXHOCTH UHON (POPMBI TIPU JBUKEHHUU KOHTAKTOB 3 U 4
IPYr OTHOCUTEIIBHO APYTrad B IIPOLECCE YCTAHOBIIEHUSI KOHTAKTA XAPAKTED I10-
BEPXHOCTU MOXKET 3HAUUTEIBHO MEHATHCS, BOSHUKAET HEPABHOMEPHOE IIPUKATHE,
HEPABHOMEPHOE PACIIPEAEIIEHUE TOKOB U T.J. DTH HETATUBHBIE SIBJIEHUS MOTYT
OBITH YCTPAHEHBI ITyTEM TOYHON PETYIMPOBKMY B3AUMHOTO TTOJIOKEHU S KOHTAKTOB,
HO 3pPEKTUBHOCTH PaOOTHI YCTPONUCTBA B TAKOM CITydae OyJeT CHIIHHO 3aBUCETh
OT IIEPUOIMIHOCTU U KAYECTBA ITPOBEACHUS PETYJIUPOBKU.

[TpeamodTuTebHbIN BAPUAHT UCIIOJIHEHUS IIPEIACTABIICH Ha (Urypax, rIe B
Ka4eCTBE OTBETHOI'O KOHTAKTA BTOPOTO HOXA 2 UCIIONIb3YIOTCS JTAMEIBHBIEC WIIU
AJIbLEBBIE KOHTAKTHI. B IPEAIIOUTUTEIEHOM BAPUAHTE UCIIOITHEHUS CTEPIKHU 3
MPEACTABIISIOT COOOM MAIbLEBBIE KOHTAKTBI U MOTYT OBITh B HaCTHOCTH
BBIIIOJIHEHBI YIIPYTUMH WM IIOAIIPYKUHEHHbIMU. {118 CAaMOYCTAHOBKU U
00eCIeYeHUs] YCTOMUUBOTO NEKTPUIECKOT0 KOHTAKTA CTEPXKHU 3 UMEIOT LWJIUH-
JPUYECKYIO TTIOBEPXHOCTD B MECTAX KACAHUSI C IIPUEMHBIM KOHTAKTOM 4 IIEPBOTO
HOXa 1. B 9acTHOCTH, KOHTAKTHI 3 MOTYT OBITh BBIIIOJTHEHBI B BUZE PACIIO-
JIO’)KEHHBIX B [1BA psila UMIIMHAPUYIECKUX CTEPKHEN 3 U3 yIIPyTOTO 3JIEKTPOIPO-
BOJSILETO MaTepuaia, mpu aedopmanuu (M3rude) KOTOPBIX B IPOLECCE
BXOXICHUS] MEKIAY HUMU IIPUEMHOT'O KOHTAKTA 4 B HUX BOZHUKAIOT CUJIbI
YIIPYTOCTH, JOCTATOUYHbBIE 711 00eCIIeUeHHsI HEOOXOMMOTO KOHTAKTHOTO
Haxatus. [1pu 370M cTEpkKHU 3 yIIPpyro OXBATBHIBAKOT IIPUEMHBINA KOHTAKT 4 110
KpaiHel Mepe C IByX CTOPOH C 00ECTIEYeHHEM HEOOXOIMMOTO TTPUKUMA U COOT-
BETCTBEHHO NIEKTPUUECKOI'O KOHTAKTA.

ITpueMHbIi KOHTAKT 4 BBIIIOJIHEH KYJIAUKOBBIM, HAIIPUMED, U3 JBYX H30THYTHIX
acTul (cM. [¢ur.1]), To ecTh uMeroIUM 00bEM, TTIO3BOJISIONINA CO31aBaTh He-
00X0AUMMO€ KOHTAKTHOE HAXKATHE ITPH B3aUMOJICHCTBUM C OTBETHBIM KOHTAKTOM 3
(Hapumep, Ipy BXOKIACHUU KOHTAKTA 4 MEXKy CTEPKHAMU KOHTAKTA 3), 4 TAKKE
BBITIOIHSATH HEOOXOAUMBIE [IS TIOBBIIEHUS 3(PPEKTUBHOCTU KOHTAKTA U3SMEHEHUS
IIOBEPXHOCTU KOHTAKTA 4. Tak B MECTE KOHTAKTUPOBAHUSA IIPUEMHOI'O KOHTAKTA 4
C KOHTAKTHBIMU 3JIEMEHTAMU OTBETHOTO KOHTAKTA, HAIIPUMED, CTEPXKHAMU 3 HA
IIOBEPXHOCTH ITPUEMHOTO KOHTAKTA 4 BBIIIOJIHEHA 110 KPAHHEH MEPE OJIHA KAHABKA

6 ¢ HAKJIOHHBIM TIpoduiieM ee cTeHOK 7 ([¢ur.3] — [¢ur.5]). B 3aBucuMoctu ot
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[0031]

[0032]

[0033]
[0034]

[0035]

[0036]

[0037
[0038
[0039
[0040
(0041
[0042
[0043

e e e d e e

TEXHOJIOTUU U3TOTOBJIEHUS KOHTAKTA 4 KAHABKU 6 MOTYT IIPOPE3ATh HACKBO3b
TOJIIIMHY KOHTAKTa 4 WK HE IPOPE3aTh, TO €CTh IIPEICTABIISITH COOOM BHIEMKY,
yriyOneHue B Telle IPUEMHOTO KOHTAKTa 4.

KomnuuecTBo KaHABOK 6 IPEAIIOYTUTEIIBHO COOTBETCTBYET KOJIMUECTBY
KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB OTBETHOI'O KOHTAKTa 3, HaIlpuMep, crepxkHen 3. KanaBku
6 MOTYT OBITh BBITIOJHEHBI JIs1 YACTH CTEPXKHEH 3, 4TO TIO3BOJIUT YBEIIUIUTH KO-
JIMYECTBO TOYEK KOHTAKTa MeXy HoXaMu 1 u 2. J1st mosrydeHusi HauO OMbIIero
YUCIIA KOHTAKTHBIX TOUEK KAHABKU 6 BBIIIOIHEHBI A1 KAKIOTO KOHTAKTHOTO
3JIEMEHTA, TO €CTh U1 KAXKI0TO CTEPXKHS 3.

B 3aBucumMocTu OT IpouiIsi OTBETHOTO KOHTAKTA, CIIEUM(PUKH KOHTAKTHOTO
HaXXaTHs U p. HAKIIOHHBIE CTEHKH 7 KAHABOK 6 MOT'YT UMETh KaK IPsIMO-
JMHEWHYTO, TAK U KPUBOJIMHEHHYIO (TO €CTh O0JIee CIIOXKHYIO) TIOBEPXHOCTh, 00€C-
IIEYMBAOIIYI0 CAMOYCTAHOBKY KOHTAKTOB (CTEPKHEN 3) HA ABE TOUKM KACAHUS.
Hanpumep, 11pu BBIIIOJIHEHUHA OTBETHOTO KOHTAKTA B BUJE LWJIMHIPUIECKUX
CTEPKHEN 3 TIOBEPXHOCTH CTEHOK 7 KAHABOK 6 MOXET OBbITh BBIIIOJHEHA IIPSIMO-
JuHeNHON. ECiin oTBETHBIN KOHTAKT UMEET UHOM, B TOM YUCIIE OOJIEE CIIOMKHDBIN
pouIth, TO I 0OecIiedeHus] HEOOX0IMMOTO KOHTAKTA MEX/y HUM U TIPUEMHBIM
KOHTAKTOM ITOI0UPAETCS] COOTBETCTBYIOIIUN IIPO(PUITH CTEHOK.

BeinosiHeHHe B TPUEMHOM KOHTAKTE 4 KAHABOK 6 OOOCHOBAHO CIIEAYIOLIUM.

Ha HaKIOHHBIX CTEHKAxX 7 KAHABOK O PACIIONIOKEHBI TOUKU § KACAHUS CTEPIKHEN
3 ¢ KOHTaKTOM 4 (cM. [pur.4] — [ur.5]). Uepe3 3Tu TOUKHU § TPOUCXOAUT IJTEK-
TPUYECKUI KOHTAKT MEXIY HOXKaMmu | u 2 anmmapara. birarogaps BeIIIOITHEHUIO
KaHABOK 6 KaXbIi CTEPKEHDb 3 UMEET JBE KOHTAKTHbIE TOUKU 8. DTO YMEHBILAET
TOK 4epe3 OJIHy TOUKY 8 B 1Ba pa3a 110 CPABHEHUIO C OOBIYHON KOHTAKTHOM
CUCTEMOM.

Pacuer HE0OX01MMO#1 BETUUHWHBI KOHTAKTHOTO HAXKATUS IPOBOISAT 110
u3BecTHOU popmyite KyOekona:

[Matematuueckas opmyna 1]

oo Phyné Hy |
S (7 [ . (To)r‘
COS T

rac:

FkH — HEOOXOIUMMOE YCUITHE KOHTAKTHOTO HAXKATUS;

I - TOK;

ki — gucno JlopeHua;

EM — k03 (PULMEHT, XapaKTePU3YIOIIUi YUCTOTY 0OpabOTKU MaTepuaa;
HbB - tBepnocts MaTepuaiia 1o bpuHeso;

A — K03(p(pULMEHT TETUTOTIPOBOAHOCTU MaTepUana KOHTAKTA;
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[0044]  TO - remmepatypa MaTepuaia KOHTAKTA;

[0045] Tk — TemnepaTypa TOUYKUM KOHTAKTUPOBAHUS.

[0046]  Ananu3 GhopMyJIBI TOKA3BIBAET, YTO HEOOXOAUMOE KOHTAKTHOE HAXKATUE TIPO-
ITOPLUMOHAJIBHO KBAAPATY BEJIMYUHBI IIPOTEKAIOLIETO YEPE3 KOHTAKTHYIO TOUKY
TOKA IIPU MTPOYUX PABHBIX YCIOBUSIX. TakuM 00pa3oM yMEHbBIIIEHUE TOKA Yepe3
TOYKY B 2 pa3a [03BOJISIET YMEHBLIWTh KOHTAKTHOE HAXaTHE B 4 pasa.

[0047] Menplue ycunusi KOHTAKTHOTO HAXKATUS IPUBOAAT K MEHBIIEMY U3HOCY
KOHTAKTOB U OCOOEHHO UX ITOKPBITHIA B IIPOLECCE BKIFOUCHUS U OTKITIOUCHUS
ammapata. Takum o0pa3oM onuceiBagMasi KOHTAKTHASI CUCTEMA UMEET OOJIbIIUI
MEXaHUYECKUH pecypc.

[0048] OCoOEHHOCTHIO OIUCHIBAEMOI'O KOHTAKTHOT'O COEUMHEHUS SIBISIETCI TAKXKE TO,
YTO CWJIA YIIPYTOCTH, BOHUKAIOIIAS B Ie(pOPMUPOBAHHOM IIPU BKITFOUSHUU
CTEPKHE KOHTAKTA, CO34A€T KOHTAKTHOE HAXKATHE HE B OJHOM, & Cpa3y B IBYX
Touykax. TakuM 00pa3oM MOKHO HA3BATh ITY CUITY YIIPYTOCTH CUIION IIPUKUMA.

[0049]  Iwarpamma CuII, AEUCTBYIOIIMX B KOHTAKTHOM COCIMHEHUU O€3 ydeTa Cujl OT-
OpacbIBaHus TIpuBeAeHa Ha [(ur.5]. AHAIU3 TeOMETpUn ITOKA3bIBAET, UYTO CUla
KOHTAaKTHOTO HaXXaTus B KAXKJIOH U3 TOUEK KOHTAKTA CBSI3aHA C CUIIOH IIPUKUMA
CJIEIYIOLIMM COOTHOIIEHUEM:

[0050] [Marematuueckas opmyna 2]

Fow= 2sin (0/2)

[0051] rae:

[0052] F., — cujla KOHTAKTHOTO HAXATUS,

[0053] Fpp — cuita npuxuma;

[0054] 0L — YrOJI HAKJIOHA KPOMOK (CTEHOK) KAHABKU.

[0055]  AHa)M3 BBIpAXKEHUSI TIOKA3BIBAET, YTO IIPU JIFOOOM YTJIE 00 HAKIIOHA KPOMOK

(creHok) 6otee (° cuna KOHTAKTHOTO HaxaTusl FKH Beerna npesbimaet 1/2 cuinbr
npuxuma Frip. I1pu yrire Mmenee 60° cuna FKH KOHTAKTHOTO HAXKATUS JaXe
IIpeBbIIIAET CUITY lpuxuma Fip.

[0056] Ha [¢ur.1] n300pakeHbl HOXH BBICOKOBOJIBTHOTO aIllIapaTa ¢ Y€ThIPhMS
crepxkusiMu 3. Kaxxgasi u3 crepxHel 3 uMEET 110 JIBe TOUKH 8 KacaHus ¢ IPUEMHBIM
KOHTaKTOM 4. TaxuMm 0Opa3oM 00111ee KOIUUECTBO TOUEK 8 KOHTAKTUPOBAHUS
HOXEW paBHsieTCs 2*4=8.

[0057]  Ilpu mpomagaHuu KOHTAKTA B OOHOW U3 TOUYEK KOHTAKTUPOBAHUS BCIEACTBUE
HEUCIIPABHOCTH, 3aTPSA3HEHUS U AP., TOK YEPE3 OCTABIIUECS TOUKU BOZPACTET
puMepHO Ha 14 %, TOT/1a KaK B aHAJIOTUYHOM OOIIETPUHATON KOHTAKTHOM
CUCTEME, UMETOIIEN YeThIPe TOUKM KOHTAKTA, TOK 4epe3 paboTaromue TOUKU

BeIpacteT Ha 33,3 %. Takum 00pa30M OIMMUCHIBAEMOE PEIIEHUE 00ECIIEUUBALT
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[0058]

[0059]

[0060]

[0061]

[0062]

[0063]

JIYYIYIO YCTOWIUMBOCTD K HEUCITPABHOCTSIM U, CIIEAOBATEIIFHO, 00JIee BLICOKYIO Ha-
JIEKHOCTb.
BenencrBue TOTO, 9TO CTEPIKHM IO ASUCTBUEM CUITBI TIPWKUMA 3aHUMAIOT TAKOE

MTOJIOKEHUE B KaHABKE, IIPU KOTOPOM OHM HauMeHee Je(OPMUPOBAHBI U TIPU ITOM
B LIMPOKOM JIMAIIA30HE B3AUMHBIX yIJIOB CTEPKHEHN U OCEH KAHABOK, KOHTAKThI
MOHO CUUTATH CAMOYCTAHABIIMBAIOLIUMUC.

ITpu BKIIFOUEHHH alllapaTa IPOUCXOAUT CKOJIbKEHUE CTEPIKHEHN 110 IIOBEPXHOCTU
HAKJIOHHBIX CTEHOK KAHABOK, YTO OOECIIEYMBAET KPOME IIPOUETO CAMOOUYUCTKY
MECT KOHTAKTA.

J1 JOTIOTHUTEIIBHOTO IOBBIIIEHUS] HAAEKHOCTH ITIO3UUUMOHUPOBAHUS CTEPKHEN
3 B KAaHABKAX 6 IPUEMHOTO KOHTAKTA 4 IIpY BO3AECHCTBUM HA AIIIapaT BHEITHUX
MEXaHUYECKUX HAIrPY30K, a TAKKE IIPU JOIIYCTUMBIX IIOTEPSIX TOUHOCTH €r0 pe-
TYJIMPOBKHU, HOXK | TPUEMHOTO KOHTAKTa 4 MOXKET ObITh 00OPYHOBAH Ha-
MPABJISIONUMHU 5 (M. [(ur.2]), TpeacTaBasromMMu COOOM TUTACTUHBI ¢ PACIIIU-
psromUMUces mazamu. 11py BKITFOUEHUM anmapaTa IpoOUMCXOauT IIOBOPOT HOXKEN 1 u
2, cOMKeHue MPUEeMHOTO KOHTAKTa 4 cO cTepKHsMu 3. [1pu 3TOoM cTepxHM 3
BHAYaJIe BXOUST B 11a3bl HAIIPABISIOIIMX 5, & 3aTEM BHYTPHU HUX JBUTAOTCSA B Ha-
IIPABJIEHUU KAHABOK O ITpUEMHOTO KOHTAKTA 4. [1lupuHa 11a30B HAIIPABIAOIIMX 5
B HayaJjie 0OecreurBaeT 3aXBaT UM CTEPXKHEH 3 TPy AOTYCTUMON TOYHOCTH Pe-
ryJiupoBKH anmapara. CyXeHue 1a30B B HAIIPABIIEHUH KAHABOK 6 IIPUEMHOTO
KOHTaKTa 4, obecredanBaeT HEOOXOAUMMOE B3aUMHOE TIO3ULIMOHUPOBAHUE HOXEH 1
U 2, a TAKXKE UX YACTEH C LEIIBIO PACIIONIOKEHUS CTEPKHEN 3 B KAHABKAX KOHTAKTA
4. TaxuM 00Opa3oM, TOHWKAFOTCS TPEOOBAHUS K TOYHOCTH HACTPOUKU CAMOTO
YCTPOWCTBA, B TOM YMCJIE IIOBBILIAIOT HAJIEKHOCTh KOHTAKTA IIPU Pa3pEryJIuPOBKE
YCTPONCTBA B IPOLECCE IKCILTYATALUU.
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[I1yHxkT 1]

[I1yHkT 2]

[I1ynxT 3]

[IIyHKT 4]

[IIyHkT 5]

[I1yHKkT 6]

[I1yHkT 7]

[I1yHxT 8]

[I1yHkT 9]

®opmyJia
KOHTAKTHASA CUCTEMA AIIIIAPATA BBICOKOI'O HA-
ITPAKEHMW A, coneprxaias nepBblii TOKOBEAYLIUI HOXK C IIPUEMHBIM KY-
JJAYKOBBIM KOHTAKTOM U BTOPOH TOKOBEAYIIHUI HOXK C OTBETHBIM
KOHTAKTOM, BBIIIOJIHEHHBIM € BO3MOKHOCTBIO IIPUXKATUS K IIPUEMHOMY
KOHTAKTYy, IIPUYEM 110 KpAHHENH MEPE B OJTHOM MECTE KACAHUS C OTBETHBIM
KOHTAKTOM Ha IIOBEPXHOCTU IIPUEMHOTO KOHTAKTA BBIIIOJIHEHA KAHABKA C
HAKJIIOHHBIMU CTEHKAMHU.
KoHrtakTHas cuctema 1o 1.1, OTIIMYAIOIIUICS TeM, YTO OTBETHBIA KOHTAKT
UMEET UUITUHAPUIECKYIO IIOBEPXHOCTD 110 KPANHEN MEPE B MECTAX €TO
KACAHUSA C IPUEMHBIM KOHTAKTOM.
KoHTakTHas cuctema 1o 1.2, OTIIMYAIOLIUICS TEM, YTO OTBETHBIA KOHTAKT
BBIIIOJIHEH B BUAE ABYX PSAAOB YIPYIUMX UUWIMHAPUIECKUX CTEPKHEN.
KoHTakTHas cuctema 1o 1.3, OTIIMYAIOLIUICS TEM, YTO KAHABKU
BBIIIOJIHEHBI JUIS KAXKIOT'O CTEPIKHSL.
IMPUEMHBIN KOHTAKT AIITIAPATA BBICOKOTO HA-
ITPAKEHMW A, xapakTepu3yOIUHCs: TEM, YTO OH BBIIIOJHEH KYJIa4YKOBBIM
U COIEPIKUT 10 KPAHHENH MEPE B MECTE KOHTAKTUPOBAHUS ¢ OTBETHBIM
KOHTAKTOM KaHABKY C HAKJIOHHBIM IIPO(PUIeM CTEHOK.
ITpuemMHBIA KOHTAKT 110 II. 1, OTIIMYAIOIIUIACS TEM, UTO IIPU BBIIIOJHEHUU
OTBETHOT'O KOHTAKTA U3 HECKOJIIBKMX KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB KAHABKA
BBIIIOJIHEHA 110 KPAWHENH MEPE ISl YACTU TAKUX KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB.
ITpuemMHBIA KOHTAKT 110 I1.6, OTIIMYAIOIIUACS TEM, UTO KAHABKA BBIIIOJIHEHA
JUIS KAXKI0TO KOHTAKTHOT'O 3JIEMEHTA OTBETHOI'O KOHTAKTA.
[IpueMHBIN KOHTAKT 10 I1.1 WK 11.5, OTIMYAOLIUACS TEM, UTO HAKIIOHHBIE
CTEHKH KaHABOK UMEIOT MPSIMOIMHEHHBIN TPOPUITE WIIK KPUBOIUHEHHBIN
poduis.
ITpuemMHBIA KOHTAKT 110 II. | UK 1.5, OTJIMYAFOIIMICS TEM, YTO IPUEMHBII
KOHTAKT UMEET YCTAHOBJICHHBIE 110 €r0 OOKaM HAIIPABIISIOLIUE B BUC
IUTACTUH C PACLIMPSAIOLIMMUCS ITA3aAMHU.
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0C000 PEICBAHTHEIM

“D” JIOKYMEHT, TIATUPYEMBIH 3aMBATENIEM B MEKTYHAPOIHOM 3a9BKE

“E” 6oee PAaHHSST 3aMBKA MITH TIATCHT, HO Oy OIMKOBAHHAS HA /ATy
ME3K/TyHAPO/MHON IO JAUH MM II0CIIC HES

i JIOKYMEHT, TIO/IBEPTAIOIIUI COMHCHUIO NPUTA3AHUE(S) HA IPUOPHUTET, MITH
KOTODBIif IPHBO/MTCS C IENBK yCTAHOBICHAS IATH My (IIMKAIMH PYTOTO
CCBUIOYHOTO JJOKYMEHTA, a TAakOKe B IPYTHX NEJDIX (KaK yKa3aHo)

“Q JIOKYMEHT, OTHOCATITMACA K yCTHOMY PACKPBITHIO, HCTIONB30BAHUIO,
SKCIIOHUPOBAHHIO H T.JI.

“p~ JIOKYMEHT, OIYO/IMKOBAHHbIH /0 JATHI MEK/TyHAPOIHOMN MOauH, HO TOCIE
JIATHI MCIPAIUABAEMOTO IIPHOPHTETA

“T” 6oree O3 HMI TOKYMEHT, OIyO/IMKOBAHHEIH TIOCIIE JJATH MEKTyHAPO/THOM
o Ja9H WA HpI/IOpI/ITeTa, HO HpI/IBe}:[eH:HHﬁ JUIA IOHAMAaHWA l'lpI/]]'HJ;[/]IIa HIA

TCOpHHM, Ha KOTOPHEIX OCHOBBIBACTCS H300PCTCHIE

“X” JIOKyMEHT, MMEIONTHi Haubosice G/IM3KOE OTHOIMICHHE K TIPS/ IMETY TIOMCKA;
32IBJICHHOE H300pPETECHIE HE 00IaacT HOBU3HOH MWIN H300PETaTeIbCKUM
YPOBHEM, B CPABHCHHH C JIOKYMCHTOM, B3ATHIM B OTACIBHOCTH

“Y” JIOKYMEHT, MMEIOTTHI HAUG0JIEE OIM3KOE OTHOIIEHUE K ITPEMETY TIOMCKA;
3BJICHHOE H300pPETEHNE HE 00IaAacT H300PETATSIECKIUM YPOBHEM, KOT/IA
JIOKYMCHT B3AT B COUCTAHWE C O/HHM MM HECKOJIBKUMM JOKYMCHTAMHE TOM K&
KaTeroOpyHM, Takas KOMOHHAINMA JJOKyMCHTOB OMCBHIHA LT CLCIHATACTA

“&”  JOKyMEHT, SBJITIOUTMHACS TATCHTOM-aHAIOTOM

Jlata eHCTBUTEILHOTO 3aBSPIICHIS MEXIYHAPOIHOTO OUCKA

05 ampesst 2022 (05.04.2022)

llaTa OTIPABKHA HACTOAIICTO OTUCTA O MCKIYHAPOIHOM ITOUCKE

09 mrons 2022 (09.06.2022)

Hawmmenoranwve u aapec ISA/RU:

OenepalbHEI HHCTUTYT MPOMEBIILICHHONH COOCTBEHHOCTH,
Bepexkosckas Hat., 30-1, Mocksa, I'-59,

T'CII-3, Poccus, 125993

Daxkc: (8-495) 531-63-18, (8-499) 243-33-37

VY10 IHOMOYCHHOS JIUIIO:
@unummos B.

Tenedou Ne §(495)531-64-81

®opma PCT/ISA/210 (Bropoit mmct) (Mroms 2019)
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