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CNMocCOb PEINYNMPOBAHWA OABIIEHUA B KOHTYPE NOJNTYYEHUA

AMMWUAKA UNTU METAHONA

OnucaHue

HacTosee nsobpeteHre HanpasneHo Ha cnocod perynmpoBaHusa AaBeHus B
KOHTYpe MOMy4YeHuss aMMmmaka wunn meTaHona. bonee KOHKpeTHO, B
N300PETEHMM  UCMONB3YETCHA  AHTUMNOMMEKHBLIA  PETYMPYHOLWMA  KnanaH
KOMMpeccopa Wwunn knanaH perynMpoBaHuMs MnoToka PeLMpPKYNALMOHHOMO
KOMMpeccopa peUMpPKYIMPYHOLLErO B KOHTYPE amMuaka unm metaHorna rasa npu

M3MEHEHWNN NOTOKa CBEXEro aMmmMmmavyHoOro i MeTaHosbHOro CMHTE3-rasa.

Hanpumep, ammuauHbii  cuMHTE3-ra3  oOblYHO  MOMy4YatoT,  noaBepras
YrNEeBOAOPOAHOE CbIpbe€ MPUPOAHOrO rasa WM  BbICLUMX  YrNeBOAOPOLOB
SHAOTEPMUYECKMM peaKkLMsM NapoBoro pUdopMuHra B TpyG4yaTon yCTaHOBKe
NapoBOro pudopMmMHra C MfnameHHbiIM  0BOrpeBOM MPU  KOHTaKTe C
KaTanm3aTopoM MapoBOro pUgOpMUHra. 3atem ras nepeuYHOrO pPUGOPMUHra
NoAaKT B YCTAHOBKY BTOPMYHOrO agmMabarnyeckoro pudopMuHra, B KOTOPOW
4acTb BOAOPOAA M OCTaTOYHbIE KOMMYECTBA YrNEeBOAOPOAOB B rase YacTUYHO
OKUCNSAT  BO3LYXOM WNM  BO34YyXOM, OOOralleHHbIM  KUCINOPOAOM, B
NPUCYTCTBMM  KaTanmsaTopa BTOPUYHOrO  pudopmuHra. W3  ycTaHoBKM
BTOPUYHOTO PUDOPMMHIa CbIPOM CUMHTE3-Ta3 COLEPXKWT BOAOPOA, a3oT,
MOHOOKCWI, yrrepoga W AuoKcua yriepoga, obpasoBaBlUMECS BO Bpems

peakumMm WUCXOLHOTO CbipbSi B BbILEYNOMSHYTbIX — peakumsix  napoBOro



pUdopMUHra, 1 a3oT, BBEAEHHbIM B ra3 nocpeacTsoM nobaBneHns Bo3ayxa Ha

CTaun BTOPUYHOTO pUOPMUHra.

[MepBUYHBIN N BTOPUYHBLIM NAPOBOM PUMPOPMUHI Ha KPYMHbIX YCTaHOBKaX Mo
CWMHTE3y amMMuaka UnuM MeTaHona MOXeT OblTb 3aMeHEeH aBTOTEPMMYECKUM

pudopmumHrom (ATR).

B nocnenHee Bpems UCnonb3oBaHne BO30OHOBNSAEMbIX UCTOYHUKOB 3HEPTM B
CMHTE3e aMMmaka Unn mMetaHona crano 6onee AocTynHbIM. Hanpumep, ans
NONy4YEHUs aMMNAYHOrO CUMHTE3-rasa npeaycMoTPeHO CoYeTaHne anekTponuaa
BOAbl, paboTarolero Ha BO30OHOBMNSEMbIX WCTOYHMKAX BHEPTrMM, TaKuUX Kak
3Heprvs BeTpa W CONMHeYHass ‘Heprns [AOns NpOoM3BOACTBA BOAOPOAA
NOCPEACTBOM 3NEKTPONM3a BOAbI, U pasfeneHns Bo3gyxa ANS Npou3BOACTBa
asoTta. [lonyyeHHble TakMm o0Opa3oMm BOAOPOL M as3oT 00beauHSKT B
CTEXMOMETPUYECKMX COOTHOLLEHUSAX C ODpasoBaHMeM CuHTe3-rasa pAans

npom3BoacTBa aMMuaka.

Mpobnema npu ncnonb3oBaHMM BO30OHOBMNSEMOWN SHEPTMM B CUHTE3E aMMMaka
WM MeTaHomna 3aknm4aeTcss B TOM, YTO Mnojada 3HEPrun BapbUpyeTcs B
3aBMCMMOCTM OT MPUPOAHbIX M3MEHEHWA, Hanpumep BeTpa M comnHua. B
pesynbTate MOTOK CBEXEro METaHONBHOrO WM aMMMaYHOro CUHTE3-Tasa,
MOMYYEHHBLIN C TMOMOLLBIO BO30OHOBMSAEMbBIX WCTOYHWMKOB SHEPrMM, MOXET

CYLLLECTBEHHO BapbUPOBaTbLCS.

N3-3a OTHOCUTENBHO HU3KMX CTEMNeHen npeBpalleHNss MEeTaHONbHOro WUnn

aMMWa4YHOro CMHTE3-rasa 3a OAWH MPOXOA4 B COOTBETCTBYHOLLMX KOHBEpTepax,



BbI3BaHHbIX OrPaHUYEHNAMM pPaBHOBECUS, B KOHTypax Tpebyetca 6onbLion

PELMPKYNMPYIOLLMIA NOTOK HEMpOopearnpoBaBLUEro CUHTE3-rasa.

UTobbl 3aMeHMTL NpopearMpoBaBLLMIA BOAOPOA M a30T B HENpOpearmpoBaBLLEM
CMHTE3-rase, B PELMPKYMPYIOLWUA a3 KOHTypa HeobXxoauMMO MOCTOSAHHO
[06aBnAaATb NOAMUTOYHBIN a3 U3 CBEXEro ammuadyHoro cuHTes-rasa. [logobHo
CMHTE3y ammMuaka, npopearnpoBaBLUMEe BOAOPOL M OKCUAbI Yyrnepoaa AOMMKHbI
ObiTb 3aMeHEeHbl B KOHTYpe CUHTE3a MeTaHoMna CBEXMM CUHTE3-rasom,

coaepallyM BOAOPOA M OKCUAbI yrnepoaa.

B cnyyae GonblUMX M 4acTbIX M3MEHEHWA 3arpy3kn M3-3a U3MEHEHUsI MOTOoKa
CBEXEr0 CWHTE3-Ta3a B KOHTYP CUHTE3a MeXaHW4Yeckoe HanpsbkeHue,
BbI3BAHHOE NepenagamMu LaBneHuUst U3-3a U3MEHEHWA 3arpysku, NpuBeaeT K
HeCTaH4apTHbIM YCIOBUSIM  MEXaHUYECKOro HanpsikeHWUsl, KoTopble MOryT
Bbl3BaTb MexaHu4yeckMe OTka3bl obopyaoBaHusi, paboTtarowero nog

pasnenvemMm. OgHako konebaHna Temnepartypbl ByayT orpaHUYeHbI.

Takne paboure ycrioBusi 0COOEHHO akTyarbHbl, KOraa NpOU3BOACTBO 3aBUCUT
OT MNEepPEMEHHOro MnoToKa WCXOAHOrO ChbipbSl, Kak, Hanpumep, B Cchny4dae

3KOonorn4eckn YMCToro npom3Boacrea aMmmmaka mnn metaHona.

TpaAnUMOHHO KOHTYP aMMMaka U MeTaHoma He MMEeEeT CneLmanbsHOro KOHTPOS
AaeneHns. B cnyyae ymeHbLUEHUSI MOTOKA NOA4AuM Chipbsi B KOHTYP AaBreHue B
KOHTYpe ynageT. Takum oO6pas3oM, KOHBEPCUS YMEHBLLUMTCS A0 TOYKW, B
KOHEYHOM MWTOre COOTBETCTBYIOLLEN MOANMUTOYHOMY MOTOKy. B cnyyae

yBENMYEHNS NOTOKA NOAAYM Chbipbsi B KOHTYP AaBleHue B KOHType OyneT pacTu.



MockonbKy 3arpyska TpaAWUMOHHBLIX 3aBOAOB MO MPOM3BOACTBY aMmumaka Wt
MeTaHomna MMeeT TEHAEHLMIO OCTaBaTbCs CTabWIbHOW B TeYEHME ANUTENbHOMO
BPEMEHM, OTCYTCTBME KOHTPONS [AaBneHuss oOblMHO He npefcTaBnseT

npobnemsil.

Ans  paHHOM KOoHGUrypauum KOHBEepTepa/koHTypa amMMmuaka BO3MOXHbLIM
cnocobom  ynpaBreHns [aBfieHMEM B KOHTYpe SBMSETCS  MU3MEHEHWe
oTHoweHna H/N B cBeXeM amMMMayHOM CUHTe3-rase, T.e. MNOAMUTOYHbIA ras
MOXET CHU3UTb PEaKUMOHHYI0 CNOCOBHOCTL rasa. B HEeKOTOpbIX cryvasx Takke
MOXHO W3MEHUTb COAEepXaHWe MWHEPTHbIX BELWEeCTB B KOHTYPE, YMEHbLUMB
NPOAYBOYHbIA MOTOK, HO 3TO PEeAKo MPUMEHUMO ANSA SKOMOTMMYECKUM YUCTOro
NPOM3BOACTBA amMMuaka, rge B MOAMUTOYHOM rase OYeHb Mano MHEPTHbIX
BewecTtB. Ha npaktuke, opHako, C MOMOLWbIO JaHHOro cnocoba TpyaHo

KOHTpOIMPOBaTb AaBliEHNE B KOHTYpPE.

Mbl 0BHapymMnu, YTO KONMMYECTBO ChIPbEBOrO rasa B peaktope ammuaka u
MEeTaHona MOXHO  KOHTPONMPOBaTb C  MOMOLLbID  @HTMUMOMMAXKHOro
PErynMpoBaHns peumpKynaTopa (peumpKynsumMoHHOrO KOMMIpeccopa KOHTypa).
AHTUNOMN&XHBIXW KN obpaTHbIM  knanaH obbiMHO npeacTaenseTr cobon
BbICTpOpearnpyoWmin - aNEMEHT  yNpaBneHnss Ans  3aWuTbl  OT  Momnaxa,

NpuBOASLLErO K BUBpaLMaM 1 Takum 0B6pa3om K NoBpeXLeHNIO KoMapeccopa.

B cooTBeTCTBMM C BbllleykasaHHbIM OTKPbITUEM HacTosiee u3obpeTeHue
NpefocTaBnseT cnocod perynupoBaHUs [LaBfeHust B KOHTYpe Mofy4YeHus

aMMKnaka nnn MeTaHona, BKJ'II-O‘-IaI-OLLl,I/II;I cragnm



(a) npegocraBneHnAa CBeXXero aMmmmayHoro nnm MeTaHosIbHOro CUMHTE3-rad3a,

(b) npepocTaBneHMA peLUmpKynMpyoLwero B KOHType rasa,

(c) obecneveHns peLmpKynALMOHHOIo KomMnpeccopa KOHTYpa
AHTUMOMNAXHBIM  KNanaHoM W/WnM KnanaHoM perynvpoBaHns MNOoTOKa

KOMMPEeccopa;

(d) npepocTaBneHMsa KOHTypa CMHTE3a aMmMuaka unu MeTaHona;

(e) pobaBneHVs CBEXEro amMMMadHOro WM MEeTaHOSIbHOro CUHTE3-rasa B

PELMPKYNPYIOLLMIA B KOHTYpPE ras;

(f) noBblWeHWa faBneHna PeLupKyMPYIOLLIEro B KOHTYpe rasa co cragum (e)

B PELMPKYNSLMOHHOM KOMMNPECCOPE KOHTYpa; a Takke

(g) MOHWUTOPUHIa gaslieHNA B KOHTYpe CUHTe3a aMMmaka nnm MmetaHona,

MNPpUYEM MOTOK PELMPKYIIMPYIOLLErO B KOHTYpPE rasa 4epes aHTMUMOMMaXHbIN
KnanaH wwunuM - knanaH — perynupoBaHus  MoToka  peumpKynsiLMOHHOMO
KOMMpeccopa perynmpyroT Ans NofyyYeHUs B OCHOBHOM MOCTOSIHHOIO AaBrieHUs

B KOHTYpE CMHTE3a aMMMaKka nnm metTaHona.

B cnyyae MeaneHHOro Mu3MeHeHus 3arpyskm (AHW wnu Hepenu) cnocob
cornacHo  u3obpeteHnro  MoxeT  OblTb  OOMOMHEH  perynmpoBaHUEM

Temnepatypbl B cenapaTtope BbICOKOrO AAaBMEHWs KOHTypa ammuaka Wnm



mMeTaHona. TakmMm o0bpasoM, peakLUMOoHHas CnoCoBHOCTb PeLMpPKyIMPYIOLLErO B
KOHTYpe rasa, MOCTynaroLero B KOHBEPTEP aMmmaka, MOXET OblTb CHWKEHa,
Korga KOHLUEHTpauusi aMMmaka B CbIpbe€BOM rase yeenuumaeTtcs. bonee
BbICOKas TemnepaTtypa MNpUMBOAMT K MEHbLUEN PEeaKkLUMOHHOW CMOCOBHOCTU U

Bornee BbICOKOMY AABMNEHUIO B KOHTYpE.

Taknm obpasom, B OAHOM BapuaHTE OCYLLECTBNEHMUSA n300peTeHmsa cnocob
BKIHOYAET  AOMONHUTENbHLIE  CTaguMM  PEerynupoBaHus  TemnepaTypbl B
cenapaTtope KOHTypa, pacrnofiOXEHHOro B KOHType MONyYeHUs aMMuaka Wnm

MeTaHona.

Cenapatop KOHTypa OTAENSET XUOKMM aMMmak WM MeTaHon  oT
HenpopearMpoBaBLUEro rasa, BbIXOASLLEro W3 CUMHTE3HOro KOHBepTepa, npu
PaBHOBECUM MEXAY [Fa3oM W >KUAKOCTbIO MNpU  3afaHHbIX AaBieHUM W
Temnepatype. [Npy NOCTOSAHHOM AaBneHun KM Bomnee BbICOKOW TemnepaType
obecneunBaeTcs Bonee BbICOKOE copepxanue npoaykTa B
HenpopearvpoBaBLUEM T[a3e, peuupkynMpyemMoMm obpaTHO B CUMHTE3HbIN
KOHBEPTEP. OTO CHM3UT MOTEHUMANbHYyO KOHBEPCUIO 3a OAMH MPOXOL,
MOCKOSNbKY peaKkuMsi CUMHTEe3a OrpaHvyeHa paBHOBECUMEM, YTO MPUBOAUT K

CHWXXEHWMIO NPOon3BOAUTEIIBHOCTU KOHTYpPa CMHTEe3a npum noCTtoAHHOM AaBJieHUN.

OaHUM 13 NpenmyLLEeCTB N30BpeTeHna aBNAETCA TO, YTO SHeprna ang paboTsl
pasnuMyHoro obopyaoBaHMs ANs MOMyYEeHUS aMMUaYHOrO CUMHTE3-Tasa MOXET

ObITb BO30OHOBNSEMOWN 3HEPrMeEN, BbipabaTbiBaEMOWN BETPAHBIMU MENBHULLAMM,



CONMHeuYHbIMK  BaTapesmMn,  rMapaBnNNYECcKOM  SHEPrMEN UK APYTMMK

BO30OHOBNSAEMbIMU UCTOUYHNKAMM SHEPrun.

MpeanoytutensHO o0OpPYAOBaHWE COAEPXKUT OAWH UMW HECKONMbKO Onokos

ANEKTPONnN3a, Taknx Kak TBepaOOKCUAHbIE SNMEKTPOSTIN3HbIE 3NTEMEHTHI.

Takmm o6pas3om, B BapuaHTe OCYLIECTBMNEHNA WN30OpeTeHMs BOAOPOA,
COoAEpXallMNCsl B CBEXEM aMMUAYHOM WM  METaHOMbHOM CUHTE3-Tase,

nony4aroT NocpeqCTBOM 3NEKTPOSInN3a BOAbI.

B napyrom BapuaHTe OCyLECTBNEHNA as0T, COAEPKalUWUCH B CBEXEM

aMMMa4yHOM CUHTE3-Tase, nony4aroT noCcpeaCTBOM pa3jeneHnd Bo3ayxa.

B ewe ogHOM BapmaHTe OCyLECTBMEHNA U30DPETEHNA CBEXUA METAHOSbHbLIN

CUHTEe3-ras nosy4yaroT COBMECTHbIM 3NTEKTPONMN3OM BOAbl N ANOKCKUAA yriepoja.

B ewe oaHOM BapuaHTe OCYLLECTBMNEHUSI HACTOSILLEro M30OpPEeTEHUS CBEXUN
aMMWaYHbIN  CMHTE3-ra3 nosy4YalT B TBEPAOOKCUAHOM  3NEKTPOSU3HOM

aneMeHTe 13 BO4bl U BO3ayXa.

Ha dwr. 1 npeacraBneHa TunudHas  KoHdUrypauus  Komnpeccopa

MNOAMUTOYHOrO rasa, PeLUMpPKyIsSTopa U KOHTypa CUHTe3a.

Ecnn aHTMnOMnaxHbIA KnamaH OTKpbIT, TO B peaktop OyaeT nocTtynatb

MEeHbLUWIA NOTOK. Bo BpeMs nycka, koraa peaktop CMHTe3a HarpeBaeTCs 3a cyeT



LMPKYNMPYHOLLEro rasa B KOHType Mpu BKIHOYEHHOM MYyCKOBOM HarpesaTene,
aHTUNMOMNAaXHbIA MEXaHM3M cHayana OyaeT MOMHOCTB OTKPbLIT, 4TOObI
3aWNTUTE PELIMPKYNSTOP OT MnoMnaxa W YMEHbLUUTb CKOPOCTb MOTOKa B

peakTop ANs NErkoro ynpaeneHna pason Harpesa.

OavMH U1 TOT e kKnanaH (aHTUNOMNaXHbIA  KranaH)  MCMosb3yeTcs
OLHOBPEMEHHO B KayecTBe 3alUMTbl KOMMpeccopa W KramnaHa ynpasneHus
MOTOKOM B peakTop. JTO OCYLeCTBMMO, Tak Kak ABe (PYHKLUMM HUKOrga He
npoTMBOpeYaT Apyr Apyry, 1 B ntobom crnyyae annapaTHas 3almrta OTMEHUT
BCE OCTallbHble 3afaHHble YCTaHOBKW KnanaHa. 3Ta KOHLUENnuMs XOPOLLO

3apekomMmeHagoBana ceba ans 3anycka cumHTe3sa.

Ncnonb3oBaHne BO30OHOBMNSIEMOW 3HEPrMM ANS MPON3BOACTBA CUHTE3-rasa
npvBeLEeT Kk konebaHNsM CKOPOCTM MOTOKa ChIPbEBOro rasa B TeYeHWe AHS, YTo
NpvBEAET K MHOMOYMCNEHHbIM W BO3MOXHO Takke pes3kMM nepenagam
LaBreHnss cuHTe3da. JTo MOXeT OblTb CrnaxeHo Wnn pgaxe YyCTpaHeHo

nocpeacTeom cnocoba cornacHo n3obpeTeHnto.

Mpn HopmanbHOW paboTe aHTUNOMMAXHbLIA KnanaH PEeUUpPKynsaTopa MOXET
MCMNONb30BaTbCA AN PErynupoBaHnsa LaBreHuss B KOHType. [lpu nonHom
NPOU3BOAUTENBHOCTUM KranaH OCTaeTCsl 3aKpbITbIM, U €CNU LOCTYMHO MEHbLUE
NOAMUTOYHOrO rasa, TO NMOTOK PEeLMpPKyNnpyoLLero raza byaeTr COOTBETCTBEHHO

YMEHbLLEH 3a CYET KOHTPOSIMPYEMOrO OTKPbLITUS KnanaHa.

OTO OrpaHuMymMT npeBpalleHMe CUHTE3-Ta3a B KOHTYpPe CTPOro KONIMYECTBOM

AOCTYNMHOro noAnnMTOYHOrO rasa, 4YTto npmBeaetr K COXpaHeHUHO TOro xe



Konun4yectBa ra3a B KOHTYpeE WU, TakKnMMm o6pasoM, K NOCTOAHHOMY AaBJiIEHUIO B

KOHTYpe.

MoxHO 66110 6bl NPEeANONOXUTL, YTO AaBMEHME B KOHTYPE TakKe perynmpyeTcs
CKOPOCTBIO KOMMpEeccopa MOAMNUTKA, HO 3TO He Tak, MOCKOSbKY KOMMPECcop
noanuUToYHOro rasa ©Oyaetr obecneumBatb HeobOxoouMMoOe [aBneHne Ans

yKasaHHOro npespaLLeHnsi B KOHTYpe.

MockonbKy cnocob cornacHo M300peTeHuo ynpasnsieT NpeBpalleHVeEM B
KOHTYpe AnS noaaep:kaHusi NMOCTOSIHHOrO AaBEeHUs1 B KOHTYpe, KOMMPECCop
noanNUTOYHOro rasa dyaet cneposatb TpeboBaHMAM KOHTypa. EAMHCTBEHHBIN
cnoco®, ¢ MOMOLLbIO KOTOPOrO KOMMNPECCop NOAMUTOYHOrO rasa MoXeT caenaTtb
3TO M OCTaTbCAa B Npeaenax ceoero paboyero okHa (pacxog Mo OTHOLLEHWUIO K
AABNEHNIO HarHeTaHns), — 3TO OTKPbITb CBOW COOCTBEHHLIM @HTUMOMMaKHbLIN
knanaH (knanaHbl) ANS KOMMNeHcauun ©Gonee HM3KOro AOCTYMHOro noToKa

noANMUTOYHOrO rasa (cm. cur. 1 mn 2).

MoryT ObITb Crny4au, Korga He paspeLuaeTcs MCMoMb30BaTb aHTUMOMMEKHbLIN
KnanaH B Ka4yecTBe KnanaHa perynMpoBaHus AaBneHus B KOHType. Toraa
anbTEPHATMBOM  MOXET ObITb  yCTaHOBKa  PErynMpylolwero  knanaHa
napannensHo 6e3 yuepba ansa 3awmTbl KOMNpPeccopa OT NoMnaxa, NOCKOSbKY
OTKPbITUE  @HTUMOMMEXKHOIO  KramaHa  MO-MPEeXHEMY  OnpeaensieTcs
NOTPEBHOCTBID KOMMPECccopa, U3MEPSEMON KaK pPe3ynbTUPYHLLMA MNOTOK OT

ABYX PErynupyroLLMX KnanaHoB Ha BXO4 peuunpkynaTopa (CMm. dur. 2).
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MockonbKy paBHOBECHasA TemnepaTtypa NpeBpaLleHUs OCTaeTCs MOCTOSAHHOW,
perynuposaHve, obecrnedynMBaroliee MOCTOSHHOE  COOTHOLLEHME — MeXZy
MNOAMUTOYHBIM ra3oM W  CbiPbEBLIM ra3oM, MOAaBaeMbiM B KOHBEPTEP,
NPaKTUYECKN YCTPaHAET nepenagbl AaBNeHNa U TeMnepaTypbl B KOHBEPTEPE U

KOHTYpe ammmnaka.

MockoMbKy aHTUNOMM&XHBIN KranaH BbINOMHSET 3alUTHYHO PYHKLMIO, MOTOK CO
CTOPOHbl HarHeTaHuUsi KOMMpPeccopa Ha CTOPOHY BCacbiBaHUS MOXET
LAOMOMHUTENBHO WM MOMHOCTBIO  PEerynvpoBaThCs C  MOMOLLUBHD  KnanaHa

perynmpoBaHmnsl MoToka KOMMAPECcopa Mpu M3MEHEHUN NOTOKa CbIPLEBOTO rasa.

Mpumepsbl Ha dur. 1 1 2 ByayT MMETL OrpaHNYEHNE Ha CHIKEHME MOTOKa rasa,
MOCKONBbKY MUHUMAarbHbBIV MOTOK B KOHBEPTEP OyaeT 3aBUCETb OT COOTHOLLEHWUSA

nepenaga gasneHna Mexay KOHBEePTEPOM N aHTUNOMMN2XKHbLIM KranaHoM.

Ha cur. 3 nokasaHa koHdurypaums, B KOTOPOW NOTOK rasa K KOHBEPTEPY MOXHO
perynmpoBartb 40 HyNEeBOro NOToKa C NOMOLLBIO perynsatopa AaBreHus KOHTypa
n, npu HeobxogmmocTy, HebonbWOoro nepenyckHoro knanana. [pw
YMEHbLUEHUM UMW 3aKPbITUM perynatopa AaBneHUs KOHTypa CUHTE3-ras B
peakTope CWHTEe3a OCTaeTCs B peakTope W MOALAEPKMBAET [AaBfneHWe B
peakTope. 3TO MNO3BOMUT KOHTPONMPOBaTL [AaBMNEHWE B KOHTYpe A0 O4YEHb
HW3KOW 3arpy3kun 1 no-npexHemy yaeT NoaaepKmBaTth AaBrNeHNE B KOHTYpE Ha
BbICOKOM YPOBHE, a KOoHBepTep Oyaer paboTaTb B ropsymx ycrnoBusax. ITO

BaXXHO B Cliyyae, Korga BO30OHOBNSEmMasn sHeprma W, cneagoBatesibHoO,
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NPOM3BOACTBO CUHTE3-Ta3a BHE3arnHO BO3BPALLAETCs C HWU3KOW 3arpysku Ha
BbICOKYIO 3arpy3Ky, Torga npeBpalleHne CUHTe3-raza B ammuak UM MeTaHon

MOXET NPONCXoanTb NPaKTUYEeCKN MrHOBEHHO.

Ha dour. 4 nokasaHa cxema npouecca, aHanormyHas nokasaHHou Ha dour. 3, rae
NPeayCMOTPEHbI OAWMH UMM HECKONbKO KranaHoB AN YyNpaBneHUs BXOAHbIM
MOTOKOM  KOHBEPTEPA, aHTUMOMMEXKHbIM  MOTOKOM  peuupKkynstopa WU
aHTUMOMNAXHBIM  MOTOKOM  KOMMpeccopa noanutodHoro rasa. Mogaynb
NOAMUTOYHOrO rasa perynvpyeTca KOHTPONEPOM COOTHOLLUEHUS MOTOKOB
BOAOPOAA M a30Ta B aMMMA4YHOM CUHTE3-rase MNoCpeAcTBOM PerynmpoBaHus
CKOPOCTM MOTOKa as0Ta OTHOCUTENbHO CKOPOCTM MoToKa Bogopoga. Us-3a
BO3MOXHbIX €XeAHEBHbIX MHOrOUYUCIEHHbIX KonebaHnn B 3HeprocHabXeHun, 1,
Takum obpasom, HENOCPEACTBEHHO BMUAIOLMX HA CKOPOCTb MOTOKa BOAOPOAA,
a TawKe Ha CKOpOCTb MOTOKa asoTa, W3MepeHWe MnoToka Boaopoda W asoTa
MOXET HEMHOro cbmBaTbCAa Npu Kaxaom konebaHnn. Hebonblioe nameHeHne B
MoAayne noAanuUTOYHOro rasa ByaeT ycuneHo B MOAYME PeumpKyMpyoLLEro B
KOHTYpe rasa, n rno 3ToN NpUYMHE XenaTenbHO ynyyllnTb KOHTPONIep MOAyns,
NOCPEeACTBOM YCTaHOBKM aHanuaaTtopa MNOAMMTOYHOro rasa, pabortarowlero B
pexuve, Onn3kom K peanbHOMy BpemeHun. Kak npaeBuno, OObIYHbIN
rasoxpomaTorpauyeckmin aHanm3aTop MCNoNb3yeTCa AN HECKONMbKMX TOYEK
otbopa npob, 4TO MPUBOAUT K UCMOMBb3OBAHUK ASMHHBIX TPYOOK OT Kaxaom
TOYkM otbopa Npod K aHanmMsaTopy, YTO MPVBOAUT K ANUTENbHOMY BPEMEHM
umKna ana kaxgoro aHanusa. OnutenbHoe Bpems uukna 10-20 MuH He
NoAXOANT ANS HACTPOMKM KOHTpomnnepa mMoayns. AHanmsatop paboTarowmm B

peXnMe peanbHOro BpeMeHn MoXeT obecneunTb Bpems uukna 10-20 cekyHa m



12

KOHTpOnnep MOAYIst MOXET AEeNCTBOBaTb BOBPEMS A0 TOrO, Kak HEMpaBUsibHbIN
mogyne OyaeT ycunmeH B KOHType, 4TO npuBeaeT K  noTepe
NPON3BOAUTENBHOCTM  W/WNKM  yBENWMYEHUIO AaBneHusl, korga Tpebyetcs

BonbLuas npon3BoANTENbHOCTb.

Ha cdurypax, A o3HayaeT TOuKy aHanmsa, F - Touky namepeHusa notoka n P -

TOYKY MSMEPEHNA AaBleHN4.
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®OPMYJIA U3BOBPETEHUA

Cnocob perynvpoBaHus AaBMeHUs B KOHTYpPE MOSyYeHUs aMmmmaka mnm

MeTaHona, BKNoYatoLLmMn cTagum

(@)

(9)

npegocraBneHna ceeXxero aMmmmadyHoro Ui MeTaHornbHOro CUHTE3-

rasa;

NpefoCTaBNeHNS PELMPKYNPYIOLLErO B KOHTYpE rasa;

obecrneyeHus PELMPKYNALMOHHOIO KoMnpeccopa KOHTYpa
AHTUMOMMaXHbIM KnanaHoM W/Wnn KnanaHoMm peryiMpoBaHMsi NoToka

KOMMPEeccopa;

npegocraBneHnd KOHTypa CMHTE3a aMmMnaka ninn meTaHona,

Ao6aBneHns CBEXEero aMmMma4yHoro Un METaHONbHOro CUHTE3-ra3a B

PELMPKYNUNPYIOLLMIA B KOHTYpPE ras;

MOBbILLEHUS AABMNEHUS PEeLMPKYIMPYIOLLEero B KOHType rasa co

cTaguu (€) B peLmpKynsaumMoHHOM KOMMNPECCope KOHTYPa; a Takke

MOHUTOPUWHI JaBJlieHNA B KOHTYPE CUMHTE3a aMMMaKka Ui MeTaHona,

MpUYeM MOTOK PELMPKYNIUPYIOLLErO B KOHTYpe rasa perynupytoT 4epes

aHTMNOMNaXHbIM  KNamaH wwnn  knanad perynmpoBaHnAa  MNOTOKa
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PELMPKYNALMOHHOrO  KOMMpeccopa Ans  MOfy4eHus B OCHOBHOM

NOCTOAHHOIO AaBlieHNA B KOHTYpe CMHTE3a aMMMnaka mnnn metaHona.

Cnocob no n. 1, oTNUYaroWMNCA TeM, YTO KnanaH perynmpoBaHus NoToka

KOMMpEeccopa PacrnonoXeH napannenbHO aHTUNOMMNaXKHOMY KnanaHy.

Cnocob no n. 1 wnu 2, OTNUYaOWMNCA TeM, 4YTO TMOTOK CBEXEro
aMMUaYHoro nnm METaHONbHOro CUHTE3-rasa pPEerynupyroT

aHTUNOMMNaXHbIM KnanaHoM KOMIMpeccopa CBEXEero CMHTe3-rasa.

Cnoco® no ogHomy 13 n.n. 1 - 3, OTNMYAKOWMNCS TeM, YTO BKIOYaET
LOMONHUTENbHBIE CTaauMu PEerynupoBaHusa TemnepaTtypbl B cenapaTope
BbICOKOrO [aBNEHUSA KOHTYpa, PacrofioKEHHOrO B KOHTYpEe MOMyYeHus

aMMMaka unm metTaHona.

Cnocob no ogHomy M3 n.n. 1 - 4, OTNMYaOWMNCA TEM, YTO BOAOPOS B
CBEXEM aMMMayYHOM UMM METaHONBHOM  CUHTEe3-rase, nony4aroT

nocpeacTBOM 3NEKTpoNn3a Boabl.

Cnoco® no n. 5, oTnuyawumica Tem, 4YTO 3NEeKTponu3 BOAbI

OCYLLIECTBISIOT B TBEPLOOKCUAOM 3NEKTPONM3HOM 3fIEMEHTE.

Cnoco® no ogHomy u3 n.n. 1 - 4, OTNMYaKOWMWUCH TEM, YTO CBEXWUN
METaHOMbHbLINM CUHTE3-Ta3 Mosly4aroT COBMECTHBIM 3M1EKTPOSIN3OM BOAbI U

Aavokcuaa yrnepoga.
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Cnocob no ogHoMy 13 n.n. 1 - 6, OTNNYaKLWMNCA TEM, a30T B CBEXEM

aMMMa4yHOM CUHTE3-rase, nony4arot noCcpenCTBOM pa3geneHnd Bo3ayxa.

Cnoco® no ogHomy u3 n.n. 1 - 4, OTNMYaAKOLWMNCH TEM, YTO CBEXWUN
aMMMaYHbIN CUHTE3-Ta3 Mony4aroT M3 BoAbl M BO3Ayxa B TBEPAOOKCMAOM

SNEKTPOJIM3HOM 3NIEeMEHTE.

Cnoco® no nwbomy u3 n.n. 1 - 9, OTAMYaAKOLWMWNCA TEM, 4YTO MOTOK
PELIMPKYNMPYIOLLLErO B KOHTYpe rasa AOMOSNHUTENbLHO  PErynmpyrot
KOHTPONEPOM LaBIEHUS KOHTYPa, PacrnofioKEHHOrO HWKE WNN BbIE MO

MOTOKY OT PeLMpPKyNSLMOHHOIO KOMMpeccopa.

Cnoco® no ogHomy wm3 n.n. 1 - 9, OoTAMYaOWMUCA TEM, YTO MOAYIb
CBEXEro  aMMWayHOro  CUHTE3-rasa  PerynupyroT  KOHTPOIepom
COOTHOLLEHMS MOTOKOB BOAOPOAA W a3oTa B aMMWMa4YHOM CUHTE3-rase
MOCPEACTBOM PErynMpoBaHNA CKOPOCTM MNOTOKa asoTa OTHOCUTENbHO

CKOPOCTK NOTOKa BOAOpOAA.

Cnoco® no n. 11, oTnUYarWMNUCa TEM, YTO KOHTPOSEp COOTHOLLEHWUSN
KOMMEHCUPYIOT MNOCPEACTBOM aHanmsaTopa, paboTarolero B pexuvme

peansHOro BpeMeHM.
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- icnonb3oBaHne aHTMNOMMNAXHOTO KranaHa peumpKkynsaTopa B Ka4ecTse
KrnanaHa perynMpoBaHusl faBneHns KOHTypa !

KOHTY_F CWHTE3a PeakTop
-Harpes - CUHTe3a
AHTUNOMMAXHBIA KnanaH 7® AHTANOMMAXHbI
4“ KnanaH
e — |
Y MpopykT
(P [omnpeccop K P t
OHTYp CHHTE3a
NOAMMUTOYHOMO PeLmpkynatop - " .
) rasa OxnaxpeHue .
oANMTOYHbIN .
CUHTE3-Ta3
dur. 1

- AONONHUTENbHbINA KnanaH perynnpoBaHns 4aBreHns BMECTO
MCMOMb30BaHMS aHTUMOMMAXKHOIO KNanaHa peuupkynsatopa
PErynmpoBaHnst AaBleHUs KOHTYpa

KoHTyp cuHTesa PeakTop
-Harpes - "l couHTesa

AHTUNOMNAXHGINA KnanaH _® i ' KnanaH peryniposaHus ﬂalBJ'IEHVlﬂ

N AHTUNOMNaXHBIV KNanaH
(® [ Towrpecson KoHTyp cuHTesa MpoaykT
|| o] moanuTOHOrO Peumpkynsatop I - Oxnaxgenne .f———»
. rasa .
MoANUTOYHbIN L
CUHTE3-Ta3

our. 2
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- lcnonb3oBaHe A0NONHUTENBHOrO KnanaHa(-oB) B KayecTse
KnanaHa perynimpoBaHus AaBneHna KOHTypa

KoHTyp cuHTE3a - PeakTop
Harpes CuHTe3a

®_

KnanaH(-61) perynupoBaHus
[NaBneHust KOHTYpa

AHTUMOMMAXHBIA KnanaH

%{ AHTUNOMN@XHbINA KnanaH
@ Komnpeccop KoHTyp cuHTe3a Mpopyxk
VI ‘, I no,unpaTg);Horo PeLypkynsaTop -OxnameHme;—b
MoAnMTOYHBIN
CUHTE3-Ta3
our. 3
KoHTyp cuHTe3a PeakTop
- Harpes CUHTE3a
KnanaH(-61) perynupoBaHus
AaBneHuA KoHTypa
AHTUNOMNaXHBIV KnanaH
—pde @ — AHTVMOMMaXHbIV KnanaH
@ Komnpeccop KoHTyp cuHTE3a MpopykT
Bonopoa v || noanurouHoro PeLppxynarop TR -OxTynF;m,qume >
“d) ' rasa
Asot

our. 4
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