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(57) В изобретении описана гербицидная композиция в виде микроэмульсии, содержащая по меньшей
мере один гербицидный ингредиент в форме кислоты и химически не модифицированный
для солюбилизации в воде, содержащейся в среде для нанесения, гербицидная композиция
отличается по меньшей мере одним гербицидным ингредиентом, содержащим глифосат
при концентрации, равной от 5 до 15 мас./об.%, и приведенным ниже вспомогательным
веществом/растворителем/поверхностно-активным веществом: аминоамид соевого масла 10-40%,
этоксилированный жирный амин кокосового масла, этоксилированный с помощью 15 молей ЭО
5-17,5%, циклогексанон 2-21%, вода 5-40%, все выраженные в процентах значения выражены
в мас./об.% в пересчете на всю композицию. Дополнительно к глифосату композиция может
содержать 2,4-дихлорфеноксиуксусную кислоту или дикамбу.
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Предпосылки создания изобретения 

Область техники, к которой относится изобретение 

Настоящее изобретение относится к области продуктов и активных ингредиентов, предназначенных 

для применения для борьбы с вредителями, предпочтительно для применения в сельском хозяйстве, и, 

точнее, настоящее изобретение относится к растворимым в воде гербицидным композициям, которые в 

качестве активных ингредиентов содержат глифосат, и смеси активных веществ, содержащие глифосат и 

2,4-дихлорфеноксиуксусную кислоту; глифосат и дикамбу, все они находятся в форме кислот, и к разра-

ботанным вспомогательным веществам, которые обеспечивают возможность получения продукта, обес-

печивающего важные с точки зрения агротехнической эффективности преимущества. 

Уровень техники 

Активные вещества, такие как глифосат, а также смеси, содержащие глифосат и 2,4-

дихлорфеноксиуксусную кислоту, глифосат и дикамбу, являются активными ингредиентами, подробно 

описанными в области сельского хозяйства. 

Так, например, глифосат является одним из наиболее часто использующихся сельскохозяйственных 

химикатов, его наносят путем опрыскивания с помощью машин разных типов, для этого его обычно рас-

творяют в воде, содержащейся в среде для опрыскивания. Однако глифосат в форме кислоты обладает 

чрезвычайно низкой растворимостью в воде, поэтому его обычно превращают в соль, чтобы его можно 

было растворить в воде, содержащейся в среде для опрыскивания. Обычные содержащие глифосат ком-

позиции, находящиеся в жидкой или твердой форме, содержат его в форме солей, например, солей с 

аминами/аммонием, калием и т.п., чтобы продукт являлся растворимым и в содержащих его имеющихся 

в продаже композициях (в случае жидких композиций на водной основе), и в среде для опрыскивания (в 

случае твердых и жидких композиций). Однако, даже если глифосат, находящийся в форме соли, можно 

без труда растворить, гербицидная эффективность этого активного ингредиента в значительной степени 

утрачивается при таком превращении в соль. Установлено, что композиции, находящиеся в форме ки-

слоты, которые каким-либо образом можно "солюбилизировать" в воде, обладают существенно улуч-

шенной гербицидной эффективностью вследствие более существенной биологической доступности и 

биологической эффективности, поэтому глифосат в форме солей не может конкурировать с обеспечи-

вающим преимущества глифосатом в форме кислоты. 

Такие же соображения применимы к остальным находящимся в форме кислот активным ингредиен-

там, таким как композиции, предлагаемые в настоящем изобретении, обладающие улучшенными агро-

техническими характеристиками, содержат: 

глифосат и 2,4-дихлорфеноксиуксусную кислоту, глифосат и дикамбу. 

Известны многочисленные документы, в которых описан глифосат, как основной активный компо-

нент гербицидных композиций. Так, например, в WO 91/08666 описаны композиции, содержащие глифо-

сат вместе с поверхностно-активным веществом. 

В WO 2011/057361 раскрыты композиции, содержащие глифосат вместе с фосфорной кислотой и 

неамфифильными катионами, которые улучшают ее эффективность. Значение pH этих композиций соот-

ветствует щелочной среде. 

В WO 02/11536 также описана гербицидная композиция, содержащая фосфорную и фосфористую 

кислоты, предназначенные для растворения глифосата в форме кислоты. Показано, что эффективность 

указанного глифосата в солюбилизированных таким образом содержащих глифосат композициях суще-

ственно улучшена. 

В WO 03/026429 раскрыты композиции, содержащие частицы глифосата в форме кислоты, суспен-

дированные в воде, и поверхностно-активное вещество, выбранное из группы, включающей катионоген-

ное, анионогенное поверхностно-активное вещество и их смеси. В указанном документе раскрыто, что 

указанная кислая композиция, содержащая глифосат, остается стабильной и жесткая вода оказывает на 

нее минимальное воздействие или даже не оказывает воздействие. 

Вкратце, в документе показано, что эта композиция в меньшей степени подвержена деактивации в 

присутствии жесткой воды. 

Кроме того, в многочисленных документах предшествующего уровня техники описаны компози-

ции, содержащие комбинации активных ингредиентов. 

В US 6803345 в основном описаны концентраты, применимые для получения микроэмульсий раз-

личных активных ингредиентов, включая, в частности, 2,4-D (2,4-дихлорфеноксиуксусная кислота) и 

дикамба, которые содержат воду и органические растворители. В указанном документе предложено 

улучшение различных характеристик при нанесении и применении описанных концентратов и, помимо 

основных задач, предложена возможность уменьшить количество использующихся органических рас-

творителей или даже избежать их использование. 

В US 7094735 также раскрыто получение ряда гербицидных микроэмульсий, которые содержат, в 

частности, глифосат и дикамба. В этом документе раскрыто использование органических и неорганиче-

ских кислот в качестве подкисляющих агентов. С другой стороны, рассмотрена стабильность микро-

эмульсий, описанных в этом документе, и отмечено, что в содержащих их имеющихся в продаже компо-

зициях, а также в средах для опрыскивания, может произойти повторная кристаллизация продуктов, в 
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особенности, при использование высоких доз. 

В US 6207617 описаны концентрированные композиции, предназначенные для обработки растений, 

которые помимо других возможных активных компонентов содержат имазапик и имазапир в их кислых 

формах, и они также могут содержать поверхностно-активное вещество. В указанном документе показа-

но, что происходит переход композиции концентрата из дискретной фазы в непрерывную фазу. 

В US 5703012 раскрыты гербицидные композиции, которые помимо других активных веществ со-

держат пиклорам и 2,4-D, приготовленные в жирных кислотах или в смеси жирных кислот, это обеспе-

чивает возможность синергетического эффекта при нанесении указанной композиции. 

В EP 2421372 раскрыты гербицидные композиции, содержащие соли глифосата и 2,4-D. Такие со-

единения находятся в форме солей с аминами, таким образом, обеспечена стабильность и однородность 

гербицидного концентрата. 

В US 9433208 раскрыты концентраты, содержащие вспомогательные вещества - амины, исполь-

зующиеся в микроэмульсиях разных активных веществ, включая, в частности, пиклорам. Концентрат 

вспомогательного вещества содержит поверхностно-активные вещества - этоксилированные амины, 

компонент - фосфатный эфир и деароматизированный углеводородный компонент. Основным назначе-

нием этой композиции является повышение эффективности активного компонента. 

Краткое изложение сущности изобретения 

Поэтому объектом настоящего изобретения является получение композиции, содержащей находя-

щиеся в форме кислот активные ингредиенты, приготовленные в виде микроэмульсий, которая обладает 

рядом преимуществ по сравнению с композициями, описанными в документах предшествующего уровня 

техники. 

Преимущества композиций, предлагаемых в настоящем изобретении, можно изложить следующим 

образом: 

содержащиеся в композиции активные ингредиенты находятся в форме кислот; 

композиции представляют собой микроэмульсии; 

подтверждены улучшенные характеристики соединений в форме кислот и в виде микроэмульсий в 

среде для опрыскивания; 

отсутствует необходимость добавления вспомогательных веществ к среде для опрыскивания, по-

скольку они уже содержатся в композиции и это обеспечивает их добавление в среду в точном количест-

ве и необходимым образом; 

обеспечена лучшая биологическая доступность и биологическая эффективность, поскольку сведены 

к минимуму изменения физических и химических характеристик композиции в среде во время и после 

опрыскивания; 

благодаря наличию разработанного вспомогательного вещества, предлагаемого в настоящем изо-

бретении, подтверждены синергизм и физико-химическая совместимость при использовании с другими 

композициями в баковых смесях; 

незначительное влияние или отсутствие влияния качества использующейся воды; 

активные вещества можно использовать без изменения их исходной структуры (например, отсутст-

вует необходимость получения солей, этерификации и т.п.); 

вспомогательное вещество, содержащееся в композиции, одновременно действует, как раствори-

тель; 

композиции оказывают меньшее воздействие на окружающую среду вследствие более низкой дозы 

активного ингредиента, использующейся в пересчете на гектар, это обеспечивает меньшее количество 

остатков на культурных растениях; 

продукт можно наносить с использованием меньшего объема воды, чем необходимый в случае ис-

пользования других композиций. 

Объектом настоящего изобретения также является получение вспомогательных веществ, которые 

после объединения их компонентов (поверхностно-активных веществ и растворителей) при соответст-

вующих количествах придают композиции необходимые характеристики. Точнее, вспомогательные ве-

щества включают следующие: 

 
Использование, по меньшей мере, четырех (4) из указанных выше компонентов обеспечивает полу-

чение композиций, обладающих улучшенными характеристиками (кислые микроэмульсии, содержащие 

необходимое количество вспомогательного вещества, совместимые в баковых смесях с другими сельско-
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хозяйственными химикатами и являющиеся средствами, усиливающими воздействие). С другой стороны, 

указанные вспомогательные вещества, одновременно действуют, как поверхностно-активные вещества и 

растворители для активных ингредиентов, содержащихся в рассматриваемых композициях. 

В композицию можно включить, по меньшей мере, один подкислитель, которым является ледяная 

уксусная кислота, если активный ингредиент представляет собой 2,4-дихлорфеноксиуксусную кислоту. 

Приведенные выше выраженные в процентах значения выражены в мас./об.% в пересчете на всю 

композицию. 

Подробное описание изобретения 

При более подробном описании композиций, предлагаемых в настоящем изобретении, следует от-

метить, что путем их применения можно обеспечить улучшение эффективности активных ингредиентов, 

уменьшение воздействия на окружающую среду, вызванного использующимися агрохимическими мате-

риалами, и подходящее использование вспомогательных веществ. Кроме того, усиливается воздействие 

других активных ингредиентов, содержащихся в баковой смеси. 

Гербицидная композиция в виде микроэмульсии, содержащая по меньшей мере один гербицидный 

ингредиент в форме кислоты и химически не модифицированный для солюбилизации в воде, содержа-

щейся в среде для нанесения, гербицидная композиция отличается: 

по меньшей мере одним гербицидным ингредиентом, содержащим глифосат при концентрации, 

равной от 5 до 15 мас./об.%; и 

приведенным ниже вспомогательным веществом/растворителем/поверхностно-активным вещест-

вом: 

 
и по меньшей мере один подкислитель, которым является ледяная уксусная кислота, если активный 

ингредиент выбран из группы, включающей глифосат, смесь глифосата и дикамбы. 

Все выраженные в процентах значения выражены в мас./об.% в пересчете на всю композицию. 

Использование конкретной комбинации/композиции растворителей/поверхностно-активных ве-

ществ и подкислителей для получения соответствующего вспомогательного вещества обеспечивает бо-

лее высокую агротехническую эффективность, поскольку композиция действует в виде микроэмульсии, 

что обеспечивает возможность использования меньшего количества активного вещества в пересчете на 

гектар и, таким образом, обеспечено меньшее воздействие на окружающую среду и меньшее количество 

остатков на культурных растениях. Активное вещество во всех случаях находится в форме кислоты и 

поэтому отсутствует необходимость его химической модификации для его солюбилизации в воде, со-

держащейся в среде для нанесения. Кроме того, композиция, предлагаемая в настоящем изобретении, 

обладает синергетическим воздействием при применении в баковых смесях с другими активными ингре-

диентами, которые предположительно могут содержаться в смеси. Такие активные ингредиенты вклю-

чают по меньшей мере все гербициды для довсходового или послевсходового нанесения, которые в на-

стоящее время имеются в продаже. 

Физико-химические характеристики каждого из использующихся вспомогательных веществ описа-

ны ниже. 

1) Аминоамид соевого масла (98% амида соевого масла). 

Физическое состояние: жидкость при температуре выше 20°С, ниже этой температуры янтарное 

воскообразное твердое вещество. 

Запах: типичный для аминов. 

Цвет: от янтарного до темно-карамельного. 

Значение pH: 11,7-12,9 при 20°С. 

Температура плавления: 20°С. 

Воспламеняемость: невоспламеняющийся. 

Плотность: 0,90 г/см
3
 (20°С). 

Растворимость в воде: эмульгируется. 

Свободные амины: <4 мэкв./г. 

Показатель преломления =1,472. 

2) Этоксилированный жирный амин кокосового масла (15 молей этиленоксида). 

Физическое состояние: жидкость при температуре выше 25°С. 

pH: соответствует щелочной среде. 

Аминное число: 55-75. 

Значение ГЛБ (гидрофильно-липофильный баланс): 15,43. 

Максимальное содержание влаги: <1%. 
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3) Метиловые эфиры жирных кислот соевого масла (биодизель). 

Температура кипения: выше 204°С при 760 мм рт. ст. 

Температура плавления: -1°С. 

Давление пара: менее 1 мм рт. ст. при 72°С. 

Относительная плотность: 0,88 при 15°С. 

Растворимость в воде: пренебрежимо малая при комнатной температуре. 

Запах и внешний вид: желтовато-оранжевая жидкость при комнатной температуре, слабый запах 

масла для жарки. 

Температура вспышки: >150°С (ISO 3679). 

4) Циклогексанон. 

Внешний вид: прозрачная бесцветная жидкость. 

Физическое состояние: жидкость. 

Запах: мятный. 

Значение pH: не определено. 

Давление пара: 136 мм при 100°С. 

Плотность пара (воздух =1):3,4. 

Температура кипения: 155,6°С (312,1°F). 

Температура вспышки: 44°С (111°F). 

Температура самовоспламенения: 420°С (788°F). 

Нижний предел взрываемости: 1,1%. 

Верхняя предельная концентрация для взрываемости: 8,1%. 

Плотность (вода =1):0,948. 

Содержание летучего органического соединения: 100%. 

Растворимость в воде: слабо растворим. 

Растворимость в других средах: растворим в большинстве органических растворителей. 

Композиции, предлагаемые в настоящем изобретении, находящиеся в виде микроэмульсии, при их 

нанесении в полевых условиях обладают соответствующим и необходимым содержанием включенного в 

них вспомогательного вещества, поэтому отсутствует необходимость проведения последующих проце-

дур добавления дополнительных веществ в среду для опрыскивания с целью предотвращения физико-

химической несовместимости компонентов и/или улучшения рабочих характеристик композиции, ис-

пользующейся в среде, путем придания определенных количественных и качественных характеристик. 

Кроме того, с помощью композиций, предлагаемых в настоящем изобретении, обеспечена защита 

продуктов от потери эффективности по физическим и химическим причинам, вследствие фотолиза, гид-

ролиза, несовместимости в баковых смесях, и обеспечено предотвращение испарения, смещения, отска-

кивания, скатывания, фрагментации или адгезии капелек при опрыскивании, а также лучшее проникно-

вение продукта, поскольку он находится в виде микроэмульсии. 

Совокупность указанных выше факторов обеспечивает существенное уменьшение дозы активного 

ингредиента в пересчете на гектар. 

Перечисленные преимущества обеспечивают возможность нанесения без добавления добавок к 

среде для опрыскивания и, в то же время, обеспечивают стабильность среды для опрыскивания при ис-

пользовании воды любого качества. Высокое содержание вспомогательного вещества также обеспечива-

ет возможность улучшения рабочих характеристик других продуктов, содержащихся в среде, исполь-

зующейся в баковых смесях. 

Активные ингредиенты, содержащиеся в этих композициях, можно использовать без проведения 

модификации их химической структуры, поскольку они растворимы в разработанном вспомогательном 

веществе, и полученная композиция, в свою очередь, растворима в воде, даже если компоненты находят-

ся в форме кислот (например, 2,4-дихлорфеноксиуксусная кислота, дикамба, глифосат и т.п.), при этом 

нет необходимости превращать их в соли, чтобы затем они являлись растворимыми в воде. 

Композиции, предлагаемые в настоящем изобретении, являются важным средством улучшения 

биологической доступности и биологической эффективности известных активных ингредиентов, таких, 

как специально включенные в объем настоящего изобретения, и являются средством уменьшения воз-

действия, которое сельскохозяйственные химикаты оказывают на окружающую среду. 

Также разъяснено, какими значениями обладают приведенные ниже выражения при их использова-

нии ниже в настоящем изобретении. 

Совместно приготовленные: такие продукты, в состав которых входит более, чем один активный 

ингредиент. 

Баковая смесь: смесь, которую получают путем добавления 2 или большего количества готовых 

продуктов в бак, включенный в оборудования для нанесения. 

Ниже приведены предпочтительные композиции, предлагаемые в настоящем изобретении, в кото-

рых активные ингредиенты находятся в виде микроэмульсии: 

1) 11 мас./об.%, Глифосата в форме кислоты, 21 мас./об.% циклогексанона, 19 мас./об.% аминоами-

да соевого масла, 14,0 мас./об.% амина кокосового масла, этоксилированного с помощью 15 молей ЭО, 
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4,5 мас./об.% биодизеля, и 32,5 мас./об.% воды. 

2) 11 мас./об.% Глифосата в форме кислоты, 8 мас./об.% 2,4-дихлорфеноксиуксусной кислоты в 

форме кислоты, 21 мас./об.% циклогексанона, 21,0 мас./об.% аминоамида соевого масла, 16,0 мас./об.% 

жирного амина кокосового масла, этоксилированного с помощью 15 молей ЭО, и 38,0 мас./об.% воды. 

3) 12,0 мас./об.% Глифосата в форме кислоты, 2,5 мас./об.% дикамба в форме кислоты, 16 мас./об.% 

циклогексанона, 24,0 мас./об.% аминоамида соевого масла, 17,5 мас./об.% амина кокосового масла, эток-

силированного с помощью 15 молей ЭО, и 35,5 мас./об.% воды. 

Методика, с помощью которой получали композиции 1)-3), описана ниже. Хотя ниже описаны кри-

тически важные стадии получения и условия получения таких композиций, следует отметить, что можно 

использовать общие разумные правила для других активных веществ, которые также можно использо-

вать в настоящем изобретении в качестве дополнительных компонентов. 

Пример композиции 1. 

1. Общее описание методики: получение композиции проводили партиями или порциями. 

В резервуар с перемешиванием загружали теоретическое количество растворителя - циклогексано-

на. 

При перемешивании загружали полное теоретическое количество амина кокосового масла, этокси-

лированного с помощью 15 молей ЭО, и перемешивали до полного растворения и до получения прозрач-

ного раствора. 

При перемешивании загружали полное теоретическое количество аминоамида соевого масла и пе-

ремешивали до полного растворения и до получения прозрачного раствора. 

При перемешивании добавляли все количество воды, указанное в составе композиции. 

При перемешивании загружали полное теоретическое количество глифосата технической чистоты и 

перемешивали до полного растворения и до получения прозрачного раствора. 

При перемешивании загружали полное теоретическое количество метиловых эфиров жирной ки-

слоты и перемешивали до получения однородной смеси. 

Смесь фильтровали и проводили проверку качества продукта, после подтверждения качества про-

дукта его направляли на упаковку. 

2. Описание использовавшегося оборудования: использовали следующие компоненты оборудова-

ния, изготовленные из нержавеющей стали. 

Резервуар с перемешиванием. Центробежный насос. 

Резервуар для хранения готового продукта. Машины для упаковки. 

3. Описание условий, которые регулировали при проведении методики: температура проведения 

растворения, которая не должна превышать 30°С. 

Конечная плотность смеси, которая должна находиться в диапазоне допустимых значений. 

Вязкость микроэмульсии, которая должна находиться в диапазоне допустимых значений. 

Другие параметры, относящиеся к качеству продукта. 

4. После завершения получения композиции не протекали реакции между активными ингредиента-

ми или между ними и любыми другими ингредиентами композиции или контейнера, а также не происхо-

дило перемещение веществ из контейнера и продукта. 

Пример композиции 2. 

1. Общее описание методики: получение композиции проводили партиями или порциями. 

В резервуар с перемешиванием загружали теоретическое количество растворителя - циклогексано-

на. 

При перемешивании загружали полное теоретическое количество амина кокосового масла, этокси-

лированного с помощью 15 молей ЭО, и перемешивали до полного растворения и до получения прозрач-

ного раствора. 

При перемешивании загружали полное теоретическое количество аминоамида соевого масла, и пе-

ремешивали до полного растворения и до получения прозрачного раствора. 

При перемешивании добавляли все количество воды, указанное в составе композиции. 

При перемешивании загружали полное теоретическое количество глифосата технической чистоты и 

2,4-D технической чистоты, и перемешивали до полного растворения и до получения прозрачного рас-

твора. 

Смесь фильтровали и проводили проверку качества продукта, после подтверждения качества про-

дукта его направляли на упаковку. 

2. Описание использовавшегося оборудования: использовали следующие компоненты оборудова-

ния, изготовленные из нержавеющей стали. Резервуар с перемешиванием. Центробежный насос. 

Резервуар для хранения готового продукта. Машины для упаковки. 

3. Описание условий, которые регулировали при проведении методики: температура проведения 

растворения, которая не должна превышать 30°С. 

Конечная плотность смеси, которая должна находиться в диапазоне допустимых значений. 

Вязкость микроэмульсии, которая должна находиться в диапазоне допустимых значений. 

Другие параметры, относящиеся к качеству продукта. 
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4. После завершения получения композиции не протекали реакции между активными ингредиента-

ми или между ними и любыми другими ингредиентами композиции или контейнера, а также не происхо-

дило перемещение веществ из контейнера и продукта. 

Пример композиции 3. 

1. Общее описание методики: получение композиции проводили партиями или порциями. 

В резервуар с перемешиванием загружали теоретическое количество растворителя - циклогексано-

на. 

При перемешивании загружали полное теоретическое количество амина кокосового масла, этокси-

лированного с помощью 15 молей ЭО, и перемешивали до полного растворения и до получения прозрач-

ного раствора. 

При перемешивании загружали полное теоретическое количество аминоамида соевого масла, и пе-

ремешивали до полного растворения и до получения прозрачного раствора. 

При перемешивании добавляли все количество воды, указанное в составе композиции. 

При перемешивании загружали полное теоретическое количество глифосата технической чистоты и 

дикамбы технической чистоты, перемешивали до полного растворения и до получения прозрачного рас-

твора. 

Смесь фильтровали и проводили проверку качества продукта, после подтверждения качества про-

дукта его направляли на упаковку. 

2. Описание использовавшегося оборудования: использовали следующие компоненты оборудова-

ния, изготовленные из нержавеющей стали. Резервуар с перемешиванием. Центробежный насос. 

Резервуар для хранения готового продукта. Машины для упаковки. 

3. Описание условий, которые регулировали при проведении методики: во время проведения мето-

дики регулировали следующие параметры. 

Температура проведения растворения, которая не должна превышать 30°С. 

Конечная плотность смеси, которая должна находиться в диапазоне допустимых значений. 

Вязкость микроэмульсии, которая должна находиться в диапазоне допустимых значений. 

Другие параметры, относящиеся к качеству продукта. 

4. После завершения получения композиции не протекали реакции между активными ингредиента-

ми или между ними и любыми другими ингредиентами композиции или контейнера, а также не происхо-

дило перемещение веществ из контейнера и продукта. 

Приведенные ниже исследования в полевых условиях проводили с использованием композиций, 

предлагаемых в настоящей заявке на патент, и результаты сопоставляли с результатами, полученными с 

использованием обычных имеющихся в продаже продуктов, которые обычно используют. Полученные 

результаты показывают, что композиции, предлагаемые в настоящем изобретении, являются эффектив-

ными, поскольку достигнуты поставленные цели. 

Пример 1А. 

Цель: исследование и демонстрация эффективности гербицида, содержащего 20 мас./об.% имазапи-

ра в форме кислоты, МЭ (микроэмульсия), при послевсходовом нанесении при борьбе с травянистыми и 

широколиственными сорняками в подсолнечнике. 

Материалы и методики: исследование в полевых условиях проводили в городе Freyre (почва класса 

Vw, окружающая среда класса II), Department of San Justo, Province of Cordoba, во время рабочего сезона 

2015/16 гг. 

Обработку подсолнечника (гибрид 102 CL) проводили 5 ноября 2015 г. 

Погодные условия при нахождении земли под паром являлись хорошими, измеренные значения для 

температуры и количества осадков превышали средние статистические значения. 

Эксперимент проводили по полностью рандомизированной схеме (ПРС) с 3 повторами. Статисти-

ческую обработку полученных результатов проводили с использованием программного обеспечения In-

fostat. Результаты, полученные при каждой обработке, сопоставляли с помощью ANOVA (дисперсион-

ный анализ) и с помощью теста Тьюки при уровне значимости, составляющем (α=0,05). 

Проводимые обработки являлись следующими. 

Таблица 1 

Обработка, готовые продукты, дозы и г/га 

 
* Количество граммов активного ингредиента в форме кислоты, нанесенное на 1 гектар. 

** ДГ - диспергирующиеся в воде гранулы. 

Определение количества сорняков проводили через каждые 2 недели на поле площадью всего 52 

гектаров, продвигаясь по нему по траектории формы X и проводя подсчеты для каждого участка при ра-
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диусе, равном 2 м, всего исследовали примерно 1 участок на каждые 10 гектаров. 

В момент нанесения определяли количество всходов сорняков в пересчете на квадратный метр и 

через 15 дней после нанесения (ДПН) и 30 ДПН проводили контрольные эксперименты. 

Результаты: исследованными сорняками являлись Conyza bonariensis, Carduus sp, Anoda cristata, Cy-

perus rotundus и Cynodon Dactylon, и полученные для них значения являлись следующими. 

Таблица 2 

Среднее количество всходов/м
2
 сорняка Conyza bonariensis, полученное при исследовании через 0 ДПН, 

15 ДПН и 30 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Таблица 3 

Среднее количество всходов/м
2
 сорняка Carduus sp, полученное при исследовании через 0 ДПН, 15 ДПН 

и 30 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Таблица 4 

Среднее количество всходов/м
2
 сорняка Anoda cristata, полученное при исследовании через 0 ДПН, 15 

ДПН и 30 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Таблица 5 

Среднее количество всходов/м
2
 сорняка Cyperus rotundus, полученное при исследовании через 0 ДПН, 15 

ДПН и 30 ДПН 

 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 
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Таблица 6 

Среднее количество всходов/м
2
 сорняка Cynodon Dactylon, полученное  

при исследовании через 0 ДПН, 15 ДПН и 30 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Выводы. Во всех случаях проведения обработки установлено, что она обеспечивала быструю и над-

лежащую реакцию. Сразу после нанесения продукта рост сорняков прекращался и через 2 недели они 

погибали. Это поведение соответствует режиму действия активного ингредиента. 

Эффективная доза разработанного средства для борьбы - "20% имазапира в форме кислоты, МЭ", 

обеспечивает уменьшение количества активного ингредиента в пересчете на гектар на 25% по сравнению 

со случаем использования химического средства для борьбы, обладающего известной эффективностью. 

Это указывает на улучшение рабочих характеристик молекул "имазапира" вследствие использования 

разработанного вспомогательного вещества. 

Пример 1В. 

Цель: исследование и демонстрация эффективности гербицида, содержащего 20 мас./об.% имазапи-

ра в форме кислоты, МЭ, в баковой смеси с 20 мас./об.% имазапика в форме кислоты, МЭ, и возможных 

синергетических эффектов при использовании обоих продуктов при послевсходовом нанесении при 

борьбе с сорняками при выращивании риса. 

Материалы и методики: исследование в полевых условиях проводили на опытной станции INTA 

Corrientes в городе Sombrerito, во время рабочего сезона 2015/16 гг. Почвой на участке являлась почва 

типа Treviño Series (Aquatic Argiudol): мелкодисперсный суглинок, смешанного типа, очень темного се-

ровато-коричневого цвета и слабокислая. 

Обработку при выращивании риса (Puita INTA CL) проводили 28 октября 2015 г. 

Погодные условия являлись хорошими, во время всего цикла после высаживания культурного рас-

тения влажность почвы являлась хорошей. 

Эксперимент проводили по полностью рандомизированной блочной схеме (ПРЕС) с 4 повторами. 

Статистическую обработку полученных результатов проводили с использованием программного обеспе-

чения Infostat. Результаты, полученные при каждой обработке, сопоставляли с помощью ANOVA (дис-

персионный анализ) и с помощью теста Тьюки при уровне значимости, составляющем (α=0,05). 

Проводимые обработки являлись следующими. 

Таблица 1 

Обработка, готовые продукты, дозы и г/га 

 
* Количество граммов активного ингредиента в форме кислоты, нанесенное на 1 гектар. 

** Это нанесение проводили дважды, один раз вместе с нанесением других гербицидов и второй раз 

через 2 недели после первого нанесения. 

*** РП - растворимые порошки. 

Определение количества сорняков проводили путем определения плотности определенных сорня-

ков в группе порядков (осокоцветные, травянистые и широколиственные). Исследование проводили до 

нанесения на 6 исследуемых участках. Исследовали участки в областях между двумя рядами и длиной 1 

м. 

Исследование эффективности разных типов обработки содержащихся в рисе сорняков проводили 

через 14, 18 и 42 ДПН, исследовали, проводили 11/11/2015, 11/25/2015 и 12/09/2015. 

Определяли присутствие или отсутствие сорняков на каждом полевом участке. Это не отражало 

степень заражения. 

Результаты: исследованными сорняками являлись Echinochloa colona, Portulaca oleracea, Cyperus iria 

и Setaria parviflora, и полученные для них значения являлись следующими. 
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Таблица 2 

Частота появления после нанесения готовых продуктов 

 
Таблица 3 

Частота появления после нанесения готовых продуктов 

 
Таблица 4 

Частота появления после нанесения готовых продуктов 

 

 
Таблица 5 

Частота появления после нанесения готовых продуктов 

 
Таблица 6 

Оценка эффективности через 14, 28 и 42 ДПН для травянистых, осокоцветных и широколиственных рас-

тений, находящихся на участках 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Выводы: для всех 4 исследованных сорняков частота появления при борьбе существенно уменьше-

на на 80-95% для групп травянистых, осокоцветных и широколиственных растений. 

На основании этих результатов можно заключить, что уменьшение количества активного ингреди-

ента в пересчете на гектар для "имазапика" и "имазапира" составляет 50% по сравнению со случаем ис-

пользования химического средства для борьбы, обладающего известной эффективностью. Это указывает 

на улучшение рабочих характеристик молекул "имазапика" и "имазапира" вследствие использования 

разработанного вспомогательного вещества, включенного в композицию. 

В то же время показано, что существует синергизм обоих активных ингредиентов, поскольку в слу-

чае примера 1А уменьшение количества активного ингредиента - "имазапира" составляет 25% и в случае 
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примера 5А уменьшение количества активного ингредиента - "имазапика" составляет 15%, и при их со-

вместном использовании в баковой смеси оно составляет 50%. 

Пример 2А. 

Цель: исследование и демонстрация эффективности гербицида, содержащего 5 мас./об.% пиклорама 

в форме кислоты, МЭ, при послевсходовом нанесении при борьбе с травянистыми сорняками в земле под 

паром. 

Материалы и методики: исследование в полевых условиях проводили в городе San Guillermo (почва 

класса IVe), Santa Fe Province, во время рабочего сезона 2013/14 гг. 

Обработку земли под паром, предназначенной для выращивания кукурузы позднего посева прово-

дили 12 ноября 2013 г. 

Погодные условия приводили к сильному упрочнению сорняков вследствие недостатка воды в зим-

ние месяцы, однако весной происходил бурный рост сорняков, поскольку количество осадков превыша-

ло средние статистические значения. 

Эксперимент проводили по полностью рандомизированной схеме (ПРС) с 3 повторами. Статисти-

ческую обработку полученных результатов проводили с использованием программного обеспечения In-

fostat. Результаты, полученные при каждой обработке, сопоставляли с помощью ANOVA (дисперсион-

ный анализ) и с помощью теста Тьюки при уровне значимости, составляющем (α=0,05). 

Проводимые обработки являлись следующими. 

Таблица 1 

Обработка, готовые продукты, дозы и г/га 

 
* Эквивалентно 24 мас./об.% пиклорама в форме кислоты. 

** РК - растворимые концентраты. 

*** Количество граммов активного ингредиента в форме кислоты, нанесенное на 1 гектар. 

Определение количества сорняков проводили через каждые 2 недели на поле площадью всего 40 

гектаров, продвигаясь по нему по траектории формы X и проводя подсчеты для каждого участка при ра-

диусе, равном 2 м, всего исследовали примерно 1 участок на каждые 10 гектаров. 

В момент нанесения определяли количество сорняков в пересчете на квадратный метр и через 15 

дней после нанесения (ДПН) проводили контрольные эксперименты. 

Результаты: Исследованными сорняками являлись Quenopodium álbum, Conyza bonariensis и Viola 

arvensis, и полученные для них значения являлись следующими. 

Таблица 2 

Количество выживших растений/м сорняка Quenopodium álbum, полученное при исследовании через 15 

ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Таблица 3 

Количество выживших растений/м сорняка Conyza bonariensis, полученное при исследовании через 15 

ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 
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Таблица 4 

Количество выживших растений/м
2
 сорняка Viola arvensis, полученное при исследовании через 15 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Выводы. Во всех случаях проведения обработки наблюдалось уменьшение количества растений, 

однако ни в одном случае не обеспечено 100% уничтожение вследствие погодных условий, обеспечи-

вающих сильное упрочнение сорняков и последующий сильный рост вследствие большого количества 

осадков. 

Эффективная доза разработанного средства для борьбы - "5% пиклорама в форме кислоты, МЭ", 

обеспечивает уменьшение количества активного ингредиента в пересчете на гектар на 15% по сравнению 

со случаем использования химического средства для борьбы, обладающего известной эффективностью. 

Это указывает на улучшение рабочих характеристик молекул "пиклорама" вследствие использования 

разработанного вспомогательного вещества. 

Пример 2В. 

Цель: исследование и демонстрация эффективности гербицида, содержащего 5 мас./об.% пиклорама 

в форме кислоты, МЭ, в баковой смеси с 30 мас./об.% 2,4-D в форме кислоты, МЭ, и возможных синер-

гетических эффектов при использовании обоих продуктов при послевсходовом нанесении при борьбе с 

широколиственными сорняками в кукурузе. 

Материалы и методики: исследование в полевых условиях проводили в город Diaz (почва класса III, 

окружающая среда типа I), Department of San Jerónimo, Province of Santa Fe, во время рабочего сезона 

2016/17 гг. 

Обработку кукурузы (DS538PW) проводили 20 января 2017 г. 

Погодные условия включали обильные осадки, которые приводили к задержке высевания кукурузы. 

Эксперимент проводили по полностью рандомизированной схеме (ПРС) с 3 повторами. Статисти-

ческую обработку полученных результатов проводили с использованием программного обеспечения In-

fostat. Результаты, полученные при каждой обработке, сопоставляли с помощью ANOVA (дисперсион-

ный анализ) и с помощью теста Тьюки при уровне значимости, составляющем (α=0,05). 

Проводимые обработки являлись следующими. 

Таблица 1 

Обработка, готовые продукты, дозы и г/га 

 
* Эквивалентно 24 мас./об.% пиклорама в форме кислоты. 

** Эквивалентно 80 мас./об.% глифосата в форме кислоты. 

*** ЭК - эмульгирующийся концентрат. 

**** Количество граммов активного ингредиента в форме кислоты, нанесенное на 1 гектар. 

Определение количества сорняков проводили через каждые 2 недели на поле площадью всего 30 

гектаров, продвигаясь по нему по траектории формы X и проводя подсчеты для каждого участка при ра-

диусе, равном 2 м, всего исследовали примерно 1 участок на каждые 10 гектаров. 

В момент нанесения определяли количество всходов сорняков в пересчете на квадратный метр и 

через 20 дней после нанесения (ДПН) проводили контрольные эксперименты. 

Результаты: Исследованными сорняками являлись Conyza bonariensis, Amaranthus quitensis и Gamo-

chaeta subfalcata, и полученные для них значения являлись следующими. 
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Таблица 2 

Среднее количество всходов/м
2
 сорняка Conyza bonariensis, полученное при исследовании через 15 ДПН 

и 45 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Таблица 3 

Среднее количество всходов/м
2
 для сорняков Gamochaeta subfalcata, полученное при исследовании через 

15 ДПН и 45 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Таблица 4 

Среднее количество всходов/м
2
 сорняка Amaranthus quitensis, полученное при исследовании через 15 

ДПН и 45 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Выводы. Учитывая такие условия, как размер сорняков, их количество и погодные условия, преоб-

ладающие во время проведения исследования, нанесенные продукты обладали рабочими характеристи-

ками, соответствующими ожидаемым. В последнем исследовании (45 ДПН) важным являлось изучение 

роста новых растений, результаты показали, что культурное растение растет без конкуренции в течение 

периода времени, пока оно не приобретает затеняющую способность. 

Эффективная доза разработанного средства для борьбы - "5% пиклорама в форме кислоты, МЭ", 

обеспечивает уменьшение количества активного ингредиента в пересчете на гектар на 20% по сравнению 

со случаем использования химического средства для борьбы, обладающего известной эффективностью. 

Это указывает на улучшение рабочих характеристик молекул "пиклорама" вследствие использования 

разработанного вспомогательного вещества. 

Кроме того, полученные выше результаты указывают на возникновение синергизма обоих актив-

ных ингредиентов, поскольку в случае примера 2А уменьшение количества активного ингредиента - "пи-

клорама" составляет 15% и при его использовании в баковой смеси с "2,4-D" уменьшение составляет 

20%. 

Пример 3. 

Цель: исследование и демонстрация эффективности гербицида, содержащего 11 мас./об.% глифоса-

та в форме кислоты, МЭ, при послевсходовом нанесении при борьбе с травянистыми и широколиствен-

ными сорняками в земле под паром. 

Материалы и методики. Исследование в полевых условиях проводили в городе Claromecó, Tres Ar-

royos District, Province of Buenos Aires, во время рабочего сезона 2016/17 гг. 

Обработку сои при непродолжительном выдерживании земли под паром проводили 10 октября 

2016 г. 

Использовали нанесение вручную из ранцевого опрыскивателя при постоянном давлении, равном 

35 фунтов, обеспеченном с помощью СО2, с использованием 11015 таблеток и объема воды, составляю-

щего 130 л/га. 

Погодные условия при выдерживании земли под паром являлись хорошими, во время нанесения 
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скорость ветра составляла 15 км/ч, относительная влажность составляла 44% и температура окружающей 

среды составляла 11,3°С. 

Эксперимент проводили по полностью рандомизированной блочной схеме (ПРБС) с 3 повторами. 

Статистическую обработку полученных результатов проводили с использованием программного обеспе-

чения Infostat. Результаты, полученные при каждой обработке, сопоставляли с помощью ANOVA (дис-

персионный анализ) и с помощью теста Тьюки при уровне значимости, составляющем (α=0,05). 

Проводимые обработки являлись следующими. 

Таблица 1 

Обработка, готовые продукты, дозы и г/га 

 
* Эквивалентно 50,6 мас./об.% глифосата в форме кислоты. 

** Количество граммов активного ингредиента в форме кислоты, нанесенное на 1 гектар. 

До проведения обработки определяли степень роста сорняка на делянке путем определения количе-

ства сорняков на контрольном участке. 

Определяли эффективность обработки содержащихся сорняков через 7 и 35 дней после нанесения 

(ДПН). Приведенную ниже шкалу использовали для определения и классификации эффективности: 

Таблица 2 

Система визуальной оценки степени уничтожения сорняка. Источник: ALAM (1974) 

 
Результаты: исследованными сорняками являлись Vicia villosa и Avena sativa, и полученные для них 

значения являлись следующими. 

Таблица 3 

Выраженная в % средняя степень уничтожения сорняка Vicia villosa, полученная при исследовании через 

7 ДПН и 35 ДПН 

 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 
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Таблица 4 

Выраженная в % средняя степень уничтожения сорняка Avena sativa,  

полученная при исследовании через 7 ДПН и 35 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Выводы. Композиция, содержащая 11% глифосата в форме кислоты, МЭ, обеспечивает достаточ-

ную степень уничтожения исследованных сорняков через 7 ДПН и она сохраняется в течение вплоть до 

35 ДПН. При использовании доз при обработке 2 и 3 показано, что продукт обладает такими же рабочи-

ми характеристиками, как и использующийся при таких же дозах имеющийся в продаже продукт для 

борьбы, или лучшими характеристиками. На основании этих результатов можно заключить, что умень-

шение количества активного ингредиента в пересчете на гектар составляет 56% по сравнению со случаем 

использования химического средства для борьбы, обладающего известной эффективностью. Это указы-

вает на улучшение рабочих характеристик молекул "глифосата" вследствие использования разработанно-

го вспомогательного вещества, включенного в композицию. 

Пример 4. 

Цель: исследование и демонстрация эффективности совместно приготовленного гербицида (8 

мас./об.% 2,4-D в форме кислоты +11 мас./об.% глифосата в форме кислоты, МЭ) при послевсходовом 

нанесении при борьбе с травянистыми и широколиственными сорняками в земле под паром. 

Материалы и методики: Исследование в полевых условиях проводили в городе Claromecó, Tres Ar-

royos District, Province of Buenos Aires, во время рабочего сезона 2016/17 гг. 

Обработку сои при непродолжительном выдерживании земли под паром проводили 10 октября 

2016 г. 

Использовали нанесение вручную из ранцевого опрыскивателя при постоянном давлении, равном 

35 фунтов, обеспеченном с помощью СО2, с использованием 11015 таблеток и объема воды, составляю-

щего 130 л/га. 

Погодные условия при выдерживании земли под паром являлись хорошими, во время нанесения 

скорость ветра составляла 15 км/ч, относительная влажность составляла 44% и температура окружающей 

среды составляла 11,3°С. 

Эксперимент проводили по полностью рандомизированной блочной схеме (ПРБС) с 3 повторами. 

Статистическую обработку полученных результатов проводили с использованием программного обеспе-

чения Infostat. Результаты, полученные при каждой обработке, сопоставляли с помощью ANOVA (дис-

персионный анализ) и с помощью теста Тьюки при уровне значимости, составляющем (α=0,05). 

Проводимые обработки являлись следующими. 

Таблица 1 

Обработка, готовые продукты, дозы и г/га 

 
* ДМА - диметиламин. 

** Эквивалентно 50 мас./об.% 2,4-D в форме кислоты. 

*** Эквивалентно 48 мас./об.% глифосата в форме кислоты. 

**** Количество граммов активного ингредиента в форме кислоты, нанесенное на 1 гектар. 

До проведения обработки определяли степень роста сорняка на делянке путем определения количе-

ства сорняков на контрольном участке. 

Определяли эффективность обработки содержащихся сорняков через 7 и 35 дней после нанесения 

(ДПН). Приведенную ниже шкалу использовали для определения и классификации эффективности. 
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Таблица 2 

Система визуальной оценки степени уничтожения сорняка (источник: ALAM (1974)) 

 
Результаты: исследованными сорняками являлись Vicia villosa и Avena sativa, и полученные для них 

значения являлись следующими. 

Таблица 3 

Выраженная в % средняя степень уничтожения сорняка Vicia villosa, полученная при исследовании через 

7 ДПН и 35 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Таблица 4 

Выраженная в % средняя степень уничтожения сорняка Avena sativa, полученная при исследовании через 

7 ДПН и 35 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Выводы. Учитывая то, что при обработке всеми композициями степени уничтожения составляли 

более 80%, можно заключить, что все они являются подходящими для борьбы с сорняками Vicia и Avena. 

Принимая во внимание хорошую сельскохозяйственную практику при выборе правильной дозы, можно 

заключить, что следует выбирать дозу, равную от 3,5 до 4,5 л/га для продукта, содержащего 8 мас./об.% 

2,4-D в форме кислоты +11 мас./об.% глифосата в форме кислоты, МЭ, в зависимости от степени зараже-

ния участка сорняками. 

Указанные дозы обеспечивают уменьшение количества 2,4-D на 66-73% и глифосата на 46-58%. 

Это указывает на улучшение рабочих характеристик молекул "глифосата" и "2,4-D" вследствие исполь-

зования разработанного вспомогательного вещества, включенного в композицию. 

Пример 5. 

Цель: исследование и демонстрация эффективности гербицида, содержащего 20 мас./об.% имазапи-

ка в форме кислоты, МЭ, при послевсходовом нанесении при борьбе с травянистыми и широколиствен-

ными сорняками в арахисе. 

Материалы и методики: Исследование в полевых условиях проводили в городе Rio Cuarto (тип поч-

вы: суглинок - песчанистый суглинок), Province of Cordoba, во время рабочего сезона 2016/17 гг. 

Обработку арахиса Granoleic проводили 2 января 2017 г. 

Погодные условия являлись хорошими: 27,6°С, относительная влажность: 73%, скорость ветра: 13,8 
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км/ч, направление ветра: северный - северо-восточный, время 18:30. 

Эксперимент проводили по полностью рандомизированной блочной схеме (ПРБС) с 4 повторами. 

Статистическую обработку полученных результатов проводили с использованием программного обеспе-

чения Infostat. Результаты, полученные при каждой обработке, сопоставляли с помощью ANOVA (дис-

персионный анализ) и с помощью теста Тьюки при уровне значимости, составляющем (α=0,05). 

Проводимые обработки являлись следующими. 

Таблица 1 

Обработка, готовые продукты, дозы и г/га 

 
* СП - смачивающиеся порошки. 

** Количество граммов активного ингредиента в форме кислоты, нанесенное на 1 гектар. 

До проведения обработки определяли степень роста сорняка на делянке путем определения количе-

ства сорняков на контрольном участке. 

Определяли эффективность обработки содержащихся сорняков через 7, 21, 35 и 56 дней после на-

несения (ДПН). Приведенную ниже шкалу использовали для определения и классификации эффективно-

сти. 

Таблица 2 

Система визуальной оценки степени уничтожения сорняка (источник: ALAM (1974)) 

 
Результаты: исследованными сорняками являлись Conyza bonariensis, Cyperus rotundus и Eleusine 

indica, и полученные для них значения являлись следующими. 

Таблица 3 

Значения по шкале ALAM для выраженной в процентах степени уничтожения Conyza bonariensis, Cype-

rus rotundus и Eleusine indica, полученной при исследовании через 7, 21, 35 и 56 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Выводы: При проведении первого исследования продукты обеспечивали довольно сходную степень 

уничтожения и без существенных изменений, затем степень воздействия зависела от дозы нанесенного 

продукта, и составляла от хорошей до очень хорошей при проведении обработок 4 и 5. 

На основании этих результатов можно заключить, что уменьшение количества активного ингреди-

ента в пересчете на гектар для "имазапика" составляет 15% по сравнению со случаем использования хи-

мического средства для борьбы, обладающего известной эффективностью. Приведенные выше результа-

ты указывают на улучшение рабочих характеристик молекул "имазапика" вследствие использования раз-

работанного вспомогательного вещества, включенного в композицию. 

Пример 6. 

Цель: исследование и демонстрация эффективности совместно приготовленного гербицида (15 

мас./об.% 2,4-D в форме кислоты +5 мас./об.% пиклорама в форме кислоты, МЭ) при послевсходовом 

нанесении при борьбе с травянистыми и широколиственными сорняками в земле под паром. 

Материалы и методики: Исследование в полевых условиях проводили в городе Adolfo Gonzalez 

Chavez, Adolfo Gonzalez Chavez District, Province of Buenos Aires, во время рабочего сезона 2016/17 гг. 

Обработку сои при непродолжительном выдерживании земли под паром проводили 14 марта 2016 

г. 

Использовали нанесение вручную из ранцевого опрыскивателя при постоянном давлении, равном 

35 фунтов, обеспеченном с помощью CO2, с использованием 11002 таблетки и объема воды, составляю-
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щего 140 л/га. 

Погодные условия при выдерживании земли под паром являлись хорошими. 

Эксперимент проводили по полностью рандомизированной блочной схеме (ПРБС) с 3 повторами. 

Статистическую обработку полученных результатов проводили с использованием программного обеспе-

чения Infostat. Результаты, полученные при каждой обработке, сопоставляли с помощью ANOVA (дис-

персионный анализ) и с помощью теста Тьюки при уровне значимости, составляющем (α=0,05). 

Проводимые обработки являлись следующими. 

Таблица 1 

Обработка, готовые продукты, дозы и г/га 

 
* Эквивалентно 24 мас./об.% 2,4-D в форме кислоты + эквивалентно 6,4% мас./об. пиклорама в 

форме кислоты. 

** Количество граммов активного ингредиента в форме кислоты, нанесенное на 1 гектар. 

До проведения обработки определяли степень роста сорняка на делянке путем определения количе-

ства сорняков на контрольном участке. 

Определяли эффективность обработки содержащихся сорняков через 7 и 35 дней после нанесения 

(ДПН). Приведенную ниже шкалу использовали для определения и классификации эффективности. 

Таблица 2 

Система визуальной оценки степени уничтожения сорняка. Источник: ALAM (1974) 

 
Результаты: исследованными сорняками являлись Diplotaxis tenuifolia и Euphorbia dentata, и полу-

ченные для них значения являлись следующими. 

Таблица 3 

Выраженная в % средняя степень уничтожения сорняка Diplotaxis tenuifolia, полученная при исследова-

нии через 15 ДПН и 47 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 
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Таблица 4 

Выраженная в % средняя степень уничтожения сорняка Euphorbia dentata, полученная при исследовании 

через 15 ДПН и 47 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Выводы: Хотя сорняки являлись сильно развитыми, степени уничтожения являлись хорошими. Ре-

зультаты обработок 3 и 4 являлись наилучшими и превосходили полученные с использованием химиче-

ского средства для борьбы, или являлись такими же. 

Эти дозы обеспечивали уменьшение количества 2,4-D на 33-40% и количества пиклорама на 6-28%. 

Это указывает на улучшение рабочих характеристик молекул "2,4-D" и "пиклорама" вследствие исполь-

зования разработанного вспомогательного вещества, включенного в композицию. 

Пример 7. 

Цель: Исследование и демонстрация эффективности совместно приготовленного гербицида (2,5 

мас./об.% дикамба в форме кислоты +11,5 мас./об.% глифосата в форме кислоты, МЭ) при борьбе с тра-

вянистыми и широколиственными сорняками в земле под паром. 

Материалы и методики: Исследование в полевых условиях проводили в городе Balcarce (почва с 

содержанием Мо, равным 4,7%, хорошая доступность фосфора и азота, pH: 5,8), Balcarce District, Prov-

ince of Buenos Aires (37°53'48,5" южной широты и 58°18'40,3" западной долготы) во время рабочего сезо-

на 2017/18 гг. 

Обработку сои при непродолжительном выдерживании земли под паром проводили 20 декабря 

2017 г. 

Использовали нанесение вручную из ранцевого опрыскивателя при постоянном давлении, равном 2 

бар, обеспеченном с помощью использовали СО2, с использованием 11015 таблеток и объема воды, со-

ставляющего 120 л/га. 

Погодные условия при выдерживании земли под паром являлись хорошими, во время нанесения 

скорость ветра составляла 6 км/ч, относительная влажность составляла 40% и температура окружающей 

среды составляла 30°С. 

Эксперимент проводили по полностью рандомизированной блочной схеме (ПРБС) с 4 повторами. 

Статистическую обработку полученных результатов проводили с использованием программного обеспе-

чения Infostat. Результаты, полученные при каждой обработке, сопоставляли с помощью ANOVA (дис-

персионный анализ) и с помощью теста Тьюки при уровне значимости, составляющем (α=0,05). 

Проводимые обработки являлись следующими. 

Таблица 1 

Обработка, готовые продукты, дозы и г/га 

 
* Эквивалентно 48 мас./об.% дикамба в форме кислоты. 

** Эквивалентно 48 мас./об.% глифосата в форме кислоты. 

*** Количество граммов активного ингредиента в форме кислоты, нанесенное на 1 гектар. 

До проведения обработки определяли степень роста сорняка на делянке путем определения количе-

ства сорняков на контрольном участке. 

Определяли эффективность обработки содержащихся сорняков через 7, 14 и 28 дней после нанесе-

ния (ДПН). Приведенную ниже шкалу использовали для определения и классификации эффективности: 
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Таблица 2 

Система визуальной оценки степени уничтожения сорняка (источник: ALAM (1974)) 

 
Результаты: исследованными сорняками являлись Chenopodium álbum, Xanthium spinosum, Digitaria 

sanguinalis и Portulaca oleracea, и полученные для них значения являлись следующими. 

Таблица 3 

Выраженная в % средняя степень уничтожения сорняка Chenopodium álbum, полученная при исследова-

нии через 7 ДПН, 14 ДПН и 28 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Таблица 4 

Выраженная в % средняя степень уничтожения сорняка Xanthium spinosum, полученная при исследова-

нии через 7 ДПН, 14 ДПН и 28 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Таблица 5 

Выраженная в % средняя степень уничтожения сорняка Digitaria sanguinalis, полученная при исследова-

нии через 7 ДПН, 14 ДПН и 28 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 

Таблица 6 

Выраженная в % средняя степень уничтожения сорняка Portulaca oleracea, полученная при исследовании 

через 7 ДПН, 14 ДПН и 28 ДПН 

 
Разные буквы указывают на статистически значимые различия (р≤0,05). 
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Выводы: полученные выше результаты позволяют заключить, что уменьшение количества активно-

го ингредиента в пересчете на гектар составляет 35% в случае дикамба" и 70% в случае "глифосата" по 

сравнению со случаем использования химического средства для борьбы, обладающего известной эффек-

тивностью. Приведенные выше результаты указывают на улучшение рабочих характеристик молекул 

"дикамба" и "глифосата" вследствие использования разработанного вспомогательного вещества, вклю-

ченного в композицию. 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Гербицидная композиция в виде микроэмульсии, содержащая по меньшей мере один гербицид-

ный ингредиент в форме кислоты и химически не модифицированный для солюбилизации в воде, содер-

жащейся в среде для нанесения, гербицидная композиция отличается: 

по меньшей мере одним гербицидным ингредиентом, содержащим глифосат при концентрации, 

равной от 5 до 15 мас./об.%; и 

приведенным ниже вспомогательным веществом/растворителем/поверхностно-активным вещест-

вом: 

аминоамид соевого масла 10-40%; 

этоксилированный жирный амин кокосового масла, этоксилированный с помощью 15 молей ЭО 5-

17,5%; 

циклогексанон 2-21%; 

вода 5-40%; 

все выраженные в процентах значения выражены в мас./об.% в пересчете на всю композицию. 

2. Гербицидная композиция по п.1, отличающаяся тем, что вещество/растворитель/поверхностно-

активное вещество дополнительно содержат 4-15% метиловых эфиров жирных кислот. 

3. Гербицидная композиция по п.2, отличающаяся тем, что глифосат в форме кислоты присутствует 

в концентрации, равной 11 мас./об.% в микроэмульсии, и вспомогательное вещест-

во/растворитель/поверхностно-активное вещество присутствует в концентрации: 

21 мас./об.% циклогексанона; 

19 мас./об.% аминоамида соевого масла; 

14,0 мас./об.% амина кокосового масла, этоксилированного с помощью 15 молей ЭО; 

4,5 мас./об.% метиловых эфиров жирных кислот; и 

32,5 мас./об.% воды. 

4. Гербицидная композиция по п.1, дополнительно содержащая 2-10 мас./об.% 2,4-

дихлорфеноксиуксусной кислоты в смеси с глифосатом. 

5. Гербицидная композиция по п.4, отличающаяся тем, что смесь глифосата и 2,4-

дихлорфеноксиуксусной кислоты присутствует в концентрации 11 мас./об.% глифосата и 8 мас./об.% 2,4-

дихлорфеноксиуксусной кислоты в форме кислот в микроэмульсии, и вспомогательное вещест-

во/растворитель/поверхностно-активное вещество присутствует в концентрации: 

21 мас./об.% циклогексанона; 

21,0 мас./об.% аминоамида соевого масла; 

16,0 мас./об.% жирного амина кокосового масла, этоксилированного с помощью 15 молей ЭО; и 

38,0 мас./об.% воды. 

6. Гербицидная композиция по п.1, дополнительно содержащая 2-10 мас./об.% дикамбы в смеси с 

глифосатом. 

7. Гербицидная композиция по п.6, отличающаяся тем, что смесь глифосата и дикамбы присутству-

ет в концентрации 12,0 мас./об.% глифосата и 2,5 мас./об.% дикамбы в форме кислот в микроэмульсии, и 

вспомогательное вещество/растворитель/поверхностно-активное вещество присутствует в концентрации: 

16 мас./об.% циклогексанона; 

24,0 мас./об.% аминоамида соевого масла; 

17,5 мас./об.% амина кокосового масла, этоксилированного с помощью 15 молей ЭО; и 

35,5 мас./об.% воды. 
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