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(57) Изобретение относится к способам контроля или предупреждения заражения овощного растения,
растений томата и картофеля фитопатогенными микроорганизмами, выбранными из Sphaerotheca
fuliginea, Leveillula taurica, Sclerotinia sclerotiorum, Cercospora, Fusarium oxysporum, Fusarium solani,
Helminthosporium solani, Phoma tuberosa, Verticillium dahlia, Didymella bryoniae, Botrytis cinerea и
Alternaria solani, предусматривающим применение по отношению к сельскохозяйственной культуре
растений, месту их произрастания или материалу для их размножения соединения согласно
формуле (Ic)

где R11, R12, А определены в данном документе.
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Область техники 

Настоящее изобретение относится к способам контроля или предупреждения заражения овощного 
растения, растений томата и картофеля, фитопатогенными микроорганизмами, в частности Erysiphe sp., 
такими как Sphaerotheca fuliginea, Leveillula taurica, Sclerotinia sclerotiorum, Cercospora, Fusarium sp., в 
частности Fusarium oxysporum и solani, Helminthosporium solani, Phoma tuberosa, Verticillium dahlia, Di-
dymella bryoniae, Botrytis cinerea и Alternaria solani. 

Уровень техники 

Милдью, стволовая гниль, вызванная склеротинией (белая гниль), пятнистость листьев, фузариоз, 
стеблевая гниль представляют собой широко распространенные заболевания овощных растений, таких 
как шпинат, салат-латук, спаржа, разновидности капусты, разновидности моркови, разновидности лука 
или разновидности болгарского перца. Альтернариоз, фузариоз, пятна на листьях, мучнистая роса пред-
ставляют собой широко распространенные заболевания томатов и заболевания клубней (такие как сереб-
ристая парша картофеля и черная короста картофеля), а милдью, склеротиниоз, альтернариоз представ-
ляют собой широко распространенные заболевания растений картофеля. 

В частности, Alternaria solani представляет собой патогенный гриб, вызывающий альтернариоз кар-
тофеля, и данное заболевание обеспечивает появление характерной пятнистости листьев и может также 
вызывать поражения стебля и плодовую гниль томата, а также фитофтороз клубней картофеля. Если аль-
тернариоз не контролировать, то он может вызывать значительные снижения урожайности. 

Fusarium oxysporum представляет собой патогенный гриб, который поражает широкий спектр рас-
тений-хозяев. Симптомы Fusarium oxysporum представляют собой пожелтение между большими жилка-
ми, хлороз, увядание или некроз листьев. 

Если Fusarium oxysporum не контролировать, то он может вызывать значительные потери растений 
и снижения урожайности. 

Такие заболевания оказывают негативное влияние на выход сельскохозяйственной продукции, чем 
и продиктована необходимость в обеспечении эффективных альтернативных способов вместо стандарт-
ных практик для контроля таких вредителей овощного растения, растений томата и картофеля, или пре-
дотвращения поражения ими. Таким образом, в настоящем изобретении представлены дополнительные 
способы контроля или предупреждения заражения овощного растения, растений томата и картофеля, 
фитопатогенными микроорганизмами, которые вызывают такие заболевания, как милдью, стволовая 
гниль, вызванная склеротинией (белая гниль), пятнистость листьев, фузариоз, стеблевая гниль, альтерна-
риоз, пятна на листьях и склеротиниоз. 

Описание вариантов осуществления 

Циклобутилкарбоксамидные соединения и способы их получения были раскрыты в WO 
2013/143811 и WO 2015/003951. Неожиданно было обнаружено, что конкретные соединения циклобу-
тилкарбоксамида, раскрытые в WO 2013/143811 и/или WO 2015/003951, являются высокоэффективными 
в контроле или предупреждении заражения овощного растения, растений томата и картофеля, фитопато-
генными микроорганизмами, в частности Erysiphe sp., такими как Sphaerotheca fuliginea, Leveillula 
taurica, Sclerotinia sclerotiorum, Cercospora, Fusarium sp., в частности Fusarium oxysporum и solani, Helmin-
thosporium solani, Phoma tuberosa, Rhizoctonia solani, Phytophthora infestans, Verticillium dahlia, Didymella 
bryoniae, Botrytis cinerea и Alternaria solani. Таким образом, данные высокоэффективные соединения 
представляют собой важное новое решение для фермерства для контроля или предупреждения зараже-
ния овощного растения, растений томата и картофеля, такими заболеваниями, как милдью, стволовая 
гниль, вызванная склеротинией (белая гниль), пятнистость листьев, фузариоз, стеблевая гниль, альтерна-
риоз, фузариоз, пятна на листьях и склеротиниоз. 

Следовательно, в качестве варианта осуществления 1, представлен способ контроля или предупре-
ждения заражения овощного растения, растений томата и картофеля, фитопатогенными микроорганиз-
мами, выбранными из Sphaerotheca fuliginea, Leveillula taurica, Sclerotinia sclerotiorum, Cercospora, Fusa-
rium oxysporum, Fusarium solani, 

Helminthosporium solani, Phoma tuberosa, Verticillium dahlia, Didymella bryoniae, Botrytis cinerea и Al-
temaria solani, предусматривающий применение по отношению к сельскохозяйственной культуре расте-
ний, месту их произрастания или материалу для их размножения соединения согласно формуле (Ic), 

 
где 
R11 и R12 независимо выбраны из галогена; 
А представляет собой пиридил, который замещен одним или двумя заместителями, независимо вы-

бранными из галогена, C1-С4алкила и C1-С4галогеналкила; 
или его соли или N-оксида; 
или таутомера или стереоизомера этих соединений. 
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Более предпочтительные способы в соответствии с вариантом осуществления 1 представлены в ва-
риантах осуществления ниже. 

Специалисту в данной области техники известно, что соединение формулы (Iс) используют, как 
правило, в качестве части пестицидной композиции. Следовательно, в качестве варианта осуществления 
изобретения может быть представлен способ контроля или предупреждения заражения овощного расте-
ния, растений томата и картофеля, фитопатогенными микроорганизмами, выбранными из Sphaerotheca 
fuliginea, Leveillula taurica, Sclerotinia sclerotiorum, Cercospora, Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Hel-
minthosporium solani, Phoma tuberosa, Verticillium dahlia, Didymella bryoniae, Botrytis cinerea и Alternaria 
solani, предусматривающий применение по отношению к сельскохозяйственной культуре растений, мес-
ту их произрастания или материалу для их размножения пестицидной композиции, содержащей соеди-
нение в соответствии с любым из вариантов осуществления изобретения и одно или несколько вспомога-
тельных веществ для составления. В качестве варианта осуществления изобретения может быть пред-
ставлен способ контроля или предупреждения заражения овощного растения, растений томата и карто-
феля, фитопатогенными микроорганизмами, выбранными из Sphaerotheca fuliginea, Leveillula taurica, 
Sclerotinia sclerotiomm, Cercospora, Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Helminthosporium solani, Phoma 
tuberosa, Verticillium dahlia, Didymella bryoniae, Botrytis cinerea и Alternaria solani, предусматривающий 
применение по отношению к сельскохозяйственной культуре растений, месту их произрастания или ма-
териалу для их размножения пестицидной композиции, содержащей соединение формулы (Ic) и одно или 
несколько вспомогательных веществ для составления. 

В качестве варианта осуществления 2 представлен способ в соответствии с вариантом осуществле-
ния 1, где R11 и R12 независимо выбраны из хлора и фтора; 

А представляет собой пирид-2-ил или пирид-3-ил, который замещен одним или двумя заместителя-
ми, представляющими собой C1-С4галогеналкил. 

В качестве варианта осуществления 3 представлен способ в соответствии с вариантами осуществ-
ления 1 или 2, где А выбран из 

 
R13 представляет собой C1-С4галогеналкил, предпочтительно трифторметил. 
В качестве варианта осуществления 4 представлен способ в соответствии с любым из вариантов 

осуществления 1-3, где соединение выбрано из любого из соединений 1-7 формулы (Ic) 

 
где R11, R12 и А определены в следующей таблице: 

 
В качестве варианта осуществления 5 представлен способ в соответствии с любым из вариантов 

осуществления 1-4, предусматривающий стадии обеспечения композиции, содержащей соединение, оп-
ределенное в любом из вариантов осуществления 1-4; 
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применения композиции по отношению к материалу для размножения; 
посадки материала для размножения. 
В качестве варианта осуществления 6 представлен способ в соответствии с любым из вариантов 

осуществления 1-4, предусматривающий стадии обеспечения композиции, содержащей соединение, оп-
ределенное в любом из вариантов осуществления 1-4; 

применения композиции по отношению к сельскохозяйственной культуре растений или месту их 
произрастания. 

В качестве варианта осуществления 7 представлено применение соединения, определенного в лю-
бом из вариантов осуществления 1-4, для контроля или предупреждения заражения Sphaerotheca fuliginea 
овощного растения, растений томата и картофеля. 

В качестве варианта осуществления 7.1 представлено применение соединения, определенного в лю-
бом из вариантов осуществления 1-4, для контроля или предупреждения заражения Botrytis cinerea 
овощного растения, растений томата и картофеля, в частности представлено применение соединения, 
определенного в любом из вариантов осуществления 1-4, для контроля или предупреждения заражения 
Botrytis cinerea растений томата. 

В качестве варианта осуществления 7.2 представлено применение соединения, определенного в лю-
бом из вариантов осуществления 1-4, для контроля или предупреждения заражения Fusarium oxysporum 
овощного растения, растений томата и картофеля, в частности представлено применение соединения, 
определенного в любом из вариантов осуществления 1-4, для контроля или предупреждения заражения 
Fusarium oxysporum овощных растений, более конкретно представлено применение соединения, опреде-
ленного в любом из вариантов осуществления 1-4, для контроля или предупреждения заражения Fusa-
rium oxysporum растения, выбранного из томата, окры и дыни. 

В качестве варианта осуществления 8 представлено применение соединения, определенного в лю-
бом из вариантов осуществления 1-4, для контроля или предупреждения заражения Alternaria solani 
овощного растения, растений томата и картофеля, в частности представлено применение соединения, 
определенного в любом из вариантов осуществления 1-4, для контроля или предупреждения заражения 
Alternaria solani растений томата или картофеля, более конкретно представлено применение соединения, 
определенного в любом из вариантов осуществления 1-4, для контроля или предупреждения заражения 
Alternaria solani растений картофеля. 

В качестве варианта осуществления 9 представлен способ выращивания овощного растения, расте-
ний томата и картофеля, предусматривающий применение или обработку овощного растения, растений 
томата и картофеля, или материала для их размножения соединением, которое определено в любом из 
вариантов осуществления 1-4. 

Получение соединений, определенных в способах по любому из вариантов осуществления 1-4, бы-
ло раскрыто в WO 2013/143811 и WO 2015/003951, которые включены в данный документ посредством 
ссылки. 

Определения 

Термин "галоген" означает фтор, хлор, бром или йод, в частности фтор, хлор или бром. 
Термин "алкил" или "алк", используемый в данном документе либо отдельно, либо как часть боль-

шей группы (такой как алкокси, алкилтио, алкоксикарбонил и алкилкарбонил) представляет собой пря-
мую или разветвленную цепь и представляет собой, например, метил, этил, н-пропил, н-бутил, изопро-
пил, втор-бутил, изобутил, трет-бутил, пентил, изо-пентил или н-гексил. Алкильные группы преимуще-
ственно представляют собой C1-С4алкильные группы. 

Термин "галогеналкил", используемый в данном документе, представляет собой алкильные группы, 
определенные выше, которые замещены одним или несколькими одинаковыми или разными атомами 
галогена и представляют собой, например, CF3, CF2Cl, CF2H, CCl2H, FCH2, ClCH2, BrCH2, CH3CHF, 
(CH3)2CF, CF3CH2 или CHF2CH2. 

Термин "овощ" или "овощное растение" включает без ограничения окру, шпинат, салат-латук, раз-
новидности спаржи, разновидности капусты, разновидности моркови, разновидности лука, разновидно-
сти болгарского перца, разновидности огурца, разновидности тыквы и разновидности дынь. 

При использовании в данном документе, когда один вариант осуществления ссылается на несколь-
ко других вариантов осуществления с применением термина "в соответствии с любым из", например, "в 
соответствии с любым из вариантов осуществления 1-5", указанный вариант осуществления относится не 
только к вариантам осуществления, обозначенным целым числом, таким как 1 и 2, но и также к вариан-
там осуществления, обозначенным числами с десятичными знаками, таким как 1.1, 1.2 или 2. 1, 2.2, 2.3. 
Например, "в соответствии с любым из вариантов осуществления 1-3" означает в соответствии с любым 
из вариантов осуществления 1, 1,1, 2, 3, 3,1, 3,2, 3,3, 3,4, 3,5, 3,6, 3,7. 

Способы и применения в соответствии с любым из вариантов осуществления 1-9 являются пред-
почтительными для контроля или предупреждения заражения сельскохозяйственной культуры овощного 
растения, томата и картофеля, фитопатогенными микроорганизмами, выбранными из Erysiphe sp. Sphaer-
otheca fuliginea, Sclerotinia sclerotiorum, Cercospora, Fusarium oxysporum, Helminthosporium solani, Phoma 
tuberosa, Fusarium solani, Verticillium dahlia, Didymella bryoniae, Botrytis cinerea, Alternaria solani и Leveil-
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lula taurica, включая грибы, которые устойчивы к другим фунгицидам. Грибы, которые являются "устой-
чивыми" к конкретным фунгицидам, относятся, например, к штаммам, которые менее чувствительны к 
таким фунгицидам по сравнению с ожидаемой чувствительностью таких же видов. Ожидаемую чувстви-
тельность можно измерить с использованием, например, штамма, который ранее не подвергался воздей-
ствию фунгицида. 

Применение в соответствии со способами или вариантами применения в соответствии с любым из 
вариантов осуществления 1-9 является предпочтительным в отношении сельскохозяйственной культуры 
растений, места их произрастания или материала для их размножения. Предпочтительно применение по 
отношению к месту произрастания растения или материалу для размножения растения, более предпочти-
тельно к материалу для размножения. Применение соединений в соответствии с любым из вариантов 
осуществления 1-4 можно осуществлять в соответствии с любым из общепринятых путей применения, 
например, внекорневым, путем орошения, почвенным, путем внесения в борозду, обработки семян и т.д. 

Соединения, определенные в любом из вариантов осуществления 1-4, предпочтительно применяют 
для контроля вредителей при 1-500 г/га, предпочтительно 50-200 г/га. 

Соединения, определенные в любом из вариантов осуществления 1-4, являются подходящими для 
применения в отношении любого овощного растения, растения томата и картофеля, в том числе в отно-
шении тех, которые были генетически модифицированы с приобретением устойчивости к активным ин-
гредиентам, таким как гербициды, или с тем, чтобы продуцировать биологически активные соединения, 
которые обеспечивают контроль заражения вредителями растений. 

Как правило, соединение, определенное в любом из вариантов осуществления 1-4, применяют в 
форме композиции (например, состава), содержащей носитель. Соединение, определенное в любом из 
вариантов осуществления 1-4, и композиции на его основе можно использовать в различных формах, 
таких как аэрозольный распылитель, капсульная суспензия, концентрат для образования тумана на холо-
де, порошок для опудривания, эмульгируемый концентрат, эмульсия "масло в воде", эмульсия "вода в 
масле", инкапсулированная гранула, мелкая гранула, текучий концентрат для обработки семян, газ (под 
давлением), газообразующий продукт, гранула, концентрат для образования тумана в тепле, макрограну-
ла, микрогранула, диспергируемый в масле порошок, смешиваемый с маслом текучий концентрат, сме-
шиваемая с маслом жидкость, паста, палочка для растения, порошок для сухой обработки семян, семена, 
покрытые пестицидом, растворимый концентрат, растворимый порошок, раствор для обработки семян, 
суспензионный концентрат (текучий концентрат), жидкость сверхнизкого объема (ULV), суспензия 
сверхнизкого объема (ULV), вододиспергируемые гранулы или таблетки, вододиспергируемый порошок 
для полусухого протравливания, водорастворимые гранулы или таблетки, водорастворимый порошок 
для обработки семян и смачиваемый порошок. 

Состав, как правило, содержит жидкий или твердый носитель и необязательно одно или несколько 
традиционных вспомогательных средств для составления, которые могут представлять собой твердые 
или жидкие вспомогательные средства, например, неэпоксидированные или эпоксидированные расти-
тельные масла (например, эпоксидированное кокосовое масло, рапсовое масло или соевое масло), проти-
вовспениватели, например силиконовое масло, консерванты, глины, неорганические соединения, регуля-
торы вязкости, поверхностно-активное вещество, связующие вещества и/или вещества для повышения 
клейкости. Композиция также может дополнительно содержать удобрение, донор микроэлементов или 
другие препараты, которые влияют на рост растений, а также включают комбинацию, содержащую со-
единение по настоящему изобретению с одним или несколькими другими биологически активными 
средствами, такими как бактерициды, фунгициды, нематоциды, активаторы роста растений, акарициды и 
инсектициды. 

Композиции получают с помощью по сути известного способа в отсутствие вспомогательных 
средств, например, посредством измельчения, просеивания и/или прессования твердого соединения по 
настоящему изобретению, и в присутствии по меньшей мере одного вспомогательного средства, напри-
мер, посредством тщательного смешивания и/или измельчения соединения по настоящему изобретению 
со вспомогательным средством (вспомогательными средствами). В случае твердых соединений по на-
стоящему изобретению измельчение/размалывание соединений осуществляют для обеспечения частиц 
конкретного размера. 

Примерами композиций для применения в сельском хозяйстве являются эмульгируемые концентра-
ты, суспензионные концентраты, микроэмульсии, диспергируемые в масле композиции, непосредственно 
распыляемые или разбавляемые растворы, намазываемые пасты, разбавленные эмульсии, растворимые 
порошки, диспергируемые порошки, смачиваемые порошки, пылевидные препараты, гранулы или ин-
капсулированные формы в полимерных веществах, которые содержат по меньшей мере соединение, оп-
ределенное в любом из вариантов осуществления 1-4, но при этом тип композиции следует выбирать в 
соответствии с предполагаемыми целями и преобладающими условиями. 

Как правило, композиции содержат 0,1-99%, в частности 0,1-95%, соединения, определенного в 
любом из вариантов осуществления 1-7, и 1-99,9%, в частности 5-99,9%, по меньшей мере одного твер-
дого или жидкого носителя, это обычно возможно, если 0-25%, в частности 0,1-20%, композиции состав-
ляют поверхностно-активные вещества (% в каждом случае означает процент по весу). Поскольку кон-
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центрированные композиции обычно являются предпочтительными для коммерческих товаров, конеч-
ный потребитель, как правило, применяет разбавленные композиции, которые характеризуются сущест-
венно более низкими концентрациями активного ингредиента. 

Примерами типов состава для внекорневого применения для предварительно смешанных компози-
ций являются следующие: 

GR: гранулы 
WP: смачиваемые порошки 
WG: вододиспергируемые гранулы (порошки) 
SG: водорастворимые гранулы 
SL: растворимые концентраты 
ЕС: эмульгируемый концентрат 
EW: эмульсии "масло в воде" 
ME: микроэмульсия 
SC: водный суспензионный концентрат 
CS: водная капсульная суспензия 
OD: суспензионный концентрат на основе масла и 
SE: водная суспоэмульсия. 
При этом примерами типов состава для обработки семян для предварительно смешанных компози-

ций являются: 
WS: смачиваемые порошки в виде взвеси для обработки семян 
LS: раствор для обработки семян 
ES: эмульсии для обработки семян 
FS: суспензионный концентрат для обработки семян 
WG: вододиспергируемые гранулы и 
CS: водная капсульная суспензия. 
Примерами типов состава, подходящих для смешиваемых в баке композиций, являются растворы, 

разбавленные эмульсии, суспензии или их смесь и пылевидные препараты. 
Как и в случае со свойствами составов, способы применения, такие как внекорневое применение, 

применение путем орошения, распыления, мелкодисперсного распыления, опыливания, разбрасывания, 
нанесения покрытия или полива, выбирают в соответствии с предполагаемыми целями и преобладаю-
щими условиями. 

Смешиваемые в баке композиции, как правило, получают путем разбавления растворителем (на-
пример, водой) одной или нескольких предварительно смешанных композиций, содержащих различные 
пестициды и необязательно дополнительные вспомогательные средства. 

Подходящие носители и вспомогательные вещества могут быть твердыми или жидкими и пред-
ставляют собой вещества, обычно используемые в технологии составления, например, природные или 
регенерированные минеральные вещества, растворители, диспергирующие средства, смачивающие сред-
ства, вещества для повышения клейкости, загустители, связующие вещества или удобрения. 

Как правило, смешиваемый в баке состав для внекорневого или почвенного применения содержит 
0,1-20%, в частности 0,1-15%, необходимых ингредиентов и 99,9-80%, в частности 99,9-85%, твердых 
или жидких вспомогательных средств (в том числе, например, растворитель, такой как вода), при этом 
вспомогательные средства могут представлять собой поверхностно-активное вещество в количестве 0-
20%, в частности 0,1-15%, в пересчете на общее количество состава баковой смеси. 

Как правило, предварительно смешанный состав для внекорневого применения содержит 0,1-99,9%, 
в частности 1-95%, необходимых ингредиентов и 99,9-0,1%, в частности 99-5%, твердого или жидкого 
вспомогательного вещества (в том числе, например, растворителя, такого как вода), при этом вспомога-
тельные средства могут представлять собой поверхностно-активное вещество в количестве 0-50%, в ча-
стности 0,5-40%, в пересчете на общее количество предварительно смешанного состава. 

Обычно смешиваемый в баке состав для применения в обработке семян содержит 0,25-80%, в част-
ности 1-75%, необходимых ингредиентов и 99,75-20%, в частности 99-25%, твердых или жидких вспомо-
гательных средств (в том числе, например, растворитель, такой как вода), при этом вспомогательные 
средства могут представлять собой поверхностно-активное вещество в количестве 0-40%, в частности 
0,5-30%, в пересчете на количество состава баковой смеси. 

Как правило, предварительно смешанный состав для применения в обработке семян содержит 0,5-
99,9%, в частности 1-95%, необходимых ингредиентов и 99,5-0,1%, в частности 99-5%, твердого или 
жидкого вспомогательного вещества (в том числе, например, растворителя, такого как вода), при этом 
вспомогательные средства могут представлять собой поверхностно-активное вещество в количестве 0-
50%, в частности 0,5-40%, в пересчете на общее количество предварительно смешанного состава. 

Ввиду того, что коммерческие продукты предпочтительно будут составлены в виде концентратов 
(например, предварительно смешанной композиции (состава)), конечный пользователь обычно будет 
использовать разбавленные составы (например, смешиваемую в баке композицию). 

Предпочтительными предварительно смешанными составами для обработки семян являются вод-
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ные суспензионные концентраты. Состав можно применять по отношению к семенам с использованием 
традиционных методик обработки и устройств, таких как методики псевдоожиженного слоя, метод вал-
ковой мельницы, ротостатические протравливатели семян и барабаны для нанесения покрытий. Также 
применимы и другие способы, такие как фонтанирующие слои. Перед нанесением покрытия семена мо-
гут быть предварительно разделены по размерам. После нанесения покрытия семена, как правило, сушат, 
а затем переносят в сортировочную машину для сортировки по размеру. Такие процедуры известны из 
уровня техники. Соединения по настоящему изобретению являются особенно подходящими для исполь-
зования в обработках почвы и семян. 

Как правило, предварительно смешанные композиции по настоящему изобретению содержат 0,5-
99,9, в частности 1-95, преимущественно 1-50% по весу необходимых ингредиентов и 99,5-0,1, в частно-
сти 99-5% по весу, твердого или жидкого вспомогательного вещества (в том числе, например, раствори-
теля, такого как вода), при этом вспомогательные средства (или вспомогательного вещества) могут пред-
ставлять собой поверхностно-активное вещество в количестве 0-50, в частности 0,5-40% по весу, в пере-
счете на массу предварительно смешанного состава. 

Далее настоящее изобретение будет проиллюстрировано следующими неограничивающими приме-
рами. Все цитаты включены посредством ссылки. 

Биологические примеры 

Botryotinia fuckeliana (Botrytis cinerea) на томате 4-недельные растения томата сорта Roter Gnom оп-
рыскивали в распылительной камере составленным испытуемым соединением, разбавленным в воде. 
Испытуемые растения подвергали инокуляции путем их опрыскивания суспензией спор через два дня 
после нанесения. Инокулированные испытуемые растения инкубировали при 20°С и 95% относительной 
влажности в теплице и оценивали процентную долю площади листа, пораженной заболеванием, при про-
явлении соответствующего уровня заболевания на необработанных контрольных растениях (через 5-6 
дней после нанесения). 

 
Alternaria solani на томате 

4-недельные растения томата сорта Roter Gnom опрыскивали в распылительной камере составлен-
ным испытуемым соединением, разбавленным в воде. Испытуемые растения подвергали инокуляции 
путем их опрыскивания суспензией спор через два дня после нанесения. Инокулированные испытуемые 
растения инкубировали при 22/18°С (день/ночь) и 95% относительной влажности в теплице и оценивали 
процентную долю площади листа, пораженную заболеванием, при появлении соответствующего уровня 
заболевания на необработанных контрольных растениях (через 5-7 дней после нанесения). 

 
Alternaria solani на картофеле 

Полевое испытание на картофеле проводили в Томпкинсе, Нью-Йорк, США в 2018 г. для оценки 
эффективности разных соединений против заболевания, представляющего собой альтернариоз, вызывае-
мого Alternaria solani. 

Клубни картофеля обрабатывали в борозде при посадке с использованием штангового опрыскива-
теля с плоскоструйной форсункой. 

Заболевание возникало в начале августа, и оценку тяжести заболевания проводили 5 сентября 2018 г. 
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Место проведения испытания: 

 
Перечень обработок - полевые испытания: 

 
Сельскохозяйственные культуры и целевые заболевания в испытании: 

 
Описание сельскохозяйственной культуры: 

 
Схема испытания: 

 
Подробности внесения: 

 
Оценки: 

Тяжесть поражения вредителями через 89 дней после посадки 

 
Вывод: 

Соединение 1 показало высокую активность против Alternaria solani на картофеле при норме внесе-
ния 150 г а. и./га и выше с эффективностью более 87%. Соединение 2 продемонстрировало хорошие ре-
зультаты, но оно заметно уступало соединению 1. Оба соединения обеспечивали контроль заболевания в 
течение 89 дней после посадки. 

Fusarium oxysporum на томате 

Вегетационное испытание в теплице на томате проводили в Санлукар-де-Баррамеда, Кадиз, Испа-
ния в 2017 г. для оценки эффективности разных соединений против Fusarium oxysporum на томате. 
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Трехнедельные растения томата пересаживали 7 апреля 2017 г., а затем проводили обработку со-
единениями путем орошения с использованием объема воды 100 мл на растение. 

С целью повышения нагрузки заболеванием путем орошения вносили 60 мл суспензии Fusarium ox-
ysporum при концентрации 1000000 спор на миллилитр воды непосредственно в посадочную лунку, куда 
растения пересаживали на следующий день. Оценку частоты заболеваемости проводили через 132 дня 
после пересаживания 17 августа 2017 г. 

Место проведения испытания: 

 
Перечень обработок - полевые испытания: 

 
Сельскохозяйственные культуры и целевые заболевания в испытании: 

 
Описание сельскохозяйственной культуры: 

 
Схема испытания: 

 
Подробности внесения 
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Оценки: 
Частота поражения вредителями через 132 дня после посадки 

 
Вывод: 
Соединение 1 показало отличную эффективность против Fusarium oxysporum с 95% контролем при 

норме внесения 100 г а. и. на гектар. Соединение 1 защищало растение от поражения Fusarium на протя-
жении не более 132 дней после пересаживания. Соединение 2 было слабее с контролем 80%, затем сле-
довало соединение 3 с эффективностью 61% и соединение 4 только с 21% контролем при более высоких 
нормах внесения. 

Fusarium oxysporum на окре 

Испытание в полевых условиях на окре проводили в Купануре, Коимбатур, Индия в 2018 г. для 
оценки эффективности разных соединений против Fusarium oxysporum на окре. 

Семена окры высаживали 29 июня 2018 г. и сразу после этого соединения вносили путем орошения 
с использованием объема воды 50 мл на растение. Заболевание возникало через две недели после посад-
ки, и оценку частоты заболеваемости проводили 28 августа 2018 г. 

Место проведения испытания: 

 
Перечень обработок - полевые испытания: 

 
Сельскохозяйственные культуры и целевые заболевания в испытании: 

 
Описание сельскохозяйственной культуры: 

 
Схема испытания: 
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Подробности внесения: 

 
Оценки: 

Частота поражения вредителями через 60 дней после посадки 

 
Вывод: 
Соединение 1 показало отличную эффективность против Fusarium oxysporum при норме внесения 

150 г и 200 г а. и./га с эффективностью 84% и 94% соответственно. Норма внесения 200 г. а. и./га соеди-
нения 1 обеспечила практически полный контроль заболевания на протяжении 60 дней после посадки. 
Соединение 2 продемонстрировало хорошие результаты при норме внесения 375 г. а. и./га, но оно замет-
но уступало соединению 1, вносимому при 200 г а. и./га. 

Fusarium oxysporum на дыне 

Вегетационное испытание в теплице на дыне проводили в Эль-Эхидо, Альмерия, Испания в 2017 г 
для оценки эффективности разных соединений против Fusarium oxysporum на дыне. 

Рассаду дыни высаживали 5 мая 2017 г., а затем соединения вносили путем орошения с использова-
нием объема воды 100 мл на растение. 

С целью повышения нагрузки заболеванием каждый участок инокулировали 900 мл суспензии 
Fusarium oxysporum при концентрации 100000 спор на миллилитр воды за три дня до пересаживания. 
Первые симптомы заболевания проявлялись через три недели после пересаживания, и оценку тяжести 
заболевания проводили через 69 дней после высаживания 13 июля 2017 г. 

Место проведения испытания: 

 
Перечень обработок - полевые испытания: 

 
Сельскохозяйственные культуры и целевые заболевания в испытании: 
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Описание сельскохозяйственной культуры: 

 
Схема испытания: 

 
Подробности внесения: 

 
Оценки: 

Тяжесть поражения вредителями через 69 дней после посадки 

 
Вывод: 
Соединение 1 показало очень высокую эффективность против Fusarium oxysporum с контролем 89% 

при норме внесения 60 г а. и. на гектар. Соединение 2 было слабее с контролем 79%, затем следовало 
соединение 4 с эффективностью 73% и соединение 3 с контролем 67%. 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Способ контроля или предупреждения заражения овощного растения фитопатогенными микро-
организмами, выбранными из Sphaerotheca fuliginea, Leveillula taurica, Sclerotinia sclerotiorum, Cercospora, 
Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Helminthosporium solani, Phoma tuberosa, Verticillium dahlia, Didy-
mella bryoniae, Botrytis cinerea и Alternaria solani, предусматривающий применение по отношению к сель-
скохозяйственной культуре растений, месту их произрастания или материалу для их размножения соеди-
нения согласно формуле (Ic) 

 
где 
R11 и R12 независимо выбраны из галогена; 
А представляет собой пиридил, который замещен одним или двумя заместителями, независимо вы-

бранными из галогена, C1-С4алкила и C1-С4галогеналкила; 
или его соли или N-оксида; 
или таутомера или стереоизомера этих соединений. 
2. Способ по п.1, где овощным растением являются растения томата, картофеля, дыни или окры. 
3. Способ по п.1, где 
R11 и R12 независимо выбраны из хлора и фтора; 
А представляет собой пирид-2-ил или пирид-3-ил, который замещен одним или двумя заместителя-
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ми, представляющими собой C1-С4галогеналкил. 
4. Способ по любому из пп.1-3, где А выбран из 

 
R13 представляет собой C1-С4галогеналкил. 
5. Способ по п.1, где соединение выбрано из любого из соединений 1-7 формулы (Ic) 

 
где R11, R12 и А определены в следующей таблице: 

 
6. Способ по любому из пп.1-5, где фитопатогенный микроорганизм выбран из Botrytis cinerea, 

Fusarium oxysporum и Alternaria solani и где растения выбраны из картофеля, томата, дыни и окры. 
7. Способ по п.6, где фитопатогенный микроорганизм представляет собой Alternaria solani и расте-

ние представляет собой картофель или томат, более конкретно картофель. 
8. Способ по п.6, где фитопатогенный микроорганизм представляет собой Fusarium oxysporum и 

растение выбрано из окры, томата и дыни. 
9. Применение соединения, определенного в любом из пп.1-5, для контроля или предупреждения 

заражения овощного растения фитопатогенными микроорганизмами, выбранными из Sphaerotheca fuligi-
nea, Leveillula taurica, Sclerotinia sclerotiorum, Cercospora, Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Helmin-
thosporium solani, Phoma tuberosa, Verticillium dahlia, Didymella bryoniae, Botrytis cinerea и Alternaria 
solani. 

10. Применение по п.9, где овощным растением являются растения томата или картофеля. 
11. Способ выращивания овощного растения, предусматривающий обработку материала для их 

размножения соединением, определенным в любом из пп.1-5. 
12. Способ по п.11, где овощным растением являются растения томата или картофеля. 
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