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OIIMCAHUE U30BPETEHUA
2420-575194EA/022
DJIEKTPHUECKUNA KOHTAKTHBIH DJIEMEHT

Hacrosimee nzo0perenue kacaeTcsi [eJbHOrO, ITAMIIOBAHHO-KAaTAHOTO 3JIEKTPUUECKOTO
KOHTAaKTHOI'O 3JIEMEHTA, UMEIOLIEro Y4acTOK pa3beMa U MPUCOCAUHSIOIUNCA K HEMY Y4aCTOK
NafKy AJis 3JIEKTPUYECKOr0 KOHTAKTUPOBAHUS ¢ KOHTAKTHON MOBEPXHOCTBIO.

Takue KOHTAaKTHBIE 3SJIEMEHTBI CIy>KaT MAJd JJIEKTPUYECKOrO KOHTAKTUPOBAHUSA C
KOHTAKTHOW TIOBEPXHOCTBIO Ha I€YaTHON IJIaTe MPEeANOYTUTEIbHO TOCPEACTBOM MastHOrO
COEAMHEHUs] W OOBIMHO BCTABJSIFOTCSI B KOHTAKTOAEPKATENb B TMPOJOJIBHOM HAIPABIICHHH.
3amHMil y4aCTOK pa3beMa CIYKUT sl TOro, 4toObl JHOO HEMOCPEeNCTBEHHO COENUHSTH
SJICEKTPUYECKUI TPOBOA, B 3aBHCUMOCTH OT HCIIOJIHEHUS, C KOHTAKTHBIM 3JIEMEHTOM, JHOO
CO3/1aBaTh KOHTAKT MOCPENCTBOM BCTaBJSIEMOrO B IMPOJOJIbHOM HAIpaBI€HUH B KOHTAKTHBIN
3JIEMEHT KOHTAKTHOTO ITH(TA, KOTOPBIA COEAMHEH C HJIEKTPHUECKUM ITPOBOJIOM.

B npuHuumne, y mpoayKTOB, KOTOpble MPUMEHSIOTCS sl MOBEPXHOCTHOTO MOHTAaXKa
MEeYaTHBIX MJIaT A KoMIUlekTauuu SMD, u3roraBnmBaroTCsl MPEeANOUYTUTENBHO B BUI€ TOUEHOM
J€TajIu WU B BUJE LITAMIIOBAHHO-KaTaHOMU Aetanu. 11o ycnoBusM miomanu Ha cXxeMe BBIBOAOB
00JTacTH LITEKEPHOrO COENUHEHHsI BO3MOXKHA TOJBKO TOJIIMHA CTEHKH HIIH, COOTBETCTBEHHO,
tonmmuHa Jucta or 0,2 go 0,24 MM, Tak 4YTO, Kak NpaBWIO, (PUKCAlUs OCYIIECTBISIETCS
MOCPEICTBOM IMOCATKHU € HATSTOM MEXKAY KOHTAKTOM U KOHTaKTOJep KaTeaeM/n30iaTopoM. Tem
CaMbIM MOTYT PEaIn30BBIBATHCS HEOOXOMUMBIE TOYHOCTH ISl BCEX IMase€MbIX IMOBEPXHOCTEH, B
yacTHOCTH Yy SMD-npoaykToB. [loMMMO TOYHOCTU MOJNIOKEHUS TMAas€MbIX IMOBEPXHOCTEH, €CTh
NpEANUCaHusl MO BBINOJHEHUIO TE€OMETPUIl NPUMEHUTENbHO K MaseMol noBepxHocTu. B
YaCTHOCTH, U3BECTHBIE Pa3be€Mbl MAJONPUTOAHBI TOrNA, KOIZla HA OCHOBAHUM N€OMETPUYECKHUX
KPaeBBbIX YCJIOBHH JJIsl LMUIMHAPUYECKH pACIIOJNIOKEHHBIX KOHTAKTHBIX CHUCTEM C OOJBIINM
YHCJIOM BBIBOZIOB IPH HEOOJBINOH 3aHNMAEMON TUIOLIAIHN AOKHA 00eCIeunBaThCsl JOCTATOUHAS
MeXaHUYeCcKasi CTaOMIIbHOCTb.

Tak, nampumep, L-oOpasHblii CTEHOBOH pa3beM MPHUrOAEH JUIIb B OTrPAHUYEHHOU
CTENEHH, TaK KaK Pa3BOJIKA KOHTAKTOB B HAMPABJICHUU MMEYATHOW TUIATHI 3aHUMAET OOJBIIYIO
wiomaab. JIOMOJHUTENBHO 3TOT Pa3beM SIBISIETCS CJIETKa MPYXKHHSLIAM BCJIEACTBUE OOBIYHO
NPUMEHSIEMbIX TOHKHUX JIUCTOB B OOJIACTH Maiku (B LeJOM 00JacTh, B KOTOPOH MPOUCXOIUT
CTMIaMBaHUE), TAaK YTO IMOBEPXHOCTh HE MOXKET OJNHOBPEMEHHO HCIOJb30BATHCS IJII MOHTAXa
KOHTAaKTa B KOpPHYyC KOHTakTa. Jlisg 3TOro AoJKHA JOMOJHUTENBHO MPEeAyCMaTpUBATHC
IUIOCKOCTh HA KOHTAKTE, K KOTOPOM MOKET MPUKJIAAbIBATHCS YCUIINE MOHTaXa. DTO NMPUBOJUT K
HETOYHOCTSIM B IIPOLIECCE H3rOTOBJIEHUS, TaK Kak JIONOJHHUTENbHO AOJUKHBI YUHUTBIBATHCA
JOTYCKHU OT IJIOCKOCTH BJIaBJIMBAHUS K MOBEPXHOCTU MalKU.

Kpome Toro, m3BecTHbI Tak Ha3blBaeMble J-pa3beMbl, y KOTOPBIX JIHCT 3arudaercsi B
o0nacTe maiku, 9ToObl TAKMM 00Opa3oM MOJy4aTh OOJBINYI0 MOBEPXHOCTH MANHKU MPH TOHKUX
TonuHax jgucta. IIo cpaBHEHHIO ¢ BBINIEONUCAHHBIMU L-pasbemMamu 3TH pa3beMbl 3aHUMAIOT
MEHBIIYIO IUIOMAJb U HMMEIOT IOBBIIIEHHYK >KECTKOCTb, KOraa paboTa OCYINECTBISETCS C

JOBOWHOMN TOJILIMHOMN JIMCTa Il cTa0minn3anuu oonactu naiiku. OQHAKO TaKOHW pasbeM JOPOKE B



WU3rOTOBJICHHM, TaK Kak JIACTOBas IOJIOCA AJIsI W3TOTOBJIEHMs] KOHTAaKTa COOTBETCTBEHHO
3arHyroro Ha 180° marepuana 1okHa UMeTh Oosiee KPyIHbIE pa3Mephbl.

Jpyromy BUAY pa3beMOB, UMEOLIUX MECTA MalKH, COOTBETCTBYIOT TOYEHbIE KOHTAKTHL
3nece 1y MalKU TMPEeNyCMaTPUBAETCsl MAacCHUBHAs 3aqHAsA 00JacTh, KOTOpas IO3BOJISET
NOJIYYUTh KaK JOCTATOYHYIO MOBEPXHOCTHU MalKy, TaK U CTAOMJIBHOCTD AJIS MPOLIECCAa MOHTAXA.
IlepenHsiss o0nacTb BBIMONHEHA T'MIB3000PA3HON MJIsi BCTABJIEHHS] KOHTAKTHOrO IITHU(TA.
bnarogapst 3TOl KOaKCHAJIBbHON KOHCTPYKLUHU 3TOT Pa3beM 3aHUMAET HAUMEHBLIYIO TUIOINAIb.
JIns peanu3aluy B BUJAE IITAMIIOBAHHO-KATAHOIO KOHTAKTa B CBSI3U C HEOOXOAMMOW TOHKOH
JIUCTOBOM MOJIOCOM Mpu cxeMe BeIBOAOB OT 0,2 10 0,25 MM [OJKEH NPUMEHATBCS CTyNeHYaThIN
aucT. i mosTyueHust AOCTATOYHOM CTa0MIIBHOCTH ISl TIPOLIECCa MOHTAa)Ka M TIOBEPXHOCTH IS
MAMKH, B UCXOJHOM COCTOSTHUH MPHOETaroT K 0ojiee TOJICTOMY JIUCTY, KOTOPBIH 3aTeM, OJHAKO,
Ay mepenHel 00JacTH TPYAOEMKHM 00pa3oM AOJDKEH OOXHMAThCSA N0 HEOOXOMUMOH TOHKOIL
TOJILIUHBI JIUCTA. JTO yIOPOXKaeT U3rOTOBJIEHHUE 1 NOBBILIAET BEC KOHTAKTA.

ITosTOMYy B OCHOBE HACTOALIErO M300pETeHMs JIEKHUT 3a/ada, NPENIOXKUTH LEIbHYIO,
IITAMIIOBAHHO-KAaTAHYK0 KOHTAKTHYIO JI€Tallb, KOTOpasl MpH HEOONBIIONW 3aHUMAaEeMOH IUIOLIanu
HA MEYaTHOW IUIaTe MO3BOJISET MOJYYHUTh XOPOIIYI0 CTA0MIBHOCTh NMPU MOHTAKE, ONTHMAJIBHO
MPUTOAHA AJIsl MAWKU U SKOHOMHWYHA B PEATU3aLIUU.

Ota 3ajada B COOTBETCTBUU C H300PETEHHEM PELIAETCs] ¢ MOMOIIBIO 3JIEKTPUUECKOrO
KOHTaKTHOTO 3JIEMEHTa ¢ mpu3Hakamu 1.1 popmyner uzodperenus. Jpyrue npenmnouTUTeIbHbIE
BaPUAHTHI OCYLIECTBICHHS COAEPKATCS B 3aBUCUMBIX IIYHKTaX (POPMYJIbl H300PETEHHS.

B cootBeTcTBUM ¢ M300peTEHNEM KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT UMEET Y4acTOK MaiKu, KOTOPbIH
umeeT (opMy THIIB3bI C MPOPE3bI0 U BBHINOJHEH B BUAE TAKOBOH. JTa KaTaHas I'MJib3a UMEET
npopesb, KOTOpasi MOJIy4aeTCsl BCIEACTBUE U3TOTOBJICHUS U B LIENAX CTAOMIBHOCTH SBJISIETCS KaK
MOXHO OoJjiee y3KOH, B 3KCTPEMAJIbHOM ClIy4ae CTPEMHUTCS K HYJIO, IOTOMY YTO Kpasi THIIb3bI
CTBIKYIOTCSL ApPYI C ApyroM. BHyTpeHHee HmpOCTpPaHCTBO y4acTKa MaiKH, B 3aBUCUMOCTH OT
WCTIOJIHEHHUS], BBIMOJHEHO CIUIOUIb IMOJIBIM, MPEPHIBAOIIUMCS WM IO MEHbIIEH Mepe YaCTUYHO
3amnoNHeHHbIM. McronHeHne opueHTHpyeTcs: Ha TpeOyemyro CTaOMIbHOCTh Y4acTKa MaiKd U
HMMEIOIIeeCs] B PACIOPSIKEHUH KOJMYECTBO IMPUIIOS HA IUIOLIAAKE MPUIOs NMEYaTHOW IUIAThI, C
KOTOpPOH cramBaeTcs ydacTok naiku. Ilpumoll mnopHumaercss KanWULIPHBIMM CHJIAMH  BO
BHYTPEHHEM MPOCTPAHCTBE H MPHU 3TOM, AOMOJHHUTEIBHO K TalTeNu MPUIIos, 0Opasyromeiics Ha
HAapy>KHOM @E€pUMEeTpe Yy4dacTKa MalKW Ha Ie4aTHOH IIaTe, CIY>KUT JJs IOBBIIIEHUS
crabunpHOCTH. ECnu Ha miomazgke MpUIosi HET AOCTATOYHOTO KOJNMYECTBA MPHUIIOS WIIH
JOTIONTHUTENbHASL CTA0MIIBHOCTD HE TpeOyeTcs, He0OXOAUMO NpeKpaleHne Maiku. Tak y4acTok
NaliKu MOKET MMETh 3aIOJIHSAEMOE MPUIIOEM BHYTPEHHEE MPOCTPAHCTBO IMOJIHOCTBIO IO BCEH
JUTMHE, TOJIbKO Ha MPOTSDKEHWU ONPENETICHHOTO OTpe3ka, MM BOOOIe He MMETh BHYTPEHHETO
npoctpancTBa. IIpu 3TOM BBINOJHEHHBIH TAaKHUM OOPa3OM KOHTAKTHBIH 3JIEMEHT HMeEeT
CYLIECTBEHHO OoJiee HU3KHUH BEC, YeM TOUEHBIH KOHTAKTHBIN 3JIEMEHT, IPH 3TOM CTa0MIIBHOCTh
NOBBIIAETCSA, C OHOH CTOPOHBI, APYIMMU MepaMu B OONACTH MalWKH, HO TaKXe MOXKET
NOBBIINATHCA WJIM, COOTBETCTBEHHO, IIOBBIIIAETCS BTEKAOIUM mpuroeM. I3o0pereHue

npurogHo kak ansa SMD, tak u ana THR/THT. Ilpu stom npu SMD KOHTakT 3akaH4YMBaeTCs



Hag miedatHou miaroi, a mpu THR/THT He Han meudaTtHO! mjaToi, a morpy»kaercss depes
CBEpJICHUS B MIEYATHYIO TUIATY HJIH, COOTBETCTBEHHO, CKBO3b IEYATHYIO IUIATY.

I{enecooOpa3HbIM 00pa3oM ydacTOK MaWKU HMMEET MOBEPXHOCTb, NPUHUMAIOIIYIO
NPUIOH, HAYMHAIOIIYIOCS 1O MEHbLIeH Mepe YaCTUYHO BO BHYTPEHHEM IPOCTPAHCTBE Ha
BHYTPEHHEH IOBEPXHOCTH Ha CBOOOMHOM KoHIe. OHa M3rOTaBIMBAETCS TabBAHUYECKU U
CIIOCOOCTBYET XOpOIIeil CMauyMBa€MOCTH BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH BTEKAKOIIMM MpurnoeM. B
3aBHCHMOCTH OT IIeJIeCOOOPa3HOCTH, TajbBAHU3ALNS MOXKET OCYIUECTBIJIATBCS TAKXKE IOCIHe
MPOKATKH.

CorimacHo OmHOMY U3 BapHaHTOB OCYINECTBJICHUS W300pEeTEeHHs] BO BHYTPEHHEM
NPOCTPAHCTBE PACIOJIOKEH Oapbep Ui TPUIOS, NPENSTCTBYIOIMUN MOABEMY MPHUIOS CO
CBOOOJHOTO KOHIIA BO BHYTPEHHEM MPOCTPAHCTBE. B 3aBHCUMOCTH OT KOHPUTypaluu ydacTKa
Naiiki, OH MO)KET ObITb BBIMOJIHEH pa3jMYHO. B OMHOM M3 BapHAHTOB OCYLIECTBJICHHS
U300peTeHus], B KOTOPOM Y4aCTOK MaiKK BBIMOJHEH CIUIOLIb B MPHHLUIE TPYOUaThIM, TO €CTh
Kpasi THIIb3bI LIEJbHBIE FITH )K€ PACIONIOKEHBl HA HEKOTOPOM PACCTOSIHUM, HO BCE YK€ CO3/1aBast
BIlEUaTIIEHHe TpyOuaToil (opmbl, Oapbep IS MPUIIOST MPENCTaBIsSET COOOW MITAMIIOBAHHO-
U30THYTYIO U3 OKPY>KHOH IMOBEPXHOCTH KOHTAKTHOT'O Y4aCTKa 3aCJIOHKY, KOTOpasi, HAXOISICh BO
BHYTPEHHEM NPOCTPAHCTBE, 3aKPBIBAET €ro OT MPOAOJUKAIOLIEro NMogHuMaThest npumnos. OHa
BBIMOJIHEHA ~ MPEANOUYTHTENIbHO OMerooOpa3Hoil, 4TOOBl JIUaMeTp Kpyra BHYTPEHHEro
MPOCTPAHCTBA TAKKe ObUT IO BO3MOKHOCTH IUIOTHO 3aKPbIT, M MOJHUMAIOIIUICS TPUION HE MOT
NPONUTH MUMO Oapbepa JIJisi MPUIOA. DTOT Oapbep Ui MPUIOS IUTAMITYeTCsS U3 3arOTOBKH U
nocjie mpokatku 3arudaercs. OH MoOeT ObITh PacIoJIOKEH B JIFOOOM MECTe IO JJIMHE y4acTKa
MAaNKU.

CornacHO JApyromy HpEeANOYTUTENIPHOMY BapUaHTy OCYINECTBIICHHS H300peTeHus
o0pa3oBaHHBIE BIOJNb NPOPE3H Kpas T'MIb3bl 3arHYThl BHYTPb M BIAIOTCS BO BHYTPEHHEE
IPOCTPAHCTBO THJb3bl WJIM, COOTBETCTBEHHO, T'MJb3000pasHbIi ydacTok maiiku. [Ipu sTom
KOHTAKTHBIH 3JIEMEHT UMEET B IMOIMEPEYHOM CEUEHHH KOHTYP, KOTOPBIH M3BECTEH M3 O0XKATHsI
KOHTAaKTOB C MPOBOJIOKaMH. KOHTYp MOMepeyHoro ceueHuss MOKET ObITh BBITIOJHEH TaK, YTOOBI
npope3b B TPONOJILHOM HANpaBIeHUH ObUla TMOJHOCTBIO 3aKpbiTa, M MPH 3TOM HE ObLIO
pPacCTOSIHUSL MEXKIY 3arHyThIMH KpasMU TWIb3bl, WM ObUIa CHaO)keHa OOEeCTIeYHBArOIIUM
JIOCTAaTOYHYI0 CTa0MJIBHOCTh PACCTOSHUEM M TPU 3TOM CKOpee JIMIIb HECKOJBKO OTKPBITA.
Kpome TOro, KOHTYp MOMEPEYHOro CEYEHHs] MOKET ObITh MOJHOCTHIO HMJIM TOJBKO HACTUYHO
3aKpBIT, TAaK YTOOBI BHYTPEHHETO MPOCTPAHCTBA JINOO HE OBLIO, JHOO ele UMeNoCh BHYTPEHHEE
MPOCTPAHCTBO, PAaCHPOCTPAHSAIOLIEECs B MPOJOJIBHOM HANpaBi€HUM YyuacTka mnaiiku. llpu
MOJIHOM 3aKPBITUH TIOJy4aeTCsl KOHTYp IIOMEPEYHOro Ce4YeHHs, KOTOPbIi COOTBETCTBYET
TOYEHOMY KOHTAKTy M MpPU 3TOM HMEET MNpeHMyLIecTBA B CTaOMJIBHOCTH M HEOOJbLIOH
3aHMMAaeMOH IUIOIAAN, HO Oe3 MOBBIIEHHOW CTOMMOCTU CTYNEHYAaTOrO KOHTAaKTa, Oojee
BBICOKOTO Beca WM OoJjiee BBICOKOH NOTPEOHOCTH B MaTepHaje JIMCTOBOHM IOJIOCHI, KakK Y
M3BECTHBIX BBILICYTIOMSHYTHIX MasHBIX PA3bEMOB.

IIpy MONHOCTBIO 3aKPBITOM KOHTYpE TIONEPEYHOr0 CEYeHMs IPENOTBPALIAETCs

NPOHUKHOBEHHE MPUIIOSl B YCTAHOBIIEHHBIN CBEPXY HA MOBEPXHOCTb MAHKU CBOOOIHBINA KOHEII



npu SMD wunm, npu npoHu3bIBaroLeM nedatHyro riaty yuactke naiiku (THR/THT), B yuacTok
MarKy, U PU 3TOM CIIAUBAHUE HA YYACTKE MAaWKHU OCYIIECTBIISIETCS] TOJBKO CHAPYKH.

IIpu TONBKO YaCTUYHO 3aKPBITOM KOHTYpPE MONEPEYHOrO CEYEHMs, Ha3bIBAEMOM HUKE
OTKPBITBIM KOHTYPOM IIONEPEYHOIrO CEYEHUsl, NMPUION HAXOAWUTCA HE TOJBKO B HAPY>KHOH
obnacTu ydacTka Malku, rae OH o0pa3yer raaTeib MPUIOs, HO U YaCTHYHO JBMKETCS BBEpPX
BHYTPU y4YacCTKa MAaWKH. YBEIWYEHHAs 3a CUET 3TOr0 MOBEPXHOCTb CMAYMBAHUSA IJIs1 MPUIOS
CO37aeT MPENNOChUIKH Uil OONbIIeH MPOYHOCTH 30HBI MANKH MEXIY KOHTAaKTHBIM 3JIEMEHTOM
WJIH, COOTBETCTBEHHO, Y4aCTKOM MAaWKU W HOKKOW JJisi maiiku. biaromapst 3Toii Ooyiee BHICOKOM
yIeIbHON CTaOMIBHOCTH B OOJIACTH MAMKH, B 3aBUCUMOCTH OT KaueCTBA MEYATHOW IUIATHI, JJIs
MOJIyY€HHUs] CPABHUMOH C YPOBHEM TEXHUKH IMPOYHOCTH NPUBSA3M KOHTAKTHOI'O 3JIEMEHTA K
nevaTHoON miare TpeOyercss MEHbIIas MOBEPXHOCTb JJISI HOKKH Ui TMAaWKH. DTO TO3BOJISIET
NOJIy4UTh OOJiee MPOCThle M OoJiee KOMIIAKTHBIE KOHCTPYKLMH MEYaTHBIX IUIaT mpu Ooee
MEJIKUX OTBEPCTHUSIX MIA0JIOHA, WJIM, NPH NMPUMEHEHWH Oojiee KPYITHBIX OTBEPCTUH IIa0JIOHA,
nepenady Oosiee BBICOKMX YCHIIMH U BMECTE C TEM OOJIBINYIO0 KPEMOCTh MassHOTO COSTUHEHMS.

HsrorosneHne TakOro KOHTaKTHOTO 3JIEMEHTA OCYILIECTBIISAETCS MPEANOYTUTEIBHO TAKUM
o0pa3oM, uTo 3arubaHue KpaeB I'HIIb3bl BO BHYTPEHHEE MPOCTPAHCTBO OCYIIECTBISIETCS MOCIE
raJbBaHU3aLMHA KOHTAKTHOT'O JIEMEHTA.

CornacHO JpyroMy BapUaHTy OCYLIECTBJIEHHUs KOHTAaKTHOIO DJJ€MEHTa JJIMHA
BJAIOIIUXCSI BO BHYTPEHHEE NPOCTPAHCTBO 3arHYTBIX KPA€B TMIIb3bl NIPU OTKPBITOM KOHTYpE
norepevHoro cedeHus: cocrapysier 70-90% BHYTpEeHHEro AMaMeTpa THiIb3000pa3sHOro y4actka
naku. biarogapst ToMy, 4TO MO CYLIECTBY MapajulIeIbHO NMPOXOXSIUME Kpas T'MIIb3bl JAJIEKO
BIAIOTCA BO BHYTPEHHEE IPOCTPAHCTBO T'MJIB3000PA3HOrO yyacTka MaiKy, IOBBIIIAETCS
JKECTKOCTb. TO, B KAaKOW CTENEHU OHU BAAKOTCS, BJIUSAET HA MTONEPEUHOE CEYCHUE ISl KOJIMYECTBA
MOAHUMAKOLIErOCs MPUIIOSL.

CormacHo ApyroMy BapHaHTy OCYLIECTBJIEHHMsS KOHTYpP IIONEPEYHOr0 CeYeHUs
TIOJTHOCTBIO 3aKPBIT. JTO, KaK YKa3bIBAJOCh BBILIE, CIIOCOOCTBYET TOMY, YTO MPHUIIOH BHYTPHU
y4acTKa MalKu He OJTHUMAETCS.

I[To omHOMy U3 OCOOEHHO NPEATNOYTUTENBbHBIX BAPHAHTOB OCYIIECTBJIEHUS KOHTYP
MIOTIEPEYHOr0 CEUEHUs! THIIb3000Pa3HOrO y4acTKa Maiiku Ha CBOOOIHOM KOHIIE Y4acTKa TMalKH B
nepenHel 00JaCTH 3aKPBIT HE IMOJHOCTBIO, a B NMPHCOSNUHSIOMEHCS K HEeW 3amHeil o0iacTu
MOJTHOCTBIO 3aKPBIT. TakuM 0Opa3oM, W B 3TOM BBINIOJHEHUH MpPEoyCMaTpUBAaeTCss Oapbep I
IIPUIOS, IPOU3BOJIBHO PEryJIUPYEMBIN MO BBICOTE. JTO BBINOJIHEHHE HMEET TO MPEUMYILIECTBO,
9YTO B mepenHed o0IacTh ydacTka Maiiku CHapyku oOpasyercsl rajrenb MPUIOs, W MPUION
IBIDKETCS] BHYTPH BBEPX I10 KPAK0 T'WJIb3bI MepenHeil 001acTi, U 3a CUeT 3TOro BHYTPU y4acTKa
NafiKK CO3/aeTCsl JIOTMOJIHUTENbHAs CTaOWJIBHOCTh K HApY)KHOMY TMAasHOMY COEAMHEHUIO.
3aaBaTh €ro MOKHO B 3aBUCUMOCTH OT Cily4asi IPUMEHEHUS.

Ha3panHbple BBIIE B ONMUCAHWW TPH3HAKM W KOMOMHALIMM TPH3HAKOB, a TaKXe
YIIOMHUHAEMbI€ HIKE B OMHCAHUU (QUTYp W/WIIM MOKa3aHHBbIE HA (PUTypax HE3aBUCHUMO MPHU3HAKH
¥ KOMOMHAIMY MPU3HAKOB MOTYT OBITh MCIIOJB30BAHBI HE TOJBKO B COOTBETCTBEHHO yYKa3aHHOMN

KOM6I/IHaI_II/II/I, HO U B APYyTux KOM6I/IHaLII/I$[X WJIHU caMoCTosITenbHO. Bee BBITCKAIOIINE U3 ITYHKTOB



dbopMyel U300peTEHNs], OMUCAHUS WIIM YepTeka MPU3HAKH W/WUJIHM MPEUMYIIECTBa MOTYT ObITh
CYLIECTBEHHBI JJIs1 H300pETEHNUs KaK 10 OTAEIbHOCTH, TaK U B CAMBIX pa3HbIX KoMOMHanusax. Ha
¢durypax onMHaKOBBIE WM CXOXHUE KOHCTPYKTUBHBIE 3JIEMEHTbI 0003HAYE€HbI OIMHAKOBBIMU HITH
CXOKHMH CCbUIOUHBIMU 0003HaueHusAMHU. Hioke n3o0pereHne n3nokeHo Ha OTHOM U3 IPUMEPOB
ocyuiectieHus. M300pakeHo:

¢ur.1: KOHTaKT, IMEFOINUI ITAMIIOBAHHO-KATaHbIN KOHTAKT HA JIMCTOBOMW MOJIOCE;

¢ur.2: yBenmuueHHOe H300paKEHHE TIIIB3000PAa3HOTO  KOHTAKTHOTO  BJIEMEHTA,
UMEIOLIEer0 Y4aCcTOK MaiiKy, C KpassMU F'HJIb3bl, 3arHYTHIMU BO BHYTPEHHEE MPOCTPAHCTBO,

¢ur.3: pasHble yUaCTKU NMAlKU KOHTAKTHBIX 3JIEMEHTOB B COOTBETCTBUU C (UT.2 Ha BUIE
B MEPCIEKTUBE U BUAE B ceueHuu rmpu SMD, ¢ MOTHOCTBIO 3aKPBITHIM MO KOHTYPY MOINEPEYHOr0
CeUeHHsI KOHTAKTHBIM 3JIeMeHTOM (pur.3A), ¢ 3aKpBITbIM, HAYHUHASI C OTPENEICHHOH BbICOTHI, 110
KOHTYPY TONEPEYHOr0 CEYSHHs] KOHTAKTHBIM 3JIeMeHTOM ((ur.3B) U ¢ MOJHOCTBIO OTKPBITHIM
MO KOHTYPY MOMEPEYHOr0 CEUYEeHUsT KOHTAKTHBIM 3jieMeHTOoM ((pur.3C); u

¢ur.4: yyacTku naliku KOHTaKTHBIX 3JIEMEHTOB, C YYaCTKOM MaHKH, Y KOTOPOTO KOHTYP
MOMEPEYHOr0 CEYCHHs] KPYIJIbl, HA BUAE B MEPCIEKTUBE W BuUAe B cedueHuu, npu SMD, ¢
OapbepoM [UIsi Tpunoss Ha cBoOomHOM KoHie (durdA) wu OappepoM ISl TPHUIIOS,
PAaCIIONIOKEHHBIM Ha PACCTOSIHUM OT CBOOOAHOTrO KOHIA (¢pur.4B).

Konrakr 1 Ha ¢ur.] mokasbiBaeT JHUCTOBYIO TMOJOCY 2, HAa KOTOPOWM 3aKperuieH
IITAMIIOBAHHO-KATaHbII KOHTAKTHBIN 3JIeMEHT 3. B cooTBeTcTBUM C (PUTr.2 KOHTAKTHBIHN 3]1€MEHT
3 umeer obnacTh 4 pazpema U yuacTok 4 maiiku. O01acTh 4 pa3beMa CIyKUT B 3TOM Cliydae JJis
BCTAaBJIEHUs] HE W300pPKEHHOrO KOHTAKTHOro INTU(Ta. YYacTOK S5 malKu BBINOJIHEH
I'MJIb3000pa3sHBIM M HMEET NPUCOCAUHSIOMYIOCA K o0nactd 4 pasbpema, NPOXOASINYI0 B
IPOJOJBHOM HAINpPaBJIEHUU A0 CBOOOIHOrO KOHIA MIIH, COOTBETCTBEHHO, KOHTAKTHOH obnactu 7
K He M300pakeHHOH mnewyaTHOH ruate npu SMD mpopesb 6, y KOTOPOH CTBIKYIOTCS Ipyr C
apyrom 3arHyTble kpas 10 runp3ooOpasHoro yuactka 5 maiiku. Kpas 10 rumezoobpasHoro
ydacTKa 5 MalKu 3arHyThl BHYTPb U 0OJiee MM MEHee CHIIBHO MPHXKATHI IpyT K Apyry. Ha stom
n3obpakennu kpas 10 rub3000pa3HOro ydactka 5 MalKH MPIKAThl APYr K JOPYTY JIHIIb
HACTOJIbKO, YTOOBI MpuIoi 12° MOr MOJHUMATLCS OT CBOOOMHOTO KOHIIA 7 B BECh Y4acTOK 5
naiikuy, kak nokasaHno Ha ¢ur.3C.

Ha ¢ur.3A nokasaH y4acTok 5 maiku, y KOToporo kpast 10 mOoJHOCTBIO MPHIKAThI APYT K
APYTyY, TaK YTO, KaK SIBCTBYET M3 M300pa’kE€HUs MOMEPEYHOrO CEUSHHsI, MOXKET 0Opa30BBIBATHCS
TOJIBKO TaJITeJIb TPUIIOS], UMEIoInasi Mpumnon 12 He n300pakeHHOH, HaXONSAIIEICs Ha MeYaTHOU
njaTe MUIOIAAKY NPUIOsA. Y 4acTOK 5 MalKu UMEET MPU 3TOM OCYLIECTBIEHUH 3aKPbIThIM KOHTYP
nonepedHoro cedenusi. Ha ¢ur.3B ydacrok 5 maiiku pasgeneH Ha MEepeaHrO o0macth 8 u
3anHIOK0 obnacth 9. B mepenneii obnactu 8 3arayThie Kpast 10 THiIb3bI 3aKPBITHI HE TIOJTHOCTHIO
(OTKpPBITBIII KOHTYpP TIOMEPEYHOTO CEUeHHsi), T. €. HMMEETCs] BHYTPEHHee MPOCTpaHCTBO 11, B
KOTOPOM IpUmoi 12° MOKeT MOAHUMATECS B yUaCTKe S5 MalKM 10 3aaHel odnactu 9, nMeroeit
3aKPBITHIM KOHTYp HONEPEeYHOro cedeHus. IIpu 3TOM BBINONHEHUU AOMOJHUTENBHO K FalTeNu
npumnost, uMeromed npunod 12, craOUIBHOCTH BCErO pa3beMa yCHJIMBAeTCs mpumnoeM 12°,

MOJHUMAIOLINMCST BO BHyTpeHHeM mnpoctpaHcTee 11. JlnuHa nmepenneii oOmactu 8 u 3amHei



objmactm 9 MoOryT 3anmaBaTbCsi BapbupyeMbiM oOpa3zom. Ha ¢ur.3C, Hakonel, wu3zoOpakeH
BapUAHT, NPH KOTOPOM BECh YYaCTOK 5 MalWKU HE 3aKPbIT (OTKPBITHIH KOHTYP MONEPEYHOTrO
CEUeHMsI), TaK YTO MPHUMOH 12 MOXXKET MOJHUMATLCSA BO BHYTPEHHEM IpocTpaHcTe 11 mo Tex
nop, rnoka Oounblne He ocTaHeTrcs: apyroro npumnos 12°. Ilpu 3TOM BBINOJHEHHH € TOMOLIBIO
npunosi 12°, NONONHHUTENBPHOrO K TajTeNnu MNpumnosi, uMeromeil mpumod 12, eme Oosblie
HOBBIIIAETCS CTAOUIBHOCTD T10 CPABHEHHIO C UCTIONHEeHHeM ¢ur.3B.

Ha ¢ur.4 n3obpaskeH BapuaHT OCYLIECTBIICHHSI, UMEIOLIHNHA KPYTJbli TpyOUaThIii y4acTOK
5 maiiky, TP STOM OIWHAKOBBIE CCBUIOYHBIE OOO3HAUEHHs] OOO3HAYAIOT OIMHAKOBBIE,
U3BECTHBIE W3 MpenbIIymux (QUryp KOHCTPYKTHBHbIE 3jeMeHThl. Ha ¢ur.4A Ha cBoOGOmHOM
koHIe 7 oOpasyercs Oapbep 13 st MPUITIOs, KOTOPBIH OTOTHYT HA TOPLIEBOM KOHIIE y4acTKa 5
NMaiKM M 3aKpPbhIBAe€T HE BUAMMOE Ha 5TOM HM300pakKeHWH BHYTPEHHEE MpocTpaHcTBo 11 m
IpefoTBpallaeT NPOHUKHOBEHUE MPUIIOs], KOTOPBIM HAXOAUTCSA TOJNBKO B BUJE TajTeNlu MPUIIOS
no nepuMeTpy ydactka 5 madiku. Ha ¢ur.4B mokasan Gapeep 13 st mpurost, yajJeHHbIH OT
CBOOOIHOTO KOHIIA 7, PH 3TOM MOKET 3a/1aBaThCs JIIOOOE PacCTOSTHUE IO CBOOOTHOTO KOHIIA 7.

CIIHCOK CCHLIOYHBLIX OBO3HAUEHUI

1 Konrakr

2 JIucroBas nojoca

3 KOHTaKTHBINA 3JIEMEHT

4 Y4acTok pazbema

5 Yyacrok naiiku

6 IIpopesb

7 CBoOOAHBIN KOHEL/KOHTaKTHAast 00JIaCTh MEYaTHOM IJ1aThI

8 Ilepennsis 00acTh

9 3anHss oOnacTh

10 Kpai1 rumnp3sel

11 BHyTpeHHee npoCcTpaHCTBO

12, 12° Ilpunoi

13 bapbep ansa npunos



D®OPMYJIA U3OBPETEHUS

1. LlenbHBIM IITaMIIOBAHHO-KATAHBIA 3JIEKTPUYECKHH KOHTAKTHBIN 3jeMeHT (3),
UMeIuil y4acTok (4) pas3peMa M NPUCOCAMHAIOIUIICS K HeMmy yd4acTok (5) maiiku s
3JIEKTPUYECKOTO KOHTAKTHPOBAHUS C KOHTAKTHOH ITOBEPXHOCTBIO IIOCPENCTBOM IMAasHOTO
COEAVHEHUs, OTIMYAIOIIMUNCA TeM, 4YTO ydacTok (5) maiiku umeer (opMy IpoOpe3HOi B
IPOZIOJIbHOM HAmNpaBJIeHUU TUJb3bl, TIPU 3TOM BHyTpeHHee mnpoctpaHcTBo (11) yuactka (5)
Naky, B 3aBUCUMOCTU OT HCIIOJHEHUs], BBINOJHEHO B NMPOAOJIbHOM HANPABJIEHUU IOJHOCTBIO
TIOJIBIM, MPEPBIBAIOLIMMCS WJIH N0 MEHbILIEH Mepe YaCTHYHO 3aIOJTHEHHBIM.

2. KoHTtakTHBIH 35eMeHT (3) mo 1.1, OTIIMYaroUIuiics TeM, 4TO y4acTok (5) madku mo
MEHBIIEH Mepe YaCTUYHO HMMEET BO BHYTpeHHeM mpocTpaHcTBe (11) HauyMHAKOIIYIOCS Ha
KOHTaKTHOM 001acTH (7) NOBEPXHOCTD, MPHHUMAIOINYIO MPHUIIOH.

3. KonrakTHbid 37eMeHT (3) mo n.1 uiam 2, OTIMYArOIIUNCS TE€M, YTO BO BHYTPEHHEM
npoctpanctee (11) pacmosnoxen Gapbep (13) i OpPUIIOsT OT TPHIIOS, MOJHUMAIOMIETOCS OT
KOHTaKTHOH 0o0actu (7) BO BHyTpeHHEM npocTpancTse (10).

4. KoHTakTHBIH 35eMeHT (3) mo 1.3, oTiauyaromuiicss TeM, uto Oapbep (13) mis mpumnost
NPEACTaBIsieT COOOH INTAMIOBAHHO-U30THYTYI0O M3 OKPYKHOH ITOBEPXHOCTH KOHTAKTHOT'O
yudacTka (5), mpeanoYTHTENbHO OMErooOpa3Hyo, 3aCIOHKY, KOTOpast, HAXOSCh BO BHYTPEHHEM
npoctpancTse (11), 3akppIBaeT €ro OT MPOACIDKAOIIErO TOAHUMATECS TTPHIIOS.

5. KonraktHblii snemeHT (3) mo mobomy wu3 nm.l-3, OTIMYAOIIUICS TeM, dTO
oOpaszoBaHHbIE BAOJb Npope3H (6) kpast (10) runp3bl 3arHyTh BHYTPb U BAAIOTCS BO BHYTPEHHEE
npoctpancTso (11) runp3oobpaszHoro yuacrka (5) makm.

6. KonrakTHbli 31eMeHT (3) mo 1.5, OTIMYAIOIIMINCA TeM, YTO JUIMHA 3arHyThIX,
BIAIOIUXCA BO BHyTpeHHee mnpoctpaHcTBO (11) kxpaes (10) rume3bl cocrasiser 70-90%
BHYTPEHHET0 JaMeTpa r'miib3000pa3Horo y4yactka (5) maiku.

7. KontaktHblil 35eMeHT (3) mo m.5 win 6, OTIIMYAIOLINICS T€M, YTO THIb3000pa3HbIi
y4acTok (5) maiiku uMeeT KOHTYp MOMEPEYHOrO CEYEeHUSs, KOTOPBIN MOJTHOCTBIO 3aKPBIT.

8. KoHTakTHbIH 35eMeHT (3) 1o JIoOOMY M3 MPEAbIAYIIHX MI1.5-7, OTIHYAIOIIHIACS TEeM,
YTO THJIB3000pa3HbIi y4acToK (5) maiku Ha CBOOOJHOM KOHLE y4acTka (5) maiiku B mepemHei
obnactu (8) MMeeT KOHTYp MOMEPEYHOrO CEUEHHs, KOTOPBIA 3aKPbIT HE TOJHOCTHIO, a B
MPUCOSTUHSIOIENCS K Hel 3aaHel 00acTH (9) 3aKphIT MOJTHOCTHIO.

ITo noBepenHocTn
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