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HNECTHIUAHAA KOMIO3NIUA UIA YXOJIA 3A
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIMH KYJIbTYPAMU U UX 3AIIATHI

OBJIACTH TEXHUKH

Hacrosimee n3o0peTeHne OTHOCUTCS K MECTHLMAHON KoMmmo3uuuy, copepskatieid Cia-
C24 JXUPHYIO KHCIIOTY B SMYJIBCHH, & TaK)Ke CrOCO0y ee MOMyYeHUs] U IPUMEHEHHUIO IS
3QLIUTBl CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KYJIBTYp OT BpPEAUTENEH, TaKUX Kak HACEKOMBIE,

HEMATOAbL, TPUOBI, OOMHIIETHI H OAKTEPHH.

YPOBEHb TEXHUKHU

Hacexowmbie, rpubbl U GakTepuUu MOTYT HAHOCHTb CEJIbCKOXO3SICTBEHHBIM KYJIBTYpam
CYILIECTBEHHbIN yIepO, MPUBOIS K 3HAYUTEIbHBIM Ka4YeCTBEHHBIM M KOJHMYECTBEHHBIM
MIOTEPSIM.

WUHcekTnMapl UMEOT OONbLIOE 3HAYEHHE B CEIbCKOM XO3SHCTBE, HECMOTpPsI Ha
Cepbe3Hble OMAceHUs] B OTHOLIEHHWH MPUMEHEHHs MPOMYKTOB IS 3aIUThl PACTEHHUH,
KaCakOIIMECs] 3I0POBbs YEJIOBEKA M BO3IECHCTBHUSI HA OKPYIKAIOLIYIO Cpeay, OCOOEHHO B
TEX ClIydasdaX, KOorga YKa3aHHBbIC TPOAYKTbI IJIA 3allWThbl paCTeHHﬁ TMOJIYUYCHBI H3
CHHTETHYECKUX XUMHUYECKUX MpernaparoB. [1o3ToMy mpuiararoTcsi OONbIINE YCHIIUS B
obsactu pa3paboTKU HOBBIX arPOXUMUYECKHUX COCTABOB, MMEIOIIUX MEHBIIMA PUCK TSI
3I0OPOBBST YEJIOBEKA U OKPYIKAIOLIEH CPEeIbL.

Takum o00pa3oM, 3a7ada HACTOSINEr0 H300pEeTEeHUs] 3aKIYaeTcs B OOecredeHUuu
NpoOAyKTa I yXoda 3a paCTCHHUAMHU W HX 3allUThI, KOTOprﬁ MO3BOJCT MOJYyYaThb
OoJsiee Oe30MaCHBII TSI OKPYIKAKOIIEH Cpelbl MPOAYKT Oe3 CHIKEHUST WHCEKTHIUIHOM,

HEMATOLUAHON, (PYHTHUIIUIHON, OOMUKOLIMIHON U OakTepuiuaHoON 3G EeKTUBHOCTH.

KPATKOE OITMCAHUE M30BPETEHUA

VkazaHHas BbIIIE 334a4a pelieHa C TMOMOINBK IMECTHIHIHOW KOMIIO3HLIUH,
comepkameit C12-Cy4 SKUPHYIO KHCJIOTY B OMYJbCHU corjlacHo m. 1 dopmys
H300peTeHusI.

TepMUH «meCTUIMI» WU «IECTHLHIHAS KOMIIO3HMIMST» O0O3HAYaeT BeleCTRBO,
npeaHa3sHadYeHHOoe st OopbObl ¢ BpeaWTeNsIMH. TepMUH «BpPEAHUTENb» HWIH

«BPECAUTEN» BKIIHOUACT HACCKOMBIX, PACTHUTCIIBHBIC MATOICHBI, COPHAKH, MOJIJIFOCKOB,
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NTHL, MJIEKONHTAKOMINX, pPbIO, HeMaTon (KPYIJIbIX dYepBel) M MHUKPOOPTaHHU3MOB,
KOTOpbI€ YHUYTOXKAIOT XO35HCTBO, HAHOCAT yLIiepOd MM paCHpOCTPaHsIIOT OOJIe3Hb WITH
SBJSIFOTCSL IEpeHOCUYMKaMu Oosie3Heil. LleneBbIMU BpeIUTeNsIMH COTJIACHO HACTOSIIIEMY
N300PETeHUIO MPEINOYTUTEIBHO SBISIFOTCS HACEKOMBIE, HEMATObI, IPUOBbI, OOMHULIETHI
u OaxkTepuu.

B nonosHuTENPHOM acrmekTe HacTosiimee H300peTeHHe OTHOCHTCS K MPHUMEHEHHIO
NEeCTULIMAHON KOMIIO3MLIMM JUISl  3AIMUThl  CEJIbCKOXO3SHCTBEHHBIX KYJIBTYpP OT
HACEKOMBIX, HEMaTOl, TPUOOB, OOMHUIIETOB U OAKTEPUH.

B 5TOM OTHOMIEHUH Hacrosimee U300peTeHHe TaKke OTHOCUTCS K CHOCOOY 3aIlUTh
CEeNIbCKOXO3SHCTBEHHBIX KYJBTYp OT HACEKOMBIX, HEMAaToi, I'pUOOB, OOMHLETOB H
OakTepui, BKIFOYAIOIIEMY CTaJUH;

1) obecrieyeHne NecTUIIHON KOMIIO3ULIHY,

il) pazOaBneHHe yKa3aHHOH KOMIIO3MLIMH BOAOH C IOJy4EeHHEM pa30aBIEHHOTO
pacTBopa,

ii1) HaHeceHne pa3baBIEHHOTO PacTBOPA HA CEIbCKOXO3STHCTBEHHYIO KYJIBTYPY.

TepMuH «CeMbCKOXO3SIMCTBEHHASI KYJIbTYpa» 0003HAYAET PACTEHUE WJIM PACTUTENbHbIN
NPOAYKT, KOTOPBI MOKHO BBIPALIMBATH U COOMPATh B OOJBIIMX KOJHUYECTBAX JJIsI
NoJyueHus MPUOBLTM MM B HATYPAJbHOM XO3SIMCTBE, BKIIFOYAs 3€PHOBBIE KYJIBTYPBI,
OBOIIH, (PYKTHI U L[BETHI.

B nomomHUTENPHOM acriekTe HaCTosiliee HU300peTeHHEe OTHOCHTCS K MPOAYKTY IS
3aIUThl PACTEHHIA, COMAEpIKAINEMY MECTULUAHYI0 KOMIIO3ULUIO U arpoOXUMHUYECKHE
n00aBKH.

B npyrom acnekre Hacrosiiiee H300peTeHHE OTHOCHTCS K CIOCOOY TMOJydeHuUs:

HGCTHHHHHOﬁ KOMITIO3UIINH.

KPATKOE OITMCAHUE ' PAOUYECKHUX MATEPHUAJIOB

XapaKTepUCTUKN U MPEUMYINECTBA HACTOSLIETO M300PETEHUsI CTAHYT OYEBUIHBIMU M3
HIDKECIIEAYIOMIEro MOAPOOHOrO OMUCAHUS, PadO4YMX MPHMEPOB, MPEIACTABICHHBIX B
WLTFOCTPATUBHBIX LEJNSAX, U U3 MPHJIAraeMbIX rpaUIecKnx MaTepHajoB, TIe:

- Ha ¢ur. 1-3 TOKa3aHbl pe3yJabTaTbl CMEPTHOCTH BpENUTENEH, IONyYeHHbIE C
MIOMOIIBI0 TPEX PA3JIMYHBIX COCTABOB COIJIACHO HACTOSINEMY H300PETEHHIO IIOCie

UCIIBITAHUM, TMPOBEAEHHBIX B IpPUMEpE 2, OTHOCUTENBHO MPOAYKTAa CpPaBHEHUS U
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HeoOpabOTaHHOTO KOHTPOJIS,

- Ha ¢ur. 4 moka3aHa CMEPTHOCTb TIM HA JIUCTBSIX, BBI3BAHHAS HCIIBITYEMbIMH
COCTaBAMH B PA3JINYHBIX KOHIEHTPALMSX IO CPABHEHHUIO C MPOAYKTOM CPAaBHEHHS H
HeoOpabOTaHHBIM KOHTPOJIEM, KaK ITOKa3aHO B pUMepe 2;

- Ha ¢ur. SA u 5B nokazana BOCIPUUMYHUBOCTD TJIH K UCTIBITYEMBIM COCTaBaM COTJIACHO
npumepy 2,

- Ha ur. 6 mokaszana cpennsisi 3pPeKTUBHOCTD, U3MEpPEHHAs! B 4 MapalIeIbHbBIX OIbITAX
u B 3 KoHeuHbIX Toukax (24, 48 u 72 HAA) nnis pa3inuyHbIX COCTAaBOB COIJIACHO
npuMmepy 2; u

- Ha ¢ur. 7 nokaszaHa 3p(PeKTUBHOCTb MPOTUB 3€JIEHON NMEPCUKOBO-KAPTOPENTbHOM TIIH,

Ha6moz[aeMa;1 IJIA ABYX U3 UCHBITYEMbBIX COCTaBOB, KaK OIMMCAaHO B IIPUMEPE 2.

IMOAPOBHOE OIMMCAHUE U30BPETEHMA
Takum o0O0pa3oM, NpPeAMETOM HACTOSINEr0 H300pEeTeHHs SBISIETCS] IMEeCTHLUIHAS
KOMITO3HLIUS, COAeprKarIias:

1) no menbiueit mepe onHy C12-Ca4 JKUPHYIO KUCIIOTY,

2) no MeHbIIEH Mepe OTHO PAaCTUTENIbHOE MaClio, U

3) mo MeHblIeld Mepe OTHO 3TOKCHJIMPOBAHHOE WM TMPOMOKCHINPOBAHHOE

NOBEPXHOCTHO-aKTUBHOE  BEILIECTBO, WJIM IO MEHbIIEHl Mepe  OauH

MOJIMOKCUATUIIEHOBBIH 3MYJIbraToOp, HIIH UX CMECH,
bbuto oOHapy:keHO, YTO BbILIEyKa3aHHAS KOMIIO3ULMsI OOECreunuBaeT IOCTYITHOCTD
JKUPHOW  KHUCIOTBI JUIsI TIPEANONIAaraeMoro TNpUMEHEHus: 0e3 HeoOXOIUMOCTH
00pa3oBaHUsl COJIM, TMOCKOJBKY KOMIIO3ULHSI COTJIACHO HACTOSIEMY H300pPETEHUIO
NPUBOAUT K TMOJYYEHHIO OIHOPOTHON OMYJIbCHH, KOTOpas MOKET OBbITb JIETKO
pa3baBieHa BOOH, HECMOTPs Ha rUIPOGOOHYI0 MPUPOIY OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB.
Kpome Toro, pacturenpHOoe MacjiO TPUAAET SKUPHBIM KHCJIOTaM  OOJIbIIYEO
CTa0MIBHOCTD M MPEAOTBPALIAET MPOrOPKAHUE KUPHBIX KHCJIOT C TEYEHHEM BPEMEHH.
DTO MO3BOJISIET MOJy4aTh O4YeHb CTAOWJIbHYIO MECTULHIHYI) KOMIIO3HLHMIO, KOTOpast
SIBJISIETCSL OOJIee YCTOMYMBOM B OKPYIKAIOIIEH cpesie, a Takxke Ooyiee peHTabeTbHOM.
IMon tepmuHomM «Ci2-Cz4 KHpHasi KHCJIOTa» MOApPA3yMEBAETCsl JIAYPUHOBAsl KHUCJIOTA
(C12), tpuneuunosas kucnora (C13), mupucturosas kuciora (C14), meHTaneuuaoBas

kuciora (C15), manemutuHOBasi kuciora (C16), maprapunoBas kucinora (C17),
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creapuHoBas kucyota (C18), onennosas kucnora (C18:1), muuronesast kucnora (C18:2),
a-nmuHosieHoBast kuciora (C18:3), y-nmuaonenosast kuciora (C18:3), HOHamekaHOBas
kuciora (C19), apaxumunosas kucnora (C20), rensiikozanoBas kucnora (C21),
OerenoBas kucnora (C22), tpukozanosas kuciora (C23), TUrHOLEPUHOBAs KHCJIOTA
(C24), onewnosas kucinora (C18:1), nunaonesass kucnora (C18:2), a-muHONEHOBAs
kuciaora (C18:3), y-munonenosas kucnora (C18:3), creapunonosas kucnora (C18:4),
sliko3aneHTaeHoBas kucyora (C20:5), noko3arekcaeHosas kuciora (C22:6), nuromo-y-
nuHoJieHoBast kuciota (C20:3), apaxunonosast kuciora (C20:4), agpeHoBasi KUCIOTa
(C22:4), mnanpmuroneunoBass kucinora (C16:1), BakuenoBas kucinora (C18:1),
nayyuimHoBass kuciora (C20:1), smaumuuoBast kucinora (C Tpanc-18:1), ronmoesas
kuciaora (C20:1), spykosas kucnora (C22:1), HepBoHoBas kuciaora (C24:1), munosas
kucyora (20:3) uiam ux cMech.

VKa3aHHbIE JKUPHBIE KHUCJIOTHI TPENNOYTUTEIBHO MPEACTABISIOT COOOH JKHUpPHBIE
KHCJIOTHI NPUPOJHOTO MPOMCXOXKICHUS, TAKHE KaK JKUPHBbIE KHCJIOTHI U3 PACTEHHH M
OBOILIEH.

[IpennouTHTENHHO yKa3aHHAsS 1O MEHBINEH Mepe ONIHA JKUPHAs KUCIOTa MPENCTaBIIsSET
c000i1 C16-C20 JKUPHYIO KHCIIOTY.

Bonee nmpeanourutensHO, ykasaHHas o MeHblieil mepe ogHa Ci-Cao *KHUpHAsT KUCITOTA
npezacrasisier codoi auHONeBy0 kucnory (C18:2), y-nmunoneHosyro kucnory (C18:3),
naapbMUTONEUHOBYIO KuciaoTy (C16:1), BakueHoByrw kuciory (C18:1), mayiainHOBYIO
kuciory (C20:1), oneunosyro kucioty (C18:1), smaununosyro kuciorty (C tpanc-18:1)
WU UX CMECh.

B npeamouturenbHbix BapuaHTax peanusauun ykasaHHas Ci6-Czo KUpHas KHCIIOTa
npeacTaBiisieT co00i OJIEMHOBYIO KHCIIOTY.

PacTurenbHoe Macio mpencTaBisieT coOOM Macio, SKCTparupyeMoe W3 CeMsH HJIH,
peske, M3 OPYrux 4acreil mionoB. PacTuresnbHble Macia MPEACTaBISIOT cOOOM CMecH
tpurnuuepunoB  (https://en.wikipedia.org/wiki/Vegetable oil). Tpurmuuepun (TT,
tpuapuinuuepus, TAD win Tprauuariuepusa) NpeacTaBisieT coOOU CIOKHBIN 3¢up,
NOJYYEHHbI M3 TJHMLUEpPUHA M TPeX JKUPHBIX KUCJIOT (OT TpU- M TJIHMLEPUAIA)
(https://en.wikipedia.org/wiki/Triglyceride). Takum oOpasom, sl Leneil HACTOSIIEro
M300peTeHus] MoJ TEPMUHOM «PACTUTENPHOE MAClio» WJIM «PACTUTEIbHOE MAacjo»

NOAPA3yMEBAETCS] €r0 TPHUIIULEPUAHBI KOMIIOHEHT, KOTOPBIH OOBIYHO COCTABIISIET 11O
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99% macia, a OCTabHbIe KOMITOHEHThI HAXOMISATCS] B HE3HAYUTEIbHBIX KOHLIEHTPALIHSIX.
IIpenmnodTuTesbHO yKa3aHHOE PACTUTEIbHOE MAaCiO MPENCTaBisieT COOOH parncoBoe
Maclio, CyperHoe Macjo, COEBOE MAcyio, Macjio M3 CEMsH, OJMBKOBOE MAacjo, Macio
3apOJbIIIei MIISHHIIbI, MATbMOBOE MACJI0, KOKOCOBOE MACJIO, KYH)KYTHOE Maclio, Macjo
Oabaccy, KacTOpPOBOE MacjO, apaxHUCOBOE MAcCJO, XJIONKOBOE MAacjO, KOHOIUITHOE
Macjo, Macjo BHHOTPATHBIX KOCTOUEK, MAciO YalHOro aepeBa (Macjo Menajieyka),
JBHSHOE MAacJjo, MAacjio IPELKOro Opexa, MaKOBO€ Macio, KYKypy3HOE Macio, Maclio
OypadHuKa, Macjio KyKyH, HOACOJHEYHOE MAacCjo, Macjio 3€MJITHOIO Opexa, Macio
KaHOJIbI, MAaCJIO PYMSIHKH HJTH UX CMECh.

IIpenmodTuTenbHO YKa3aHHOE pACTUTENIbHOE MAciO BKJIKOYAET CYPErnHOe Maco,
OJIMBKOBOE MACJIO MJIH UX CMECh.

bonee mpeamouTHTENBHO, YKAa3aHHOE PACTUTENPHOE MAciO MpeACTaBiIsieT COOOH
CYpeIHOe MacJo, KYHXyTHOE Macyio, OJIMBKOBOE MAacJIO MJIH UX CMECh.

B npeamodTHTENBbHBIX BapUaHTaX peaTH3alMHM YKA3aHHOE pACTUTENIbHOE Macjo
npeacTaBisieT coOO0M CypenHoe Macio WM CMECh CYPEITHOrO Macia ¢ OAHUM Wiu OoJiee
MacllaMH, BBIODAaHHBIMH W3 pPariCOBOTO Macja, COEBOrO Macja, Macjia U3 CeMSH,
OJIMBKOBOTO Macjia, Macjia 3apOibIlieil MIIEHUIbI, MaJbMOBOTO Maciia, KOKOCOBOI'O
Maciia, KyH)KyTHOrO Macja, mMacyia Gadaccy, KaCTOPOBOTO Macja, apaxuCOBOTO Macha,
XJIOMKOBOI'O Macja, KOHOIUIIHOIO Macja, Macjia BHHOTPAIHbIX KOCTOYEK, Macia
JaifHOro JepeBa (Macyia Mejajieyka), JIbHSHOIO Macja, Macjia TIPeLKOro opexa,
MaKOBOTO Macja, KyKypy3HOro Macjia, Macia OypadHHKa, Macia KyKyH,
MOACOJIHEYHOT'O MacJia, Maclia 3eMJISTHOTO OpeXa, Macjia KaHOJIbl U MacJjia PYMSTHKH.

B  anbTepHATMBHBIX MPEANMOYTUTENBHBIX  BapHAHTAX  pealu3alii  yKa3aHHOE
pacTUTEIbHOE MACJIO MPEACTaBIsieT OO0 OJMBKOBOE MAC/IO HIIH CMECh OJIMBKOBOIO
Macjia ¢ OIHUM WM Oojiee MacjiaMu, BBIOPAHHBIMH M3 PAarCOBOTO Macja, COEBOrO
Macja, Macjia M3 CeMsiH, CYpPEerHOro Macja, Macjia 3apOoJbIIieil MIIeHHLbI, MaTbMOBOTO
Maclia, KOKOCOBOTO Macja, KyH)KYTHOrO Maciia, mMacia 0adaccy, KacTOpOBOrO Macia,
apaxuCcOBOrO Macja, XJIOMKOBOIO Macjia, KOHOIUISTHOIO Macja, Macjia BHHOTPAJHBIX
KOCTOYEK, Macja 4YaiHOro jaepeBa (Macia Mejajeyka), JbHSHOTO Macja, Macia
IPELIKOTO Opexa, MaKOBOrO Macjia, KyKypy3HOro Macia, macia OypayHuKa, Macia
KYKYH, TOACOJIHEYHOrO Maclia, Macja 3eMJISTHOrO Opexa, Macjia KaHOJbl M Machia

PYMSHKH.
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Ilon TepMUHOM «OTOKCHUJIMPOBAaHHOE WJIM IPOMNOKCHJIMPOBAHHOE OBEPXHOCTHO-
aKTUBHOE BELIECTBOY» IOAPa3yMeBaeTCsl NMOBEPXHOCTHO-aKTUBHOE BEILECTBO, KOTOPOE
SBJISIETCS  3TOKCUJIMPOBAHHBIM,  MPONOKCHJIMPOBAHHBIM WM  OJHOBPEMEHHO
STOKCUIMPOBAHHBIM U MPONOKCUINPOBAHHBIM.

IIpennodyTurenpbHO, MNOAXOASIIME 3TOKCWIMPOBAHHBIE WM IPONOKCUIMPOBAHHbBIE

NMOBEPXHOCTHO-AaKTUBHBIC BCHICCTBA TMPECACTABIISAIOT coboii MOJIN3TOKCUIINPOBAHHBIC

JKUPHBIE CIIUPTBI, NOJIM3TOKCHIINPOBAHHBIE KacTOpPOBbIE Macia,
MOJIM3 TOKCHIINPOBAHHbBIE IUCTUPUIIPEHOINBI, HOJIM3 TOKCHIIUPOBAHHBIE
TPUCTUPUIIPEHOIBI, NOJIU3TOKCUJIMPOBAHHBIE bochopunrpoBaHHbie

TPUCTUPUII(PEHOIBI, MMOJUITOKCUINPOBAHHBIE CYJIb()aTUPOBAHHBIE TPUCTUPHIIPEHOIIBL,
NOJUATOKCHIIUPOBAHHBIE  CJIOXKHBIE 3(HUPBl  COPOUTAHA,  ATKWIIMOIUIIIMKO3UMIBIL,
HOJMATOKCHITUPOBAHHBIE-MTOJUITPOIIOKCHIIMPOBAHHbIE  aTU(ATHUECKUE CIUPTBI M HX
CMeECH.

IIpennoYTUTENbHBIMA  SIBJSIFOTCS  MOJU3TOKCUIMPOBAHHBIE  KAaCTOPOBBIE — Macla,
HUMEIOIIHE YHUCJIO STOKCUJIMPOBAHUS 15-40, IPEANOYTUTENBHO 25-35;
TIOJIMA TOKCHITUPOBAHHBIE TUCTHPHII(EHOJIBbI, UMEIOIIUE YHUCIIO STOKCUITUpOBaHus 12-25,
MPennouTUTENbHO 15-20; MOJMATOKCUIMPOBAHHBIE TPUCTUPHI(DEHONBI, HMEIOIIHE
4UCJI0 dTOKCcUnuposanus 15-40, npeanoyrurensHo 16-25.

IIpennouturenbHO  yKa3aHHOE IO MEHbIIEH Mepe OAHO STOKCUIMPOBAHHOE
MOBEPXHOCTHO-aKTHUBHOE BEIIEeCTBO TmpencraBisieT coboit comb Ci12-Cys  KUpPHOH
KHMCJIOTHI 3TOKCHJIaTa Macja CeMsIH, STOKCUJIAT JKUPHOTO CIIMPTA HIIU UX CMECH.

B npennmouTuTenbHBIX BapuUaHTaxX peald3allid yKa3aHHOE MO MEHbLIeH Mepe OAHO
STOKCHJIMPOBAHHOE TMOBEPXHOCTHO-AaKTUBHOE BEIIECTBO MpPENCTaBIsieT COOOH oneaT
STOKCHJIaTa KaCTOPOBOIO Macia, STOKCUIIAT TPUAELUIIOBOTO CIUPTA HIIH UX CMECH.

Ilon TepMHUHOM "TIOJNMOKCUSTHUJIEHOBBIN 3MyJIbraTop” MOAPA3yMEBAIOT 3MYJIbIaTop,
COIEp KA 110 MEHbIIEH Mepe OHMH MOJHMOKCUITUIICHOBBIA (PParMeHT.
IIpeanodYTUTEeNbHO MOAXOASALIME MOJUOKCHUITHIEHOBBIE 3MYJIBIaTOPbl MPEACTaBISIOT
coboi NOJHOKCHATUIICHANK I eHm G updocdatsr,
nojuokcuyTHIeHpernndenonankmmpupdocdar, AMMOHUEBYIO COJIb
CTUPOJIOHOKCUA THIICHIUPCyIbdaTa, ankuwinudeHnGupaucyibQpOHOBYKO KUCIOTY
u ee COJIH, 3¢upsl OeH3 M IUMETHII( EHOITONNOKCHITHIICHA, 3¢upsl

nojuokcuITHIeHpeHnderona, NOJIMOKCHU3TUIICHOBBIE 3¢ upsl
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ankuideHoapopMaTbIeTHIHON CMOJIBI, TIOJIMOKCUITUIICHOBBIE 3¢ upsI
demdTIIheHOoNPOpMATBIETHIHON CMOJTBI, (heH> TUITITOTMOKCUA THITHPOBAHHBIE
HOJIUIIPONIUIIEHOBBIE  3(UpPBI,  OJIOK-COMOJIMMEPHl  STHJIEHOKCHIA-TIPOIMICHOKCHA,
MOJIMOKCUA THIIEHATKMI(PEHNUIIOBbIE 3¢upsl, MOJIMOKCU3TUIIEHOBbIE 3¢ upsI
MOJINOKCU3TUIIEHKACTOPOBOTO Mmacina, MOJIMOKCUIIPONUIIEHATKUIIAPUIT
NOJIMOKCUATHIIEHOBbIE 3(HpPBI, aJKUIAPHINOIHOKCUITHIIEH TOJHOKCUIIPOIHIIEHOBbIE
3(UpBl, TOJMOKCHSTUJIICHOBbIE 3(PUPBl COpOUTaHA, MOJUOKCHUITUIICHOBBIE 3(UPHI
JKUPHBIX CIIUPTOB U UX CMECH.
B Oonee mnpenmnouTHTENpHBIX BapUaHTAX peaNM3alMU IECTHULMIHAS KOMITO3ULIUS
COZIEPIKHUT:

1) mo menbieit mepe ogHy Ci6-C20 JKUPHYIO KHCIIOTY,

2) cypenHoe Maciio, KyH)XXyTHOE MacjO UM UX CMECh, U

3) onear 3TOKCHJIATa KacCTOPOBOTO Macija, 3TOKCHJIAT TPUIAELMJIOBOIO CIIUPTa

VI UX CMECh.
B mpennouTuTenpHBIX BapHAHTAX peaM3alMd MacCOBOE OTHOIIEHWE Mexay 1) mo
MeHbieit mepe omgHoM Ci12-Cz4 JKMPHOW KHMCIIOTOH M 2) MO MEHbLIEH Mepe OAHUM
PaCTUTENIBHBIM MacjioM cocTasiisieT oT 1:2 go 5:1, mpeanouturensHo ot 1:1,1 no 3:1,
Oonee npeanourureabHo ot 1:1 mo 2:1.
B nmpyrux BapmaHTax peaju3zaliyd MacCOBOE OTHOLICHHE MEXAY 2) MO MEHbIIeH mepe
OITHUM PACTHUTEJIbHBIM MacCJIOM H 3) MO MEHbIIEH Mepe OTHUM 3TOKCUTUPOBAHHBIM HJTH
MPOMOKCUJIMPOBAHHBIM TTOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIM BELIECTBOM HWJIM MO MEHbBIIEH Mepe
OJTHUM MOJIMOKCUITUIIEHOBBIM 3MYJIbIaTOPOM HJIM MX CMECBIO COCTaBlsieT oT 1:2 1o
5:1, npeanouturensHo ot 1:1 no 3:1, 6onee npeanourutensHo ot 1:1 mo 2:1.
B nmpyrux BapmaHTax peajuzaliid MacCOBOE OTHOLICHHE MeXAy 1) Mo MeHbIned mepe
onHoM C12-C24 JKUPHOHM KHCIOTOH U 3) MO MEHbLIEH Mepe OJHUM 3TOKCHIHNPOBAHHBIM
W TPOMOKCUJIMPOBAHHBIM TMOBEPXHOCTHO-AaKTUBHBIM BELIECTBOM WJIM TIO MEHbILIEH
Mepe OJJHUM IOJMOKCUSTHUIIEHOBBIM 3MYJIbIaTOPOM WJIM UX CMEChIO cocTaBisieT oT 1: 1
no 10:1, npeanourutensHo ot 2:1 1o 5:1, 6onee npeanourutensHo ot 2:1 1o 3:1.
Oco0eHHO MPeANOYTHTEILHBIMH SIBJISTFOTCS TIECTHIIMIHBIE KOMITO3UIIUH, B KOTOPBIX:
- MaccoBO€ OTHOILIeHHe Mexkay 1) mo meHbeil mepe ogHoi Ci2-Ca4 JKUPHOM KUCIOTOM
U 2) MO MEHbIIEH Mepe ONHUM PAaCTUTEJBHBIM MaclioM cocTapisieT oT 1:2 mo S:1,

npennourutenbHo ot 1:1,1 1o 3:1, 6onee npenmnoururensHo ot 1:1 go 2:1,
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- MacCOBO€ OTHOIIEHHE MEXIY 2) IO MEHbIIeH Mepe OJHUM PaCTUTENbHBIM MaCJIOM U
3) mo MeHbIIeHl Mepe OJHUM 3TOKCHJIMPOBAHHBIM WIJIM IPOMOKCHINPOBAHHBIM
MOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIM  BELIECTBOM  MJIM IO  MeEHbIIeH  Mepe  OJHUM
MOJIMOKCUSTHIIEHOBBIM 5MyJIbIaTOPOM MM MX CMECBIO cocTaBisieT or 1:2 po 5:1,
npeanourutensHo ot 1:1 1o 3:1, 6onee npennouturensHo ot 1:1 10 2:1,
- MaccoBoe OTHOIIeHHe Mexxay 1) mo menseil mepe ogHoM C12-Ca4 JKUPHOM KUCIOTOM
u 3) mo MeHbIIeH Mepe ONHHM STOKCHJIMPOBAHHBIM HJIH IPOMNOKCHINPOBAHHBIM
MOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIM  BELIECTBOM  WMJIM IO  MEHbIIEH  Mepe  OJHUM
MOJIMOKCUSTUIIEHOBBIM 3MYJIbIaTOPOM WJIM UX CMeChbIO coctasisier oT 1: 1 mo 10:1,
npeanouTuTesbHO ot 2:1 1o 5:1, 6onee npeanoututensHo ot 2:1 1o 3:1.
B nononHuTeNnbHBIX BapuaHTax peanusanuu 1) mo meHbineit mepe ogHa Ci2-Cos skupHas
KHCJIOTa TIPUCYTCTBYET B KonudecTBe He Oonee 70 macc. %, mpennoyturenbHo 30-60
Mmacc.%. B pacueTe Ha MacCy KOMIO3HLIUH.
B japyrux npeamnouTuTENbHBIX BapUaHTAX pealu3aluu 2) IO MeHbLIeH Mepe
pacTHTeNbHOE MAaclo TPUCYTCTBYeT B KoinudecTBe He Oomee 50 macc. %,
npennoututenbHo 20-40 mace.%, B pacyeTe Ha MacCy KOMITO3ULIUH.
B nmpyrux BapmaHTax peanusanuu 3) MO MEHbLIEH Mepe OJHO 3TOKCHIMPOBAHHOE WU
MIPOMOKCUIMPOBAHHOE TOBEPXHOCTHO-aKTHBHOE BEINECTBO, WJIU IO MEHBLIEH Mepe
OJIMH MOJIMOKCUATUIIEHOBBIN 3MyJIbraTop, UJIK UX CMECh PUCYTCTBYET B KOJIMYECTBE HE
6oree 30 macc. %, npeanoururenbHo 10-25 macc.%, B pacdere Ha MacCy KOMITO3ULIHH.
Oco0eHHO MPennOYTHTEIbHBIMH SIBJISTFOTCS TECTHLHUAHBIE KOMIIO3HUIIMH, COEpIKalIlue:
1) 40-60 macc. % no menbiei mepe ogHON C12-Ca4 KUPHON KUCIIOTBHI,
2) 25-35 macc. % 1o MeHbInel Mepe OTHOTO PACTUTEIBHOIO Macia, U
3) 15-25 wmacc. % mno MeHbIIell Mepe OMHOrO STOKCHJIMPOBAHHOTO WU
MIPOMOKCUJIMPOBAHHOIO MTOBEPXHOCTHO-aKTHUBHOTO BEIECTBA, WM IO MEHbLIEH
Mepe OIHOTO NOJHMOKCU3TUIIEHOBOI'O 3MYyJIbIraTopa, WK UX CMECH,
B pacyeTe Ha Maccy KOMITO3ULIUH.
B Oonee mnpenmoyYTHTENBHBIX BAapUAHTAX peATM3ALMU TECTHIHMIHAS KOMITO3ULIUS
COJZIEPIKUT:
1) 40-60 macc. % no menbineii mepe oHOM Ci6-Ca0 JKUPHOH KUCIIOTHI,
2) 25-35 macc. % cypenHoro macia, KyH:KyTHOTO MacJia WiIH UX CMECH, U

3) 1525 wmacc. % 1O MeHbIIEH Mepe OIHOTO 3TOKCHIIMPOBAHHOTO
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MOBEPXHOCTHO-AKTUBHOIO BEIECTBA.
B Haubonee mpenmouTUTENbHBIX BapHAHTAX pPEATU3ALMU MECTHLIHMIHAS KOMIIO3HMLIUS
COZEPKUT:

1) 48-53 macc. % 0enHOBON KUCIIOTBHI,

2) 28-33 macc. % cypenHoro macia, KyH:KyTHOTO Macjia WIH UX CMECH, U

3) 17-22 wmacc. % oneara 3TOKCHIIaTa KaCTOPOBOTO Macia, STOKCHIIATA

TPUAELUIIOBOTO CIIUPTA UIIH UX CMECH.
B nononHUTENbHBIX BapUAaHTAX peANU3ALUU MECTULUAHAS KOMIO3ULHUSA IO CYIIECTBY
coctouT u3 1) nmo menpmeit Mepe onHOU Ci12-Cz4 KUPHOW KUCIOTHI, 2) MO MEHbLIEH
Mepe OJHOrO0 pPaCTUTENBPHOrO Macja M 3) 1O MEHbIIed Mepe OJHOro
S5TOKCWJIMPOBAHHOIO WJIM MPONOKCHIMPOBAHHOIO MOBEPXHOCTHO-AKTUBHOIO BELIECTBA
WM 110 MEHbLIEH Mepe OJHOIO MOJUOKCUITUIIEHOBOTO 3MYJIbIaTOpa UM UX CMECH, KaKk
ormucaHo Beime. Jlns 1eneil HACTOSIIEro M300PETEHUs! BBIPAKEHUE «IIO CYIIECTBY
COCTOUT U3» O3HAYAET, UYTO KOMIOHEHTHI 1)-3) MpencTaBisitOT COOOW €IMHCTBEHHbIE
aKTUBHbBIE MHIPEIUEHTBI IPOTUB BPEAUTENEH, KOTOPbIE MPUCYTCTBYIOT B MECTULUAHON
KOMITO3ULIUH.
B nomonHUTENBHBIX BapUAHTAX peATU3aALUK MEeCTHUIMIHAS KOMIIO3HUIHS COCTOUT U3 1)
no MmeHbinel mepe omHON Ci2-Cz4 KMPHOM KHUCIOTHL, 2) MO MEHbIIEH Mepe OIHOro
pPACTUTENPHOIO Macjia M 3) N0 MeHbIIeH Mepe OIHOrO 3TOKCHIIMPOBAHHOTO WJIH
MPONOKCUJINPOBAHHOIO MOBEPXHOCTHO-aKTUBHOIO BELIECTBA WJIM MO MEHbIIEH Mepe
OZIHOTO MOJMOKCU3THIEHOBOIO AMYJIBIaTOPa UM UX CMECH, KaK ONMCAHO BBILIE.
Crnenyer moHuUMaTh, YTO BCE AacCMeKThl, OOO3HAUEHHBIE KAaK MPEANOYTUTEbHbIE U
NPEUMYLIECTBEHHbBIE ISl TIECTULIMIHOW KOMITO3HUILIUY, COAep KaIIeii KOMIOHEHTHI 1)-3),
cienyer CUUTATh AHAJIOTUYHBIM obpazom MIPENNOUYTUTENBHBIMU u
MPEUMYIIECTBEHHBIMU TAKX€E IJI1 MECTULIUAHON KOMITIO3ULIUH, COCTOSsILIEN MO CYLIECTBY
U3 KOMIOHEHTOB 1)-3), ¥ JUIsl MECTUIMIHON KOMIO3UIUH, COCTOSIIEH U3 KOMIIOHEHTOB
1)-3).
B nomonHuTENPHOM acmekTe HacTosee H300peTeHHE OTHOCUTCS K TNPUMEHEHHIO
MEeCTULUHON KOMIIO3ULMH, OMUCAHHOHN BBIIIE, AJIS 3aLMUTHI CEIbCKOXO3MCTBEHHBIX
KYJIBTYP OT HACEKOMBIX, HEMATOl, FPHOOB, OOMHLIETOB U OAKTEPHIA.
B wactHOCTH, TaHHAst KOMIO3HLIKS OKa3anach 3((PEKTUBHON MPOTUB HACEKOMBIX.

CJ'IGI[OBaTeJ'IbHO, npeaAnOYTUTEIIBHO HaCTOALICE I/1306peTeHI/Ie OTHOCHUTCA K



10

15

20

25

30

NPUMEHEHHIO KOMIIO3ULIMH, OMHUCAHHOW BBIIIE, JUIS 3ALIUThI CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX
KYJBTYP OT HACEKOMBIX.

TepMuH «HaCEKOMOE» OTHOCHUTCS K JIFOOOW 3MOPHOHANBHON, JINYMHOUYHOHW, HUM(OBOIA
wii B3pocioil opme kiaccoB uneHucroHorux Arachnida wmmm Insecta. Insecta
BrrouaroT Coleoptera (Hanpumep, Leptinotarsa decemlineata, Diabrotica spp.), Diptera
(manpumep, Hylemya platura), Hemiptera (mampumep, Lygus spp., Aphis gossypii,
Homoptera, Takue kax Trialeurodes abutilonea, Bemisia tabaci; Heteroptera, Takue kax
Nezara viridula), Hymenoptera u Lepidoptera (manmpumep, Helicoverpa armigera,
Ostrinia nubilalis).

Kak ykaszaHo BbIlIe, KOMIIO3ULUS siBIsieTCs] 5P (PEeKTHBHON nake B O4€Hb HEOONBIINX
KosmuecTBax. JIpyruMu CIOBaMH, MECTULMIHASI KOMITO3ULHS ABJsieTCs] 3()(EKTUBHOI B
O4YeHb HU3KUX KOHLEHTpaLusx, To ectb MeHee 10 r/100 i Boxel, npennourutensHo 0,1-
5 /100 n BOzBL

B sTOM OTHOIEHUHN Hacrosimee U300peTeHHe TaKke OTHOCUTCS K CIOCOOY 3aIlUThI
CEeNIbCKOXO3HCTBEHHBIX KYJbTYp OT HACEKOMBIX, HEMAaToi, I'pUOOB, OOMHLETOB H
OakTepui, BKIFOYAIOIIEMy CTaJNH:

1) obecrnieveHre MECTULIMIHOW KOMITO3ULINH,

ii) pasbaBneHHe yKa3aHHOH KOMIIO3MLIMU BOAOW C TOJy4YeHHEM pa30aBJIEHHOTO
pacTtBopa,

i11) HaHeCeHHe pa30aBIEHHOIO PACTBOPA HA CENIbCKOXO3SIHCTBEHHYIO KYJIBTYPY.
[IpenmnodruresbHO, 3TOT CMOCOO MPeAHA3HAYEH AJISI 3ALUTBHI CEIbCKOXO035HCTBEHHBIX
KYJBTYP OT HACEKOMBIX.

[IpenmnodruresbHO NpuUMeHeHHE pa30aBIEHHOrO PacTBOPa ISl CETbCKOXO35HCTBEHHBIX
KYJBTYp Ha CTagud 1i1) OCYIIECTBISIIOT IIyTE€M pACHbUIEHUs pacTBOpa Ha
CEeNTbCKOXO3SHCTBEHHbIE KYJIbTYPbl B pa3HOE BpeMs B TEYEHHE BbIPALIMBAHUSI
CeNTbCKOX03HCTBEHHBIX KYJIbTYP B COOTBETCTBUH C MApaMeTPaMU POCTA BPEIUTEJISL.
[IpenmnodTuresbHO PacTBOp MPUMEHSIOT MO MEHbINEH Mepe OAMH pa3 B rox; Oojee
NPEANOYTHTENBHO OT 2 10 6 pa3 B rox; ewie Oosiee MPearnouTUTEIbHO 3 pas3a B rof.

B [OMONMHUTENHHOM aclekTe HACTOslIee H300pETeHHe TAKKe OTHOCUTCS K MPOAYKTY
IJIS1 3aLIUThI PACTEHUH, COEPIKALeMY MEeCTHLUAHYI0 KOMIO3ULUIO U arpOXUMHYECKHE
n00aBKH.

IMopgxonsmue no0aBKM MPEACTABISIOT CcO0OM  perymsaTopel  pH, perynsTopsl

10



10

15

20

25

KHCJIOTHOCTH, PEryJISITOPbI JKECTKOCTH BOJABL, MHHEpaJbHbIE Macja, pPaCTUTENbHbIC
Maciia, ynoOpeHus, JIMCTOBOW NMePerHoi U MX KOMOMHAIIHH.
B nppyrom acnekre Hacrosimee HW300peT€HHE OTHOCUTCS K Crocoly IONydeHus
NEeCTULMIHON KOMITO3ULNY, KaK OMUCAHO BBILIE, BKJIIOYAKOLIEMY CTaIHHU:
a) obecnieueHre KOMIOHEHTOB 1)-3),
b) nepememnBaHMEe MO0 TMOJYYEHHs MNECTULUAHON KOMMIO3uLmuu B (opme
OHOPOIHON SMYJIbCUH.
Crnenyer mnoHUMAaTh, YTO Ui NOJYYeHHUS NECTHLMAHOW KOMIIO3MLIUH COTJIACHO
HACTOSALIEMY U300PETEHUIO PACTBOPUTENN HE TPEOYIOTCS.
Crnenyer moHMMAaTh, YTO BCE ACMEKThl, OOO3HAUEHHbIE KaK IPEANOYTHTEIbHBIE U
NPEUMYIIECTBEHHbIE I MEeCTHLUIHOW KOMIIO3UIINH, CJIENYeT CUUTATh aHAJIOTHYHBIM
o0pa3oM MNpeanoYTUTEIbHBIMH U IPEUMYLIECTBEHHBIMH Takke Uil crocoda
NOJIyYeHHs, MPOAYKTA AJSI 3AIUThl PACTEHHH, €ro NMPUMEHEHUs] M Crocoda 3aluThl
CeNIbCKOXO3HCTBEHHBIX KYJIbTYP.
Crnenyer Take IIOHMMATh, 4YTO BCE KOMOWHAIIMM IPEATIOYTHTENBHBIX AaCHEKTOB
NECTULUAHON KOMIIO3MLIMK COIJIACHO HACTOSIEeMYy H300pEeTeHHI0, a Takke Crocoda
NOJTyYeH s, TPOAYKTA IJIsl 3aLUThl PACTEHUH, MPUMEHEHUs M Croco0a, KaK yKa3aHo
BBILIIE, CJIEYET PACCMATPHUBATh KaK OMMCAHHBIE B HACTOSIIIIEM JOKYMEHTE.
Hwuxe npueneHsl paboune MpUMEpbl HACTOSINETO H300pETEHHs, MPEACTaBICHHbIE B

HJUTFOCTPATHUBHBIX LEJIAX.

[MPUMEPBI
IIpumep 1.
brimn nonydeHs! cienyromye KOMITO3ULIUM, UHTPEIUEHThl KOTOPBIX IMPECTaBICHbI B

TaOJIULIE HUXKE.

OJIEMHOBAs! | KYH)XXyTHOE | CyperHOe | STOKCHIIAT oJIeaT STOKCUJIATa
KHCJIOTA Macjo Macio TPUAELMIOBOTO | KACTOPOBOTO
cnpTa Macia
IIpumep 1A 50 macc. | 31 macc. % 19 macc. %
(SS) %
IIpumep 1B 50 macc. | 31 macc. % 19 macc. %
(SV) %

11
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Hpumep 1C 50 macc. 31 macc. 19 macc. %
(CV) % %

IIpumep 2. UcnbiTanue Ha 3PpdexTuBHOCTE NpoTHB Aphis gossypii (Homoptera:
Aphididae), mupoxo n3BecTHON KAK XJIONKOBAasi TJIsl UJIH AbIHHAS TJISI

XMMUUECKHE BEIECTBA

IIpoBonuIM NCIIBITAHUS CIEAYIOIIUX XUMHUUECKHUX COCTABOB:

1. ABP 111 SS (Ex. 1A)

2. ABP 111 SV (Ex. 1B)

3. ABP 111 CV (Ex. 1C)

Kasxaplit cocTaB UCTIBITBHIBAIN B CIEAYIOIINX KOHLEeHTpauusax: 0,5%, 1% u 2%.
IIponykr cpaBHenuss ABP 617, 1o ecrtb onear kanus, B KoOHLeHTpaimu 1%
UCTIONIb30BAJIH B Ka4eCTBE 00OpabOTaHHOTO KOHTPOJIS.

DKCNepUMEHTAIbHAs METOINKA

WHcekTHLMAHBIE PAacTBOPBI IMOJYYald MyTEM MEePEMELIMBAHUSA COCTaBa C IOMOLIBIO
MAarHUTHON Memanku B TeueHHe 3 MuHYT npu 300 o6/muH. PacTBOphI mony4anu ¢
NPUMEHEHUEM BOJOIPOBOJHON BOJIBL.

JInist 5TOro GUOJIOrMYECKOrO aHAIM3a MaPAJUICIIbHBIN OMBIT BKJIIOYAT ABeHaauath (12)
OJHOPOAHBIX MOJIOZIBIX B3POCIBIX 0co0ell (Bo3pacT <48 4acOB), MUTABLINXCS CBEXKHUM
MOJIONBIM pacTeHueM HykkuHu (cv “Bianca di Trieste, 1 Henmens), KOTOpbIe
HETIOCPEACTBEHHO OINpPBICKUBAIA XUMHYECKUMH BELIECTBAMH C TOMOINBI) PYYHOTO
OMpBICKUBATENsT 00beMOM 2 J (ANl MMUTALMHM PEAJbHBIX YCJIOBUH BO3NEHCTBUS) U
BBICYIIUBAIN B Jadoparopuu. CMEPTHOCTb TJIM OLEHUBAIH MOJ CTEPEOMUKPOCKOIIOM
yepes 24 Jyaca nocyie BO3ACHCTBUS.

[TaTe mMapajuleNbHBIX OIBITOB MPOBOAMJIHN U KaXKIOW KOHIEHTPALUU BBIOPAHHOM
nekapcTBeHHOH (opmbl. Cpenu oOpaboTOk Takke ObUT BKJIKOYEH HeoOpaOOTaHHBIN
KOHTPOJb. Takke OLeHNBAIN OTEHIHAIBbHBIA (PUTOTOKCHUYECKHH 3 (HEKT HCTIBITYeMbIX
COCTaBOB IyTeM (poTorpadupoBaHis ONPHICKUBAEMBIX PACTEHUH uepe3 1 Hexero.
Tokcukonornyeckne OMONOTHYECKHUE AHAIM3bI BBHINOJIHSIN B CTaHIAPTU3MPOBAHHBIX
YCIOBHSX OKPY’KAOLIEH Cpenbl B KIMMAaTHYECKOM IIKady, MOANSPKIUBAEMOM Tpu 25 +

1 °C, 60 + 5% OB u ceeroBom nepuoze 14 ceer.:10 TeMH. 4acoB.

PesyabpTathl
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IIppy MecTHOM HAHECEHHWH BCE€ MHCIIBITYEMblE COCTABBI BO BCEX HCIBITYEMbIX
KOHIIEHTPALMSAX BbI3bIBAIM 3HAUUTENBHYD CMEPTHOCTh B OTHOLIEHHH ILEJIEBOTO
BpEIUTENS, TI0 CPAaBHEHHIO ¢ HeoOpabOoraHHBIM KOHTposieM (¢ur. 1-3). CmepTHOCTB,
BbI3BAaHHAs MHCIIBITYEMBIMH COCTaBaMHU B  PA3JIMYHBIX KOHLEHTPALMSIX, Obljia
cormoctaBuMa ¢ obOpaboraHHbiM koHTponeM (ABP 617 mpu 1%). MeprBas Tis
MPOAEMOHCTpHUpOBaa Hekpo3 Tena (pur. 4A-D).

IIpumep 3. CpaBHeHue 3(eKTHBHOCTH PA3JIUYHBIX KOMIO3HLMI COIJIACHO
HACTOSIIIEMY H300pEeTeHHI0 NMPOTHB PE3HCTEHTHOI0 K HMHCEeKTHUHAAM MITAMMA
Mpyzus persicae

1. Onrcanue uccieaoBaHUs

3enenas nepcukoBo-kaprodenbHas s (GPA) (Myzus persicae) sIBJISIETCS CEPbE3HbIM
BpEUTENeM MHOTMX pPAa3IUYHbIX KyJbTyp Mo BceMy Mupy. H3-3a upesBbluaiiHO
BBICOKOT'O CEJIEKLIMOHHOTO JaBJICHNUS], BBI3BAHHOI'O MPUMEHEHHEM HHCEKTULIMIOB, OBLIO
O0TOOpaHO MHOTO HOMYJISILUI ¢ HECKOJIBKIMU MEXaHU3MaMH PE3UCTEHTHOCTH.
MexaHu3Mbl PEe3UCTEHTHOCTH OOBIMHO COCYINECTBYIOT B OJHOM M TOM ke oOpasie, u
KOJIMYECTBO JINTEPATYPHBIX JAHHBIX, COOOINAKOIIMX O BAXHOCTU PE3HUCTEHTHOCTH K
«MeTabOTMIECKOMY» U «IEJIEBOMY YYaCTKY», YBEJIHUUBACTCS.

O} PekTHBHOCTh HECKONBKUX WHCEKTHLIHMAOB B TOJEBBIX YCJIOBHSIX 3aBUCHUT OT
LIEJIEBOTO y4acTKa U MeTabOJMYECKOW YCTOWYMBOCTH. TeM He MeHee, 3aBUCHUMOCTb
Pa3NIUYHBIX MOJIEKYJ B COCTaBaX MOJKET MOBBICUTh 3((HEKTUBHOCTh U TO3BOJUTH
CHH3UTb 7103y MPUMEHEHUS] HHCEKTULIIIA.

Lenbto wccaenoBaHusl SIBISIETCS CpaBHEHHE 3((EKTUBHOCTH JIBYX HOBBIX COCTABOB
ABP 111 mportuB pe3sucreHTHOro KioHa Myzus persicae, 3QpQPeKTHBHOCTb KOTOPBIX
OLICHUBAJIA B TPEABIYIIEM MPUMEpPE, C HCIOIb30BaHUEM OMOaHAM3a ¢ OJHOKPATHBIM
J0303aBHCUMBIM OTBETOM TP MECTHOM NPUMEHEHUH.

2. Marepuaibl ¥ criocoObl

2.1 Tns

Omun ko M. persicae (Mp 92H6) Opin  BbIOpaH U3  JOCTYIIHBIX B
CEbCKOXO3SICTBEHHBIX ~ yUpekJAeHUsAX JlemapramMeHTa MOJY4Y€HUs YCTOMYMUBBIX
pacrenuii (Department of Sustainable Crop Production (DL.PRO.VE.S))), Universita
Cattolica del Sacro Cuore (Piacenza). Tiro BblIepKHBaJIM Ha Ca)KEHIAX ropoxa (cv

Meraviglia d'Italia) B KOHTpOMUpPYEeMBIX YCIOBUSX OKpyskaromein cpensl (21 £ 0,5 °C ¢
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NepuooM oOcBelleHnss 16:8 9 CBeT:TEMHOTa) Ul BBLIPAIIMBAHUS B KauecTBE
MapTEHOT€HETUYECKOU JINHUU.

Knon Mp 92H6 wm3HavanpHO OBLI MOJYYEH M3 ONHOW MAPTEHOTEHETHMYECKOH CaMKH
ycroitunBoil momynsiuy, cobOpaHHoi B 2010 rogy B UYesene (Omumnmsa-Pomanss,
Uranus) B nepcukoBoMm cany. IlpencraBneHsl pa3nuyHble KOMOWHAIMM MEXAaHHW3MOB
PE3UCTEHTHOCTH K WHCEKTULMIAM. pPE3UCTEHTHOCTb MHINEHEH K MHUPETPOUAaM,
oOycnosneHHas HannuueM myTarmii kdr (L1014F) u s-kdr (M918T), B 00oux ciyyasix B
rOMO3UIOTHONW (opme; Mera0onuueckass pPE3UCTEHTHOCTb K NHPETpouaaM U
HEOHMKOTUHOMJAM, YCTAHOBJIGHHass C IOMOINBIO IPEabIIyLIINX OHOaHAIN30B,
NPOBEIEHHbIX B MPUCYTCTBUM CcHHepructa muneponmnoyrokcupa (ITIBO)! wu
NOATBEPKACHHAs J1abopaTOpHBIMH HUCTBITAaHUAMH. OOIIYI0 aKTHBHOCTH 3CTEPa3bI

OLIEHUBAJIM C MOMOILBIO KOJOPUMETPUUECKOIO aHaIM3a M paccuutbiBanu kak 0,376 +

1 1

0,032 HMOJNb MKI™ MHH™, YTO KJIACCU(PHULIMPOBIN KaK «BBICOKOycTOHuMBYIO» (R2) K
opranodocdaram; kpome Ttoro, ananmuz KIIIP mnokazanm S50-kpaTHOe H3MEHEHUE
koinuectBa konuit reHa CYPOCY3, konupyromiero monookcurenasy P450 CYP6CY3,
KOTOpasi, KaK U3BECTHO, MeTaOOIU3UPYET HEOHUKOTHHOU/IBI.

[! Panini M, Dradi D, Marani G, Butturini A & Mazzoni E (2014) Detecting the
presence of target-site resistance to neonicotinoids and pyrethroids in Italian
populations of Myzus persicae. Pest Manag Sci, 70: 931-938.

Panini M, Anaclerio M, Puggioni V, Stagnati L, Nauen R & Mazzoni E (2015) Presence
and impact of allelic variations of two alternative s-kdr mutations, M918T and M918L,
in the voltage-gated sodium channel of the green peach aphid Myzus persicae. Pest
Manag Sci, 71: 878-884.]

2.2 CoenuueHus

BbIIM HCCNIENOBAHBI CIEAYIOIIHE COCTAaBbI (AKUPHBIE KUCTOTHL, 451 r oh):

* (ABP 111 SS) unu (ABP 111 ST) — Ex. 1A

*(ABP 111 CV)-Ex. 1C

*(ABP 111 SV)-Ex. IB

Bce BblmeykasanHble MPOAYKTHI ObLTH TOCTaByieHbl kommanueidl Alpha BioPesticides
Limited.

CocTaBbl TOTOBHMJIM C MCMONb30BAHUEM ABaKIbl AMCTHIIMpoBaHHON Boabl (11 mm a7,

YTO COOTBETCTBYET COMIEPKAHMI0 aKTUBHOTO MHrpenuenta 4,961 r o).
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2.3 buosiornueckue aHaJu3bl

UyBCTBUTEIBHOCTh K YKAa3aHHBIM BBILIE COCTABAM HCCIIEOBAIH C MOMOLIBIO MECTHOTO
Ounoananmsza. Ilymel mpuMepHO necsaTH OECKpPBUIBIX B3POCHBIX TiEeH colOupanu ¢
MOMOIIBIO TOHKOW KHUCTH W3 SIIMKOB [y WX BbIPALIMBAHUS W TEPEHOCHIH B
KOHTEHHEepbl Aisi  OMOJIOTMYECKOro  aHanu3a (BEeHTWIMpYEMble — IUIACTUKOBBIC
KOHTeiHepbl, 001uii oobem 200 mit), ¢ S-THEBHON rOpOXOBOH paccanoi B LeHTpe (¢wur.
Sa).

Tnro ocTaBnsAaM Ha HECKOJIBKO HacoOB, YTOOBI OHA OCeNla Ha PACTEHMAX, IOCIE 3TOrO
neprosia TeX, KOTOpble He MepeMellauCh IO PACTEeHHsM, YAASUIM, B TO BpeMs Kak
Apyrux oOpalaThiBaIM WHAMBUAYAJIbHO C IMOMOIIBIO MuKpoammmuinkaropa (Hamilton
PB600-1 Repeating Dispenser), ¢ rasoHenpoHuiaeMbiM mmnpuriom Hamilton 1701
Series, st mogauu 0,2 MKJI KareJib TOTOBOTO MPOAYKTa U BOABI (pur. 5b).

Taro nonnepxxusanu npu 21 °C + 0,5 °C ¢ nepuonom ocsereHus 16:8 ceeT:TeMHOTa, a
OLICHKY CMEpPTHOCTH MpoBoauMsM uepe3 24, 48 u 72 wyaca mnocie NPUMEHEHUs
nHCekTHIuAa (Bckope nocie <HAA»).

ITpumensiemyro 103y BBIOMpAJIN HA OCHOBAHUY NPEAbIAYyLIeH paboThI.

2.4 CTaTUCTHYECKUHA aHAJIN3

JlaHHBIE O CMEPTHOCTH, 3alUCaHHbIE U3 KAKIAOro OHOJIOTHYECKOro aHaju3a,
obbenunsii, U paccuutbhiBaiu 3pdekTuBHOCTE (%) B COOTBETCTBUU C (HOPMYJIOH
J660Ta.

[IpoueHTHbIE [ONMM TOCHE TPeoOpa3OBaHUsl AapPKCHHYCa OBLUIM  CTaTUCTHYECKH
MPOAHATM3UPOBAHBI ¢ MOMOIIBI OXHOCTOPOHHErO AucrepcHoHHOro aHammsza (SPSS,
BoIyck 25.0 — meTomuka ONEWAY).

3. Pe3yapTathl

J1o3y BbIOMpaAN B COOTBETCTBUU C MPEABIAYIIUMH PE3YJIbTATAMH HCIBITAHUH, YTOOBI
nonyuuThb puMepHo 20% s dextuBHoctr 24 HAA, 30% 48 HAA u 50% 72HAA.
Cpennsis 3geKkTHBHOCTh, U3MEPEHHAs! B 4 MapaJUIeNIbHBIX OMbITAX U B 3 KOHEYHBIX
Toukax (24, 48 u 72 HAA) nnist 3 pasnuuHbIX COCTABOB, NPEACTABICHA B CIEAYIOLINX
TabIMIax U HaHeceHa Ha rpaduk Ha ¢ur. 6.

Cpennsist 3¢ ekTuBHOCTL npuMeHsieMol 103k coctaBa (ABP 111 SS) Obuia HeckoIbKO
HIDKE, YeM OLIEHKa MPEeNbIayLIero MCXOMHOrO YpoBHS. TeM He MeHee, /Ba COCTaBa

(ABP 111 SV u ABP 111 CV) nosbimanun 3¢¢$eKTHBHOCTD MPOTHB 3€JIEHON
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nepcukoBo-kaprodensHol Tin. CpenHue HaOMoaeMble YBEINYSHUS IPEICTABICHbBI Ha

¢ur. 7. Hanbonsmmii s¢dext nabmonancs yepes 48 vacos nocne npumererus (CV =

85% u SV = 101%), B To Bpemsa kak 24 HAA u 72 HAA Bapuauun 3¢p¢dekruBHOCTH

Ot oBOJIBHO TIoXOkuMHU (31% u 37%, coorBercTBeHHO, 24 u 72 HAA nist cocraBa

CV u 62% u 55% nys cocrasa SV).

Tabnuya 1. OddekTMBHOCTE Yepe3 24 vaca nocne npuMeHeHus 3 pasnUyHbIX

coctasoB ABP 111.

[oBepuUTenbHbIN
24 HAA CpeagHee | CtaHpgapTHoe | CrtaHgapTHas nHTepsan 95% B cp. M. Make.
3Ha4yeHUe | OTKIOHEeHUe MOrPELUHOCTb
HUXH. IPp. | BEPXH. rp.
ABP111(ST) 11,93 4,10 2,05 5,41 18,45 9,42 | 18,05
ABP111(CV) 15,61 8,10 4,05 2,73 28,50 7,04 | 26,51
ABP111(SV) 19,27 12,83 6,42 -1,15 39,69 5,08 | 35,86
Tabnuya 2. 3ddekTuBHOCTL 4Yepe3d 48 vacoB nocne nNpPUMEHEHUs 3 pasnuyHbIX
coctasos ABP 111.
[JoBepuUTenbHbIi
48 HAA CpenHee | CtaHgaptHoe | CtaHpgapTHas unTepsan 95% B cp. MUtk Matc.
3Ha4yeHne | OTKIMOHeHue MOTPELUHOCTb
HUXKH. TP. BEPXH. Ip.
ABP111(ST) 16,79 3,60 1,80 11,05 2252 | 1313 | 20,13
ABP111(CV) 31,14 11,02 5,51 13,60 48,68 | 1585 | 39,39
ABP111(SV) 33,76 22,28 11,14 -1,69 69,22 | 14,26 | 65,56

Tabnuya 3. OddekTMBHOCTE 4epe3 72 vaca nocne npuMeHeHns 3 pasnuyHbIX

coctasoB ABP 111.
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[oBsepuUTenbHbIi
72 HAA N CpeaHee | CraHpapTHoe | CTaHpgapTHas nHTepsan 95% B cp. Mutk Make
3HAYEHUE | OTKIMOHEHUE MOrpeLLHoOCTb
HUXH. TP. BEPXH. Ip.
ABP111(ST) 4 31,12 20,77 10,38 -1,93 64,17 6,19 | 48,33
ABP111(CV) 4 42,69 13,34 6,67 21,46 63,92 | 28,33 | 56,25
ABP111(SV) 4 48,34 25,95 12,97 7,05 8963 | 17,45 | 80,13

Hucniepcuonnsbiii aHanu3 (ANOVA) He BbIIBIII KaKUX-THOO CYLIECTBEHHBIX Pa3IMYHil

MEXKOY 3 COCTaBaMH, KaK YKa3aHO B Ta6n1/1ue HWXKE, TAC 3HAYCHUC P IJIsI CTATUCTUKHU F

Bceraa npesbimaet 0,05.

Tabnuua 4. Pe3ynbTaThl OJHOCTOPOHHEro aucnepcuoHHoro anaimmza (df: cremenb

cBobonpl; F: crarucTiueckoe 3Ha4eHUE; P: BEPOSITHOCTD CTATUCTUKU F)

Koneunas Touka df F p

24 HHA 2:9 0,497 0,624

48 HHA 2:9 1,693 0,238

72 HHA 2;9 0,789 0,483
4. BoiBOAIBI

B cpennem s dextuBHOCTD yBenuunBagack ot 31% mo 101%.

Ob6a cocraBa ABP 111 SV u ABP 111 CV mnoka3zanu ny4iiue pe3yJbTaTbl, 4eM COCTaB

ABP 111 SS.

Ipumep 4.

beuu MOJIYYCHBI CJICAYOIHNE KOMIIO3UIUHN, UHIPEAUCHTBI KOTOPBIX MPEACTABIICHBI B

TabJIMLIE HUKE.

JHMHONEBAs | MaJbMUTOJEUHOBAs | OJUBKOBOE | STOKCHJIAT ojear
KHUCJIOTA KHCJIOTa MacJio TPUAELMIIOBOTO | 3TOKCUJIATa
crmpTa KacTOpPOBOIO
maca
Ipumep 50 macc. 31 macc. 19 macc. %
4A % %
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IIpumep 50 macc. % 31 macc. 19 macc. %
4B %

Mpumep 50 macc. 31 macc. 19 macc. %
4C % %

IIpumep S.

beiu MOJIYYCHBI CICAYIOIHUE KOMIIO3ULIHUN, UHIPEAUCHTBI KOTOPBIX MPCACTABJICHBI B

TabJIMLEe HUKE.

JIMHOJEBAsA | MAJbMUTOJIEUHOBAs | OJJMBKOBOE | STOKCHIIAT ojear
KHCJIOTA KHCJIOTA Maclio TPUAELMIIOBOTO | 3TOKCUJIATA
cnmpra KacTOpPOBOTO
Macia

IIpumep 51 macc. 27 macc. 22 macc. %

SA % %

Ipumep 51 macc. % 27 macc. 22 macc. %

5B %

Mpumep 51 macc. 27 macc. 22 macc. %

5C % %

Ipumep 6.

beuu MOJIYYCHBI CJICAYOIMHEC KOMIIO3HIWH, UHIPEAUCHTBI KOTOPBIX MNPEACTAaBJICHBI B

TabJIULIE HUKE.

OJIEUHOBAs | Y- CypemHoe | STOKCHIIAT oJeat
KHCJIOTA JIMHOJIEHOBAs | MacJo TPUAELMIOBOTO | 3TOKCHJIATA
KHCJIOTA cnmpra KaCTOPOBOTO
macia
IIpumep 6A 45 macc. 23 macc. 32 macc. %
% %
IIpumep 6B 45 macc. % | 23 macc. 32 macc. %
%
IIpumep 6C 45 macc. 23 macc. 32 macc. %
% %
Ipumep 7.

beun MOJIYYCHBI CJICAYIOIHUE KOMIIO3ULHUN, UHIPEAUCHTBI KOTOPBIX MPEACTABIICHBI B

TabJIMLE HUKE.
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Cwmech Macio CypemHOe | STOKCHJIAT oJIeaT STOKCUJIATA
KUPHBIX KaHOJIbI Macio TPUAELUIOBOTO | KACTOPOBOTO
KHCJIOT cnupTa macia
C18
IIpumep 7A 50 macc. 31 macc. 19 macc. %
% %
IIpumep 7B 50 macc. 31 macc. 19 macc. %
% %
Hpumep 7C 50 macc. 31 macc. 19 macc. %
% %

Komnosuuun no mpumepam 4-7 ObUIM HCHBITAHBI 1O TOW K€ METOJUKE, YTO U B

npumepe 2.

HpI/I MECTHOM HAHCCEHUU BCC MHCHBITYEMBIC COCTAaBbI

BO BCE€X HCHBITYEMbIX

KOHLECHTpAaUAX BbI3bIBAJIM 3HAYUTCIIbBHYKO CMEPTHOCTb B OTHOWICHUU LEJIEBOTO

BpEIUTENIs, 10 CPABHEHUIO C HeoOpaboTaHHBIM KOHTposieM. CMEepTHOCTh, BbI3BAHHAsS

HUCTIBITYCEMBIMHU COCTaBaMH B PAa3JIMYHbBIX KOHLECHTPALUAX, OblIa COMOCTaBHMa C

obpaboranabM KoHTposeM (ABP 617 mpu 1%). YV mepTBoii Tiam Habmogancst HEKpPo3

TeJa.
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OOPMYVYIJIA U3OBPETEHUA

1. ITecTuumaHas KOMITO3ULMSA, COAEPIKaLIas:
1) mo menbieit mepe ogHy Ci2-Ca4 JKUPHYIO KHCIIOTY,
2) o MeHbIIel Mepe OJHO PACTHTENIbHOE MaCyIo U
3) mo MeHbIIEH Mepe ONHO 3TOKCHJIMPOBAHHOE WJIM MPOMOKCHIIMPOBAHHOE
[NOBEPXHOCTHO-aKTUBHOE  BEIECTBO, MWJIM IO MEHbIIEH Mepe OAuH

MOJIMOKCHATHUJIEHOBBIH OMYJibraTop, UJinu Ux CMeEChb.

2. IlectunmaHasi KOMIO3ULMS MO M. 1, OTIMUAOLIAsiCs TeM, YTO yKas3aHHas 1) mo
menbineii Mepe onHa C12-Ca4 JKUpPHAs KUCJIOTA MPEICTABISET COOOM MO MEHbIIEH Mepe

C16-C20 XKUPHYIO KUCTIOTY, MPEANOYTUTEIHHO OJIEHHOBYIO KHCIIOTY.

3. [MecTuMaHAST KOMITO3ULMS 1O . 1 WM 2, OTIIMYAIOLIASICS TEM, YTO YKa3aHHOE 2) IO
MEHbIIEH Mepe OIHO PACTHTEJIbHOE MAacyo TpeAcTaBisieT coOOil parncoBoe Macio,
CypeIHOe Macjo, COEBOE MacJi0, MacCJIO U3 CEMSIH, OJJUBKOBOE MAacCyIo, MacJio 3apobIeit
MIIEHMIIbI, MAJbMOBOE MAacio, KOKOCOBOE MAacJio, KYHXKYTHOE Macjo, maciio OGabdaccy,
KacTOPOBOE Maclio, apaXxUCOBOE MAacJO, XJOMKOBOE MAacjo, KOHOIUITHOE Maclio, Maclo
BUHOTPAJHBIX KOCTOYEK, MACJIO YalHOro AepeBa (Macjio MeJaJeyKH), JbHSIHOE Macio,
MAacJI0 TPEIKOro Oopexa, MaKOBOE MacJo, KyKypy3HO€ Macio, Macyio OypayHHKa, Maciio
KYKYH, TIOACOJTHEUHOE MAacIiOo, Macjo 3€MJITHOTO OpeXa, Macyio KaHOJIbL, Macjo PYMSHKU

HJIN UX CMECDH, MPEAIIOUTUTEIBHO CYPCITHOC MACJIO, KYHXXYTHOC MACJIO UJIK UX CMECH.

4. TlectuuuaHasi KOMIO3WIMS MO JIOOOMYy u3 mm. 1-3, OTNHMYANOIAsCS TEM, YTO
yKa3aHHOe 3) MO MeHbIIeld Mepe OAHO 3TOKCHJIMPOBAHHOE MOBEPXHOCTHO-aKTHBHOE
BelecTBO mpexacTaBiisieT coboi conb Ci2-Ca4 JKUPHOUM KUCITOTHI 3TOKCUJIATA Maclia W3
CEeMsIH, STOKCWJIAT >KUPHOIO COUpPTAa WU UX CMECH, MPEANOUYTUTENbHO MPEACTABIAECT
co0oil oneaT 3TOKCHJIATa KACTOPOBOTO MAacla, 3TOKCHJIAT TPUISIUIOBOrO CIUPTA KU

HUX CMECh.

5. TlectununHasi KOMIIO3WLMS MO JIFOOOMY u3 mm. 1-4, OT/IHMYaromasicss TeM, 4TO

MaccoBO€ OTHOIIEeHHe Mexkay 1) mo meHbinei mepe ogHon C12-Cas )KUPHOH KUCIOTOH U
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2) Mo MeHbIIEeH Mepe OIHUM pPaCTUTENbHBIM MaciioM coctaBisier oT 1:2 nmo 5:1,

npennourutenbHo ot 1:1,1 no 3:1, 6onee npenmoururensHo ot 1:1 go 2:1.

6. IlecTuiuaHas KOMIO3MLMS IO JOOOMY W3 mm. 1-5, OTIMYAIOMAsiCs TEM, YTO
MacCOBO€ OTHOIIEHHE MEXKAY 2) M0 MEHbIIEeH Mepe OTHUM PACTUTEIbHBIM MaciioM U 3)
0 MEHbUIEH Mepe OJHUM J3TOKCWIMPOBAHHBIM WJIM NPONOKCHUIUPOBAHHBIM
MIOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIM  BEIIECTBOM  WJIM IO  MEHbBIIEHM  Mepe  OJHUM
MOJIMOKCUSTUJIEHOBBIM 3MYJIbIAaTOPOM MJIM MX CMECBIO coctasiser oT 1:2 go 5:1,

npexanourutensHo ot 1:1 1o 3:1, Gonee npennoururensHo ot 1:1 1o 2:1.

7. TlectuuuaHas KOMIIO3UIMSL MO JIFOOOMY W3 M. 1-6, OTIMYAIOLIAsICSl TE€M, YTO
MaccoBO€ OTHOIIeHue Mexay 1) no meHbineil mepe ogHoN Ci12-Cas XKUPHOH KUCIOTOH U
3) mo MeHblIel Mepe OAHHUM O3TOKCHJIMPOBAHHBIM WM MPOIOKCHIHMPOBAHHBIM
NOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIM ~ BELIECTBOM  WJIM IO  MEHbLIEH  Mepe  OAHUM
MOJUOKCUSTUIICHOBBIM 5MYJIbIaTOPOM WM HMX CMeChrO cocraBisier oT 1:1 mo 10:1,

npeanouTuTesbHo ot 2:1 1o 5:1, Gonee npennoututensHo oT 2:1 10 3:1.

8. TlecTuummHas KOMITO3UIMS MO JIOOOMY W3 M. 1-7, OTJIMYArOIIasicsi TeM, 4YTO
ykazanHas 1) mo menbinedd mepe omHa Ci12-Cy4 kKMpHaAsi KHCJIOTa MPHUCYTCTBYET B
konuuecTBe He Oonee 70 macc. %, mpenmoututespbHo 30-60 macc.%, B pacdere Ha

Maccy KOMIO3HULIMH.

9. TlectunuuHas KOMIIO3ULMS MO JIOOOMy u3 mm. 1-8, oTimyaromasicss Tem, 4To
yKa3aHHOE 2) MO MeHbIIeH Mepe OJHO PACTHTENIbHOE MAcCjiO TPUCYTCTBYET B
konuuecTBe He Oonee 50 macc. %, mpenmoututenpHo 20-40 macc.%, B pacdere Ha

MacCy KOMIO3ULIMH.

10. TMectunuanass KOMMO3UIHS MO JIOOOMY U3 mm. 1-9, OTIMYAKOIMIASCS TEM, YTO
yKa3aHHOE 3) MO MEHbIIEH Mepe OOHO STOKCHUJIMPOBAHHOE HIIU MPOMOKCHIMPOBAHHOE
MOBEPXHOCTHO-AKTUBHOE BEINECTBO, WA o MEHBbIIEH Mepe OIIUH
MOJIMOKCUATUJICHOBBIN 3MYJIbraTop, WIM HUX CMECh MNPUCYTCTBYET B KOJUYECTBE HE

6onee 30 macc. %, npeanourutensHo 10-25 mMacc.%, B pacueTe Ha MacCy KOMITO3HIIUH.
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11. TlecTrumaHas KOMIoO3HULus 1Mo Jirodomy u3 m. 1-10, comep:xamasi:
1) 40-60 macc. % no menbineit mepe oxHoM Ci6-Cao JKUPHOH KHUCIIOTHI,
2) 25-35 macc. % CypenHoro Macyio, KyH:KyTHOTO Macjia WM UX CMECH,

5 3) 15-25 wmacc. % 1o MeHblIEH Mepe OFHOrO 3TOKCHIMPOBAHHOIO

MOBEPXHOCTHO-AaKTUBHOI'O BCUICCTBA.

12. Ilectuuuanas komno3uuus 0o . 11, coneprkamas:
1) 48-53 macc. % 0enHOBON KUCIIOTBI,
10 2) 28-33 macc. % CypenHoro mMacna, KyHXyTHOT'O Macjia UM UX CMECH, U

3) 17-22 wmacc. % oneara 3TOKCHJIaTa KacTOPOBOTO Macia, OSTOKCHJIATa

TPUACTUIIOBOI'O CITUPTA UJIN UX CMECH.

13. IlponykT Ans 3alUThl PAaCTEHUH, COAEpXKALUN MECTULUAHYI) KOMIIO3ULUIO IO

15  moOomy u3 nm. 1-12 u arpoxuMuueckue 100aBKH.

14. Cniocol 3auuThl CeNbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJBTYP OT BPEOUTENEH, BKIFOYAIOLIHIT

CTagVH;
1) obecrieueHus: MECTUIIMIHOW KOMITO3ULIUH MO JTIoOoMy u3 . 1-12,
20 i1) pa3OaByieHUs] KOMIIO3UILIMK BOAOH C MOJy4YeHHEM pa30aBIeHHOIO PacTBODPA,

ii1) HaHeCeHUe pa30aBIEHHOTO PACTBOPA HA CETbCKOXO3SMCTBEHHYIO KYJIBTYPY.

15. Cnocob mnony4eHHs NECTULHIHOW KOMIIO3UIMH TO JiroOomy wu3 mm. 1-12,

BKJIFOYAIOIIUI CTaANN:
25 a) obecrieueHust KOMIOHEHTOB 1)-3) u

b) mnepememuBaHHA A0 TOJYYEHHS NECTULUIHOW KOMIIO3UIMH B (opme

OHOPOAHOMN 3MYJIbCUU.
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