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CoBMmecTHOE MpPOHU3BOACTBO METAHOJIA, AMMHAKA U MOY¢BHHbI

Hacrosimee m3oOpereHne OTHOCHUTCS K CHOCOOY COBMECTHOTO IPOU3BOICTBA
METaHOJIa, aMMHMaKa M MOYEBHHbI W3 YIJIEBOJOPOJHOTO ChIPbsS C MOHHKEHHBIMHU
BBIOpOCAMHU TMOKCHIA yriepoaa B aTMocdepy U rHOKHM peryJupoBaHUEM KOJIUYECTBA
METaHOJIa, aMMHAaKa W MOYCBHUHBI, KOTOPBIC IIOJYyYarOT H3 CbIPbA. B YaCTHOCTHU,
U300peTeHne KacaeTrcsi MOCIeNOBAaTeIbHOTO M OIHOKPATHOTO (OXHOMPOXOIHOIO)
crocoba COBMECTHOTO IMPOM3BOACTBA METAHOJA U aMMHAKa, a TakKe KOHBEPCHH, IO
MEHBIIIEN MEpPE, 4aCTH aMMHAaKa B MOYCBHHY IMYTEM pPCAKLMU aMMHaKa ¢ JUOKCUIAOM
yriaepona, cOOpaHHBIM M3 ra3000pa3HbIX MPOAYKTOB T'OPEHHS MEPBHYHONW yCTAHOBKH
pudopmuHra, BMECTe C THOKCHIAOM YIJIEpOAa, OTAEJIEHHBIM OT ra3a, MPOIIEAIIErO

pudopMuUHT, Ha 3Tarne yaaueHust JUOKCHIA YIIIepoaa.

CoBpeMeHHbIe CIOCOOBI COBMECTHOTO MPOU3BOACTBA METAHOJA W aMMHaKa
BKJIIOYAIOT, KaK MPABWJIO, MapaulebHbIe CHOCOOBI, B KOTOPBIX HCIOJB3YIOT OOIIYIO
CEKILIUKO pI/I(l)OpMI/IHFa AJI TTOJTYYCHUS CUHTE3-Tras3a, KOTOprfI Pa3acisir0OT Ha OTACIbHBIC
napaJuiesibHbIe MOTOKU, OMUH U3 KOTOPBIX UCIONB3YIOT U CHHTE3a METAHOJA, a IPYron
UCTIONB3YIOT JUIA CUHTe3a aMMuaka. COBMECTHOE MPOM3BOACTBO METAHOJIA M aMMHaKa
MOXKET TaKK€ OCYLIECTBJIATHCS IOCJIENOBATENbHO WM IIO3TAlHO, KOIrJa BHauase
OCYIIECTBJISIIOT KOHBEPCHIO CHHTE3-ra3a, IOJY4YeHHOro B CeKUuu pupOpMHHIa, B
METaHOJI, @ HETPOPearupoBAaBLIHI ra3, COIEPIKALIHHA a30T U BOAOPOJ, 3aT€M HUCIIONB3YIOT

IUIsL CUHTE3a aMMHAaKa.

B nmepBoM acmekTe HACTOSAMIETO HM300pETeHHs] MPEenyCMOTPEH  CIocod
MIOCJIEOBATEILHOTO COBMECTHOIO TMPOM3BOACTBA METAHOJIA, aMMHaKa M MOYEBHHBI,
KOTOprﬁ IIO3BOJIAECT FI/I6KO peryaupoBaTb KOJIUICCTBO METAHOJA, aAMMHAaKa 1 MOYE€BUHDBI
U3 33IaHHOTO KOJMYECTBAa YIJIEBOAOPOJA M KOTOPBI B TO k€ BpeMsi obecreuuBaeT

BO3MOKHOCTh MHHUMAJIbHBIX BBIOPOCOB TUOKCHAA yriiepoaa B atMochepy.

B cmocobe COBMECTHOTO MPOM3BOACTBA BBIMYCKAETCS METAHOA W aMMHaK,
KOTOprfI MOJKET UCIIOJIB30BATHCA IJIA I[aJ'IbHefILHeFO MPOU3BOACTBA MOYCBHUHBI BMECTE C
CO2. U3 cnocoba COBMECTHOrO NPOU3BOACTBA MOxeT wu3Bjiekarbesi CO2, uytO
BIIOCJICJICTBHH TMPUBEAECT K OTPAHUYEHHIO OOBEMOB BBITyCKa MeTaHONa (ITOCKOJBKY
METAaHOJ TPOU3BOAUTCS W3 OKCHIOB yriepona u Bopopoma). UroObl obecrednThb

COOTBETCTBHE TOTPEOHOCTSAM TPOMU3BOACTBA, HaMU ObLJIO OOHApYy>KEHO, HYTO



IONoJHUTENbHOE BoccTaHoBIeHne CO2 Ha CTOpOHE ra3000pa3HbIX MPOAYKTOB FOPEHUS

MOXeT yAoBIeTBOpUTh moTpedHOCTh B CO2 M CHU3UTH €ro BBIOPOCHL 3aTeM crocod

MOXHO pEryjnpoBarh, YTOOBI YAOBJICTBOPUTD l'IOTpe6HOCTb B MCTAHOJIC U B MOYCBHHC

(amMuaxe).

Takum oOpa3oM, Hacrosimee H300peTeHHe IpeacTaBiIieT coboi  crmocobd

COBMECCTHOI'O IMpoOu3BOACTBA ME€TAaHOJIA, aMMHAaKa W MOYECBUHBI M3 YTJICBOAOPOAHOIO

CBIPBs], BKJIFOUAIOIIUHN CIEAYOINe CTaIuu:

a)

b)

d)

g)

NIEPBUYHBII U BTOPUYHBINA APOBOH pUGOPMHUHT YIIIEBOIOPOIHOTO ChHIPHSI
U TIOJIy4eHHE BBIXOSIIEro MOTOKA, MPOLIEIIEro MapoBoi pu)OPMHUHT,
COZEPIKALIETO BOAOPOI, a30T, MOHOOKCH]I yIIIepoaa U TUOKCH] YIJIEpOa,
repeaya 4acTH BbIXOASIIErO MOTOKA, MPOLIEIIIEro MapoBoi pUu()OPMHUHT,
C dTama a) Ha CTAAUI0 VAAICHHS AMOKCHAA yIiiepoAa ¢ MOJyYEeHHEM
BBIXOJISLIErO MOTOKA C TIOHMXKEHHBIM CONEPKAHUEM THOKCHIA YIIIEpOa,
MPOIMYyCKaHHE OCTABLICHCS YacTH BBIXOISINErO IMOTOKA, MPOLIEALIEro
napoBoil puOpMHUHT, B 00XOJ CTAANM yAaJEeHUS AUOKCUAA yIiepona M
00BeMHEHNE BBIXOMALIErO IMOTOKA, OTBEIEHHOrO ¢ 3Tama b), ¢ 4acTeio
BBIXOSLIErO MOTOKA, MPOLISAIIETO NapoBOH PU(MOPMHUHT, MPOMYLIEHHOH
B 00XOJ CTaguM yAaJleHus AMOKCUAA YIJIepoa, C MOJyYEHUEM CHHTE3-
rasa i MpOU3BOJICTBA METAHOJIA, COJEPIKAILEro BOJOPO/, a30T, a TAKXKe
MOHOOKCHUJ YIJIepoa U AUOKCU YTIIIEPOAa;

no0aBjieHHe BOJOPO/A, M3BJIIEYCHHOTO M3 OCYIIECTBIIIEMON aliee MO XOay
nporecca CTaaul CHHTE3a aMMHUAKa, K CHUHTE3-ra3y Ui MPOU3BOACTBA
METAHOJIa, OJy4eHHOMY Ha 3Tare (),

KaTaJINTHYECKasi KOHBEPCHsI CHHTE3-Ta3a JUIsl POU3BOACTBA METAHOJIA HA
3Tare OJHOKPATHOTO CHHTE3a METAHOJIA M OTBOJ JKUIAKOTO BBIXOJSIIETO
MIOTOKA, COZAEP’KAINEro METAHOJ, & TaKXKe Tra3000pa3HOr0 BBIXOASILETO
MIOTOKA, COAEPIKAIIETO a30T U BOIOPOL;

KaTaJUTUYECKasi KOHBEPCHSI BBIXOSIIEro MOTOKA ras3a, OTBOAMMOIO Ha
sTane (€), B aMMHaK Ha CTaJIMH CUHTE3a aMMHaKa, U

KOHBEPCHS, 0 MEHbILEH Mepe, YaCTH aMMHaKa C 3Tama €) B MOYEBUHY
MIOCPEICTBOM PEAKIHH ¢ TUOKCUAOM yTriIepona, yaajaeHHbM Ha 3tare (b),

BMECTe C AMOKCHIOM YIJIepOna, COAEPIKAIlMMCS B Ta3000pa3HOM



NPONYKTE TOpPEeHMs, KOTOPbIH ObLI M3BJEUeH M3 MEPBUYHOTO IapOBOTO

pudopmuHra Ha stamne (a).

ITpu UCTIONB30BAHUH O TEKCTY HACTOSIIETO JOKYMEHTA, TEPMHH «IePBHYHbIH
puOpMHHI» 03Ha4YaeT pUGOPMHUHT, OCYINECTBIISIEMbIi B OOBIYHOM YCTAHOBKE MapOBOTO
pudopmunra merana (SMR), T.e. B TpyOuaTom pudopmepe ¢ 06orpeBoM, HeOOXOTUMBIM
UL SHIOTEPMHUYECKOro puopMHHTa, 00ECIEeYnBAEMOr0 TEIUIOTON H3JIY4eHUs] OT

rOpeJioK, TAKMX KaK rOpPEJIKH, YCTAHOBJICHHbBIE BAOJIb CTeH TpyOuaToro pudopmepa.

Ilpy wucnonb3oBaHMHM MO TEKCTy HACTOSALIEIO JAOKYMEHTA, BBIPAKEHUE
«BTOPUYHBIH  pudopMUHT»  O3Hayaer  PUGOPMUHT, OCYLIECTBJISIEMbIII B
aBTOTEPMUYECKOM puOpMepe WIM B PEAKTOPE HYACTHYHOIO KATAJTUTHYECKOTO

OKHCJICHHS C UCIIOJIb30BAHUEM BO3AyXa UJIKM BO3AYyXa, O6OFaH.IeHHOFO KHUCJIOPOAOM.

B pamkax crmocoba mo HM300peTEeHHI0 KOJIUYECTBO IMPOH3BOAMMOIO METaHOJa
peryJaupyeTcsi KOJMYECTBOM AUOKCHAA YIIIEpOna, MPOMYIIEHHOro B 00XON CTaIuu €ro
yIaJeHus. YBEIMYeHHE KOJNMYeCTBA JUOKCHIA yriepoja B CHHTe3-rase [
MPOM3BOACTBA METAHOJIA C MPONYLICHHBIM B OOXOA CTaauu YAAJIEHUS ITHOKCHUIOM

yriepoja NPUBOAUT K YBEJIUUEHUIO OObEMOB BBIIYCKA METAHOJIA U HA0OOPOT.

Urobbl obecrieunTh HEOOXOIUMOE KOJHYECTBO BOAOpPONA NpH I00aBIECHHU
JAMOKCHIA yIIIeposia B CUHTE3-Ta3 JUIsl MPOU3BOACTBA METAHOJA, BOJOPO/, U3BJICUEHHbIH
U3 CTaIUU CHHTE3a aMMHaKa, He0OXOAUMO TOOABUTh B CHHTE3-Ta3, MPEANOUYTHTEIHHO B
Konn4ecTBe, odecneunBaroieM 3Hauenue moayisi M=(Hz-CO,)/( CO+COz), paBHOe, 1O

MeHbIel Mepe, 2,5, Hanpumep, 2,5 - 10.

M3pneueHne BOIOpPOAA M3 CHHTE3a aMMHAKa OOECIEUMBAET JOMOJHUTEIBHOE
NPEUMYIIECTBO, CBsI3aHHOE C MHUHUMH3AlMeld pa3Mepa MEepBUYHOW YCTAHOBKH
pudopMuHTa M ¢ MOBBIIIEHHEM KO3 PHUIMEHTA MOJE3HOrO HCIIONb30BAHMS JHOKCHAA
yriepoga B ra3000pa3HbIX MPOAYKTaX TOPEHHs W3 TOPENIOK YCTAHOBKU pupOpMHHTa
Onmaromapss TOMy, 4YTO Ui pPabOThl MHHMMHU3UPOBAHHOW YCTaHOBKH pPH(POPMHHTA

HeOOXOAUMO MEHbIIE TEILIA.

B onHOM W3 BapHaHTOB OCYIIECTBIIEHHS H300PETEHHs KOJIUYECTBO BOAOPOAA B
BBIXOZSIIIEM MOTOKE, MPOLIEAIIEeM PU(POPMHUHT, MOXKHO €Ile JIy4lle OTPEryJIUpPOBaTH

NMOCPEACTBOM PEAKIIMU KOHBEPCHUU BOASAHOIO rasa.



[IpeanouTHTENbHO, KOJUYECTBO BOAOPOAA, A00ABIIEMOro K CHHTE3-rasy IJis
MPOM3BOACTBA MeTaHojia Ha 3tame (d), peryqupyroT Takum oOpasoM, YTO 3HAYCHHE

mMoayJia M cocrasisier, 10 MeHbLIEH Mepe, 2,5, Hanpumep, 2,5 - 10.

B Hacrosimmem u3oOpereHMu OOpa3OBaHHBIA B TOpeNKax TUOKCUA YIiepoaa
NPEANOYTUTENIPHO HCIONB3YIOT TPU TOJYYEHHH MOYEBHHBI, 332 CYET Yero CHUKAIOT

00BbeMbI BEIOPOCOB TMOKCUIA YIIIEpOAa B MPOIiecce.

KonmnyecTBO quokcuaa yriepozaa, W3BJIEUEHHOTO M3 ra3000pa3sHbIX MPONYKTOB
TOpeHUsl TOPENIKY, a TAKXKe CO CTAAUU YAaleHUs MUOKCUAA YIIepoaa, Peryjupyercs ¢

YUETOM HeO6XOI[I/IMOFO obbema MPONU3BOACTBA MOYCBUHDI.

Beleyka3aHHble Mepbl MO3BOJISIFOT O0ECHEeYUTh T'MOKWH BBIYCK METAHOJA,

dMMUaKa U MOYCBHHBI B 3aBUCHUMOCTH OT (I)aKTPI‘{eCKOfI HOTpe6HOCTI/I IMPOU3BOAUTECIIA.

Crmoco60 mo HacTosmemMy H300pPETEeHHIO TO3BOJISIET  HEMOCPENCTBEHHO
HCIIOJIB30BATh PCAKLINH, YIIPABJIAOLINUEC pI/I(l)OpMI/IHFOM, CHHTE30M MECTAaHOJIa U aMMUHaKa,
B PE3yJIbTaTe€ 4Yero METAaHOJI M aMMHAaK MOXHO IPOHM3BOIUTH COBMECTHO 0Oe3 cOpoca
OonpMx OOBEMOB AMOKCHIA VYIJIEPONa, KOTOPBIH VIIABIMBAETCS W3 CHHTE3-rasa.
Oxcunbl yriepopa, TMOJYyYEHHbIE M3 Crocoda, MOTyT ObITh B IIOJHOM OOBEME

HUCIIOJIb30BAaHbI AJI MPOU3BOACTBA METAHOJIA U MOYCBHUHBI.

VYnaneHue 4acTu IUOKCUAA YIJEpOna, KOTOPBIM COAEPIKUTCS B BBIXOISLIEM
MIOTOKE, MPOLIEIIeM MapoBOil prudOPMUHT, OOBIMHO 0OECTIEYMBAETCS C TIOMOLIBIO OUYEHb
noporoctosiiux craauii ynaneHuss CO2 B BuIe TMPOMBIBKM KHCIOTHBIX Ta30B, Kak,

Harpumep, OObIYHBIE POLECCHl TPOMBIBKU MDA 1 kapOoHATOM.

Takum oOpa3oMm, eme OOHUM MPEUMYLIECTBOM H300PETEHUs  SIBJISETCS
YMEHBLIEHNE KOJMUYECTBA YAAIIEMOr0 JUOKCHIA yIJIepoJa MPU MPONYCKAHWM 4YaCTU

BBIXOJISAIIETO TIOTOKA, MPOIIEAIIEro MapoBOil puOPMUHT, B 0OXOM CTAANH yIAJCHHUSI.

Cnoco®0 MOKeT BKIIOYAaTb AOIOJHHUTENbHBIE IapajulelIbHble  CIIOCOOBI
IPOU3BOACTBA METaHOJNA. JTO O3HAYAeT, YTO OAWH WM Ooyee IOMONHHUTENbHbIX
CrIoco0OB MPOM3BOJICTBA METAHOJA MOTYT BBIMOJHATHCS MApAJIEIbHO Ha 3Tare CHHTE3a
MeTaHOJIa B paMKax criocoba o nzodperenuro. [lapanienbHblii OuH, 1Ba, TPU WK Oojee
napauiesibHbIX CIOCOOOB MPOM3BOACTBA METAHOJA MOTYT OBITh OOBEIMHEHBI MEKAY

co0oli ogHOI niu 0osee TUHUSIMU CUHTE3-Ta3a.



Taxkum 0o0pa3oM, B COOTBETCTBHH C BapHUAHTOM OCYINECTBJICHUS H300pETEHMS,
STall OAHOKPATHOIO CHHTE3a METAaHOJAa BBIIOJHIKT HA MapauIeIbHbIX JIMHUAX

MpoOnU3BOACTBA METAHOJIA.

[Tpu KUCMOMB30BAHMU TIO TEKCTYy HACTOSLIETO JOKYMEHTA, BBIPAKEHUE «3Tall
OJTHOKPATHOT'O CHHTE3a METAHOJIa» O3HAYAET, YTO METAHOJ MPOU3BOAUTCS, 11O MEHBIIEH
Mepe, B OJHOM KaTaJUTHYECKOM pEaKTope, paboTaroIiuM IO KOHQUIYpaluud C
OIHOKPATHBIM MPOXOIOM, T.e. 0e3 3HAYUTEJbHOW peuupKy/siuuu (He Oosee 5%, T.e.
meHee 5%, udacto 0%) 0OBEMHOro pacxona JOOOro rasa, MPOU3BENEHHOIO MyTEM
CHHTE3a METaHOJIa, 110 MEHbIIIEH Mepe, B OTHOM PEaKkTOpe METaHOJa Ha CTaJUU CHHTE3a
MeTaHoJa, B 4YaCTHOCTH, BBIXOMSIIEro ra3a, COAEpIKAIero BOAOPON H

HEMPOPECAarupoBaBIINE OKCUABI yIJICpoaa.

Crioco0 Hactosimero n3o0pereHus: 0e3BpeieH Al OKPYIKArOIIeH Cpesibl, TaK Kak
He npou3BOIUT BIOpoCckl CO», MONyYeHHbIE U3 CHHTE3-Ta3a METaHOJia U aMMHaKa, B
oKkpykaromyro cpeny. Iloutm Bech MOHOOKCHI yriepozma (M IUOKCHA YIJIEpOAa),

HpOI/ISBOI[I/IMbII‘/'I B 1aHHOM CHOCO6€, HUCIOJIB3YIOT IJIA CUHTE3a METAHOJIA U MOYUCBUHBIL.

JTan CUHTe3a METAaHOJA NPEANOYTUTENBHO OCYIIECTBIAIOT C UCIOJb30BAHUEM
O6bILIHbIX CHOCO6OB MyTEM IMPOBEACHU A TEXHOJIOTNYECKOTO rra3a mpu BbICOKOM JaBJICHUN
U BBICOKHX TeMIlepaTypax, Hanpumep, npu 60 - 150 Oap, nmpennoururensHo 120 Gap, u
npu 150 - 300°C, yepe3, mo MeHblIeH Mepe, OOUH PEAKTOp CHHTE3a METAHOIA,
cozepKalluii, MO MEHbLIEH Mepe, OJUH HEMOJBWKHBIM CJIONH KaTaau3aTopa CHUHTE3a
metaHojia. OCOOEHHO MPEANOYTUTENIbHO TPUMEHSIOT PEeaKTOp CHHTE3a METaHOIa,
NPEACTABJSIIOIUI COOOM pEeaKTOp € HENMOABWKHBIM CJIOEM, OXJIAKACHHE KOTOPOro
OCYILECTBJISIFOT C IOMOIIBI0 COOTBETCTBYIOLIETO OXJIAAUTES], TAKOTO KaK KUIIALIAs BOAA,

HamnpuMep, ¢ UCTIOIB30BAaHUEM KUTISIero BoAsiHOro peaktopa (KBP).

B yacTHOM BapHWaHTe OCYIIECTBICHHs U300PETEHUs CTAINIO CHHTE3a METaHOJa
Ha 3Tane (€) BBIIOJHSIIOT MyTEM Mepeadn CHHTE3-Ta3a Yepe3 OANH PEaKTOp ¢ KHILALIeH
BOJIOH U, CIIEIOBATENBHO, Yepe3 anuabaTHuecKuil peakTop ¢ HETTOIBUKHBIM CIIOEM, HITH
NyTEM Iepeladi CUHTE3-Tra3a uepes MOCIeA0BaTeIbHOCTh PEAKTOPOB C KUIIsIIeH BOAOH

U, CJIEIOBATENIbHO, Yepe3 aquadaTHUeCKUil pEakTop ¢ HEMOABHKHBIM CIIOEM.

Tak kak CTaausd CHHTE3a MCTAaHOJIa ABJIACTCA OI[HOKpaTHOfI, OTCYTCTBYECT

HEOOXOAMMOCTb B  PELUUPKY/SIIMM 4YacTH OCHOBHOM JOMM U3 cemaparopa



annabaTH4eckoro peakTopa C HEMOIABMKHBIM CJIOEM OOpaTHO B MEPBBIH PEAKTOP

MCTaHOJIa Ha CTaAU1 CUHTEC3a MCTAaHOJIA.

Korma koaMuecTBO MOHOOKCHIA YIJIEpona B ra30BOM IMOTOKE, BBIXOMASIIEM U3
CTaANU CHHTE3a METaHoJa Ha dTane (€), MPEeBBIAeT KOJIUYEeCTBO, MPUEMIIEMOe IS
UCTIOJIb30BaHMsI HA CTaJIUM CHHTE3a aMMHAaKa, BBIXOISIIUN MOTOK MPOMYCKAIOT Yepes
CTaJMI0 METAHW3ALMU ISl yOaeHHss MOHOOKCHA YTJIepona MOCPEACTBOM pEaKLUu C

MCTaHOM.

Takum oOpazom, B BapHaHTe OCYLIECTBJIEHUs M300PETEHUs CrOCOO BKIIIOYAET
JOTOJHUTEBHYIO CTAJIUI0 TMOJNAYU Ta3a, BBIXOASIIEro ¢ 3tana d), Ay BCTYIUIEHHUS B

PEaKIUI0 METAHU3AIMH B TOYKE 11O XOAY MPOoIlecca rmepex 3Tamnom (e).

[Tpu HeoOxomuMoOcCTH, Ha dTare (€) CHHTE3-Ta3 aMMHUaKa M3 3Tara METaHU3AINH,
cofepKaliii MPaBWIbHBIE TMPOMOPLHH BOXOpPONAa M a30Ta (NMPEANOYTUTENIHO MpPH
MoJsipHOM oTHomreHnn Hx:N» Ha ypoBHe 3:1), NONONHHUTENPHO NEpPEenarT dYepes3
KOMIIPECCOp IS TIOJyYeHHUsI HEOOX OMMOT0 IABJICHHSI CHHTE3a aMMHEaKa, Takoro kak 120
- 200 Gap, mpenmoutHuTenabHO Okoyno 130 Oap. 3aTeM aMMHaK NMPOU3BOAST OOBIYHBIM
Croco0OM ¢ HCHOJB30BAHMEM KOHTypa CHHTe3a ammuaka. OTXOnbl, conepskaiue
aMMHaK, TaKXKe COZIEPKaT BOJOPOJ, a30T U MHEPTHBIE KOMIIOHEHTBI, TAKHE KaK METaH U
aproH. M3 motoka, comepkaliero aMMuak, MOXKHO BBIJENIUTb AMMHUAK B XKHJKOM BHJE
nyTeM KOHAEHCALlMM U Tnocienymouied cenmapauuu. [IpenmouTurenbHO, IMOTOK
OTXOZSINEro rasa, COAepKallui BOXOPOJ, a30T M MeTaH, W3BJIEKAIOT U3 CHHTE3a
aMMHaKa, a TakKe MOTOK, coxepkauuii Bogopon (> 90 06.% H). JlaHHbIe MOTOKH MOTYT,
Harpumep, ObITh TOJyYEHbI B OJIOKE MOJYYEHMsI MPOIYBOYHOrO rasa. JlaHHBIH MOTOK
BOZOpOJa NOOABJISIOT K CTAAMHM CHHTE3a METAHOJIA, HATpUMep, MyTEM COEAMHEHUs C
ra3oM CHHTE3a METaHOJNA. PEelMpKyJSus JaHHOTO IOTOKA, COMAEPIKAIero BOAOPOL,
MO3BOJIIET AOCTUYh Oonbiedl 3(p(GEeKTUBHOCTH B Crocobe, Tak Kak MPUMEHUMbIH
BOJIOPOJ] UCTIOJB3YIOT B CHHTE3€ METAHOJA H TOCIEAYIOIEeM CHUHTEe3€ aMMHAaKa, BMECTO

TOTO, 4TOOBI IMMPOCTO UCIOJIB30BATH B KAYCCTBE TOIJIMBA.



dopmyJia u3odpeTeHust

1. Croco6 cOBMECTHOrO MPOM3BOACTBA METaHOJA, aMMHAKa M MOYEBUHBI W3

yri€BogoOpOAHOTO ChIPbA, BKJIFOYAFO U CJICAYHOINE CTaaun:

a)  TEePBUYHBIA U BTOPUYHBINA MAPOBOH pUGOPMUHT YIIIEBOJOPOTHOTO ChHIPHSI
U TIOJIy4eHHE BBIXOMSIIEro MOTOKA, MPOLIEIIEro MapoBoil pu)OPMHUHT,
COZEPIKALIET0O BOAOPOI, a30T, MOHOOKCH]I yIIIepoa U TUOKCH]T YIJIEpOIa,

b) mepemaya yacTH BBIXOISLIErO MOTOKA, TPOLIEIIETO MAPOBO pUPOPMUHT,
C 9Tama a) Ha CTaguI0 YAAJEeHHUs JUOKCHIA YIJepoja C MONyYeHHEM
BBIXOJISLIErO MOTOKA C TIOHMXKEHHBIM CONIEPKAHUEM THOKCHIA YIIIEpOa,

C)  MpPOMyCKaHHE OCTAaBIUEHCS YaCTU BBIXOMSLIErO IMOTOKA, MPOLIEIIEro
napoBoil puOpMHUHT, B 00XOJ CTAANM yAaJeHUS AUOKCHUAA yriepona H
00BEIMHEHNE BBIXOMALIETO IMOTOKA, OTBENEHHOIO € 3Tama b), ¢ 4acThio
BBIXOSLIErO MOTOKA, MPOLISIIETO NapoBOH PUGOPMHUHT, MPOMYLIEHHOM
B 00XOJ CTaguM yAaJleHUsl AMOKCUAA yIJIepoaa, C MOJyYEHUEM CHHTE3-
rasa i MpOU3BOJICTBA METAHOJIA, COJEPIKAIIEro BOJOPO, a30T, a TAKXKe
MOHOOKCHUJ yIJIEpOa U AUOKCUA YIIIEPOAa;

d)  noGaBneHue BOIOpPOnA, U3BJIEUEHHOI'O U3 OCYIIECTBIIIEMOM Jlajiee Mo X1y
npolecca CTaAuM CUHTE3a aMMUAaKa, K CHUHTe3-rasy Julsd NPOU3BOACTBA
MEeTaHOJa, TOJy4YeHHOMY Ha 3Tare (C);

€)  KaTaJuTH4YecKas KOHBEPCHs CUHTE3-Ta3a JUis MPOU3BOACTBA METAHOJIA HA
JTarne OJHOKPATHOTO CHHTE3a METAHOJIA M OTBOJ JKUIKOTO BBIXOJSILIETO
MIOTOKA, COZNEPIKAINEro METAHOJ, & TaKXKe Tra3000pa3HOrO BBIXOASIIETO
MIOTOKA, COAEPIKALIETO a30T U BOIOPOL;

f)  karanuTHyeckas KOHBEPCHs BBIXOISIIEr0o MOTOKA ra3a, OTBOJUMOIO Ha
sTane (€), B aMMHaK Ha CTaJIMH CUHTE3a aMMHaKa, U

g)  KOHBepCHs, MO MEHbLIeH Mepe, YacTH aMMHaKa C dTana €) B MOYEBUHY
MIOCPEICTBOM PEAKIINH C TUOKCUAOM yTJIepona, yaaleHHbIM Ha Tare (b),
BMECTE€ C JAMOKCHUAOM YIJIEPOAa, COHEpPXKAIMUMCS B Ta3000pa3sHOM
MPOAYKTE TOPEHHUs, KOTOPbI ObLI M3BJEYEH M3 MEPBUUHOIO MapOBOrO

pudopmuHra Ha stamne (a).



2. Cnocob mo m. 1, BKIIOYAMOIIHA OMOJHUTEIBHBIM 3Tal CTaaUuI0, TMOTOK,
MPOLICIINA TapoBON pU(POPMUHT, C 3Tama a) MOABEPralOT pPeakuud KOHBEPCUU

BOIOAHOI'O rasa.

3. Crocob no . 1 miu 2, BKITIOYAIOIUH JOTOJHUTENBHYIO CTAAHIO, HA KOTOPOH
BBIXOZSALINH ra3 ¢ 3Tamna d) moaBepraroT peakLiii METaHU3ALIH 110 X0y TIpoLiecca rnepen

sTanom (e).

4. Cnocod mo mobomy u3 mm. 1 - 3, OTJMYAIOUIHICA TeéM, YTO KOJUYECTBO
BONOpOAA, MOOABIIIEMOrO K CHHTE3-ra3y JJisi MPOU3BOACTBA MeTaHoja Ha 3Tame (d),
PEryJINpYIOT TaKUM 00pa30M, YTO 3HAYEHHE MOAYJsl M COCTaBJISIET, IO MEHbILEH Mepe,

2,5, Hanpumep, 2,5 - 10.

5. Crnocob mo mobomy w3 mm. 1 - 4, OTJAHYAINHHCA TeM, YTO 3Tar
OHOKPAaTHOTO CHHTE33a METaHOJa OCYLIECTBISIIOT Ha NapajuleNIbHbIX  JIMHHUSIX

MMPpOU3BOACTBA METAHOJIA.
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