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BKJIIOYAET CJIEAYIOIIUE 3Talbl: a) MPEAOCTaBICHHE CBEXKEr0 CHHTE3-ra3za IS IIPOU3BOACTBA METaHOIA,
coIleprKaliero BOIOPOJ, MOHOOKCH] yIIepola M IHOKCHA yriepona; b) BBeIEHHE M BCTYIUICHHE B
PeaKmuIo MOTOKa CBE)XETro CHHTE3-Ta3a JUIs IPON3BOACTBA METAHOJIA B TIEPBYIO PEAKIIOHHYIO YCTAaHOBKY
JUIs. TIPOM3BOJCTBA METaHOJA B MPUCYTCTBUM KaTaIM3aTOpa CHHTE3a METaHOJNa U IOIy4eHHE IEPBOrO
BBIXOJISILETO NIOTOKA, COAEPIKAILETO METAaHOJ M HEIPOpearupoBaBIINi CHHTE3-Ta3; C) NPEeIOCTaBICHUE
MOTOKA PEIMPKYIUPYIOIIETO Ta3a, COo/epiKallero HeMmpopearnpoBaBIIni CHHTE3-Ta3 Ul MPOU3BOJCTBA
MCTaHOJIa, co,uep)Kaumﬁca B NCPBOM BBIXOAAHUIEM ITIOTOKE, U HerOpeaFI/IpOBaBLLII/Iﬁ CHHTC3-Ta3 IJid
IIPOW3BOJCTBA METAHOJNA W3 BTOPOW PEAKIMOHHOW YCTAaHOBKM CHHTe3a MeTaHona; d) BBeAEHHE U
BCTYIJICHHE B PEAKIUIO ITIOTOKA PELUUPKYJIMPYIOUIEr0 ra3a BO BTOPYIO DPEAKIMOHHYIO YCTAHOBKY
CHHTE3a METaHOJa B MPHCYTCTBHUU KaTallM3aTopa CHHTE3a METaHOJIa; €) OTBOJ BTOPOrO BBIXOASIIIETO
IIOTOKA, COIEPIKAIEr0 METaHOJI M HeNpopearupoBaBIIMH CHHTE3-ra3 Ui IPOM3BOACTBA METAHOJA
13 BTOpOW PEaKIMOHHOW yCTaHOBKHM CHHTe3a MeTaHousa; f) oObeIMHEHHE IEepBOTO M YacTH BTOPOTO
BBIXOAIINX ITOTOKOB, g) OXJIAXKIACHUC U Cellapalunro 06’be[lI/IHeHHOFO BBIXOAAIICIO IIOTOKAa Ha ITOTOK
METaHOJICOACPIKAMIYIO KHUIKYI0 a3y M PEerupKyITHPYIOIUKA MOTOK W h) OTBOA OCTaBIIEHCS YacTH
BTOPOTO BBIXOJSIIIETO MTOTOKA M3 MOTOKA MPOYBOYHOTO Tasa, MPHYEM Iepesi 00beAMHECHUEM TIEPBOTO U
BTOPOI'0 BBIXOAAIINX ITOTOKOB OCTABHIYIOCA YaCTh BTOPOI'O BBIXOAAIIETO IMTOTOKA OTBOAAT B BUJC IMOTOKA
IIPOAYBOYHOTO r'a3a.

IV LI91T6CC0C



Cnoco0 1 peakLMOHHASI CHCTEMA 1JIsl NOJIyYeHHUsI MEeTAHOJ1a

Hacrosimee I/I306peTeHI/Ie OTHOCUTCA K CHOCO6y HJI TIOJIYY€HUSA METaHOJIa
myTeEM KaTaJINTHYECKON KOHBEPCHUU CHUHTE3-rasa Jisd TMPOU3BOACTBA ME€TaHOJA U

PEaKLMOHHOM CUCTEME JJIsl OCYLIECTBIICHUS YKa3aHHOTO Criocoda.

B wyacTHOCTH, B COOTBETCTBUH C HACTOSIIIUM H300pETEHHUEM MOJyYeHHE
METaHOJAa OCYLIECTBJISIIOT B JBYX PEaKLHOHHbIX YCTAHOBKAax, NPU O3TOM IepBas
yCTaHOBKA paboTaeT B MPSIMOTOYHOM PEKUME Ha CBEXKEM CHUHTE3-Ta3e, KOTOPBIH, MpH
HEOOXOIMMOCTH, CMEIINBAIOT C HEMIPOPEArnpOBABLINM CHHTE3-T'a30M, BBIICJICHHBIM U3
BBIXOZSIIIIErO MOTOKA BTOPOH PEaKIIMOHHON YCTAaHOBKH, & BTOPAsl YCTAHOBKA padOTaeT B
KOHTYpe CHHTE€3a Ha HENpOpearupoBaBlIeM CHHTE3-ra3e, IpU HEOOXOIUMOCTH,

CMEIIaHHOM CO CBCXKHUM CHHTE3-Ta30M.

Peakiisi OKCHIOB yrjiepoia U BOAOpPOAa ¢ OOpa3oBaHHEM METaHOJa HMeEeT
OrpaHU4YCHHOEC PAaBHOBECUC, U YPOBCHb KOHBCPCHU CHHTE3-Ta3a B METAHOJ IIpU
OHOPA30BOM MPOXOXJIEHHM uepe3 KaTajiu3aTop CHHTE3a METaHOJa SIBIISIETCS

OTHOCHUTECJIbHO HU3KUM, OAXKE MMPHU UCIIOJIB30BAHNN BBICOKOAKTUBHOI'O CUHTE3-Ta3a.

Tax xak mnpu mpouecce KOHBEPCUU C OJHOPA30BbIM IPOXOXKICHUEM
IPOU3BOAATCS HU3KHE KOJMYECTBA METAHONA, KaK IPaBUJIO, HENPOpearupoBaBIIUI
CUHTE3-Ta3, BBIIEJICHHBIA U3 BBIXOAALIEIO PEAKLIMOHHOIO MOTOKA, PELUPKYJIUPYIOT U

pa30aBIISIFOT UM CBEKUIT CUHTE3-Tas3.

B pesynbrare 3TOr0, Kak NpaBuUiIo, MOJY4YarOT TaK HA3bIBAEMbIM KOHTYP CUHTE3a
METaHONa, INe OAMH WM Oojlee pEeaKkTOpPOB, PACIOJIOKEHHBIX IOCIEAOBATENIbHO,
paboTaroT  Ha  CBeXEM  CHHTe3-rasze,  pa30aBI€HHOM  PELUPKYJIUPYEMbIM
HEMpOpearupoBaBIINM ra30M B CENapaTope, BbIACIECHHBIM U3 BBIXOSALIErO MOTOKA, WIH
BBIXOJSINUM IOTOKOM M3 PEaKTopa, COAEp>KAallMM METAaHOJ W HENpOpearupoBaBLINI
cuHTe3-ra3. OOBIMHO OTHOLIEHHE PELUPKYINPYIOLIErO MOTOKA (PELUPKYIHPYEMBIA ra3
© CBEXXMH MCXONHBIA CHHTE3-ra3) coctasisier or 1 : 1 mo 7 : 1 B pamMkax HOpMaJbHOH

MPAKTUKH.

B cxemax mnpouecca MNOJy4eHHMs] METAHOJA C MNPSIMOTOYHON PEaKLMOHHOMN
YCTAHOBKOW M pEAKIMOHHOW YCTaHOBKOH, paboTaroiiell Ha penupKyJIUPyEeMOM He

BCTYIIUMBIIEM B PCAKLIMIO ChIPbE CUHTE3a U3 KOHTYPE CUHTEC3a METAHOJIA, OIITUMAJIbHBIC



COCTaBBI I'a3a MOTYT OBbITh 3aaHbl I NMPSIMOTOYHON PEAKLMOHHOM YCTAHOBKH HIIH
PEaKLIMOHHOM YCTaHOBKH, paboTarolnell Ha pEeLUpPKYJIUPYeMOM HE BCTYIHBIIEM B
PEaKLUI0 ChIpbE€ CHHTE3a U3 KOHTYpE CHHTE3a METAHOJa, 32 CUET PEeLUPKYJIUPYEMOro
ras3a 1 0OBOTHOTO ChIpbeBOro ra3a. [10TOK, BBIXOASIIUI U3 MPSIMOTOYHON PeakLIMOHHON
YCTaHOBKH, CMEIINBAIOT C MOTOKOM, BBIXOISIINM U3 PEAKIHOHHOIO OJIOKAa B KOHTYpE
cuHTe3a. [loaydeHHbl METaHOM OTAENAIOT OT CMELIAHHOTO BBIXOSIIErO MOTOKA M0CIIe
OXJIJKIEHUS IO X0y Iporiecca nepen cenaparopoM. OTaeneHHbI HelpopearupoBaBLIHiA
CUHTE3-Ta3, KOTOPBINA CONEPIKUTCS B CMELIAHHOM IMOTOKE, BBIXOASIIEM U3 PEaKI[MOHHBIX

YCTaHOBOK, PELIUPKYJIUPYIOT B PEAKLIUOHHYIO YCTAHOBKY B KOHTYPE CUHTE3A.

B nmemnsix 5koHOMUHM 000PYAOBaHMS OXJIAKICHHE U CEMapaLfio OTXOASIIETO ras3a
C COIep’KaHMEM METaHOJA MOXXHO TNPOM3BOAWTL B KOMOWHUPOBAHHOHW JIMHUH
oxnaxnaeHus. Tem He MeHee, KOMOWHUpPOBaHHAs OXJKOAarOIuas JUHUS Oyner
CMELINBATh JBAa pPa3HBIX BHAA OOOPOTHBIX Ta30B, T.€. ONWH W3 MNPSIMOTOYHOH
PEaKLMOHHON YCTaHOBKH, U €l1e OAWH U3 PEAKLUOHHON YCTAHOBKH KOHTypa CHUHTE3A.
JUis  TpemoTBpallleHHs] HAKOIUIEHWsT HMHEPTHBIX Ta30B YacThb OOBEIHHEHHOTO
HeTpOpearnpoBaBIIero 0OOPOTHOrO CHHTE3-ra3a HEOOXOIUMO YIAUTh U3 KOHTYPA, 32

cuer 4ero OyJeT yAajaeHo Oonblile aKTHBHBIX PEareHTOB, YeM 3TO HEOOXOIHMO.

JUis ympouleHusi B TOCHEAYIOIIEM OmnucaHuu ©u  (Gopmyse H300peTeHHs
«MPSIMOTOYHAsI PEaKIMOHHAsl YCTAHOBKAa» HA3bIBAETCS «IMEPBOH  PEaKLMOHHOM
YCTAaHOBKOW CHHTE3a METaHOJa», a «PeaKLHMOHHas YCTAaHOBKA KOHTypa CHHTE3a»

Ha3bIBAETCS KBTOPOU PEAKLIMOHHON YCTAHOBKOM CHUHTE3a METAHOJIAY.

[Tpu UCTIOMB30BAHUY TIO TEKCTY OMUCAHUS 1 (POPMYJIbI B HACTOSLIIEM JOKYMEHTE
TEPMUH «KATAJIM3aTOP CHHTE3a METAHOJIa» OTHOCUTCS K JIIOOOMY KaTajau3aTopy,
o0namarmimemMy akTHBHOCTBIO TNPH KOHBEPCHH BOJOPOIA, MOHOOKCHIA yrjepoia H
IMOKCU/IAa yriiepoaa B MeTaHoJ. Takue KaTanau3aTtopbl HE BXOIAT B 00JIACTb NEHCTBUSA

u300peTeHusI 1 MOPOOHO OMUCAHBI B TATEHTHOH JIUTEpaType.

B kauecTBe KaTamM3aTOPOB CHHTE3a METaHOJAa B HM300PETEHHH MOTYT OBITh

HCIIOJIb30BAaHbI, HATPUMEDP, U3BCCTHBIC HUHK-MCIHBIC KaATAJIN3aTOPDL.

Takum 00pa3oM, OCHOBHOH NPHHLUMN H300pETEHMs 3aKIOYAETCs] B OTBOIE
ropsi9ero TPOAYBOYHOTO Ta3a M3 IMOTOKA, BBIXOASIIErO W3 BTOPOH peaKkLHOHHOW
YCTAHOBKHM CHHTE3a METAHOJa, 10 TOTO, KaK BBIXOMAIIMN NMOTOK Oyner oOBenuHEeH ¢

BBIXOOAIIHUM ITIOTOKOM M3 HepBOﬁ peaKLIPIOHHOfI YCTaHOBKH.



Topstumii poOAyBOUYHBIN ra3 MO3BOJUT OOBEAMHUTH OOOpPYIOBaHUE HAa JIMHUU

OXJIAXKACHUSA IIpU CaMOM BBICOKOM COACPIKAHUNW HNHEPTHBIX KOMIIOHCHTOB U camMmoit

HU3KOH aKTHUBHOCTH, YTO MO3BOJIUT Oosiee 3(PPEeKTUBHO OCYLIECTBJISATH MPOAYBKY Oe3

MOTEPU CINIIKOM OOJILLIOrO KOJUYECTBA p€arcHTOB TOJBKO C OAHHUM AOMOJTHUTECJIbHBIM

HEOOJIBIITUM OXJIaJUTENIEM.

TepMI/IH «HUHEPTHBIC BEIICCTBA» OTHOCHUTCA K KOMIIOHCHTaM, COACPKAaIIUMCs B

CUHTE3UPOBAHHOM F3,3006pa3HOM MECTAHOJIC, KOTOPBbIE HE BCTYINAOT B XHUMHYECCKYHO

P€aKnurO Npru CUHTE3€ METAaHOJIA.

COOTBETCTBEHHO, HACTOsIIIEee M300PETeHHE OTHOCHTCS K CrocoOy MOTy4eHHs

METaHOJIa, BKIIIOYAKIIEMY CIICAYIOIIUE 3TAIlbI:

a)

b)

d)

g)

MNPpEAOCTABIICHHUE CBECXKECI0 CHHTE3-rada [Jid TMPOU3BOACTBA METAHOIA,

COZIepIKalero BOJOPOA, MOHOOKCH] yIIeposia 1 AUOKCH] YIJIeposa,;

BBEIICHHE U BCTYIUIEHHE B PEAKIUIO TOTOKA CBEXETr0 CHUHTE3-Ta3a IJist
NMPOU3BOACTBA METAHOJA B TIEPBYID PEAKIMOHHYIO YCTAHOBKY IS
IIPOU3BOJICTBA METAHOJIA B IPUCYTCTBUH KaTaJln3aToOpa CUHTE3a METaHOJA U
NOJIlydeHHE IEePBOr0 BbIXOJSAIIEr0 MOTOKA, COAepXKallero METaHOd U

HenpopearupoBaBLINI CUHTE3-Ta3;

NpPEeNOCTaBIeHNe IOTOKA  PELUPKYJIUPYIOIIEro Trasa, COAepIKallero
HENpOpearupoBaBLIMi  CHUHTE3-Ta3 I  NPOU3BOACTBA  METAHOJIA,
Coiep KalLUiicsl B MEPBOM BBIXOASIIEM IOTOKE, U HENpOpearupoBaBLIMH
CHUHTE3-ra3 JJisi TPOU3BOJACTBA METAHOJA U3 BTOPOH pPEAKLHOHHOM

YCTaHOBKHU CUHTE3a METAHOJIA,

BBEJICHHE U BCTYIUIEHUE B PEAKIHUIO MOTOKA PELUPKYJIUPYIOLIEro ra3a BO
BTOPYIO PEaKIMOHHYIO YCTaHOBKY CHHTE3a METAaHOJa B MPHUCYTCTBUU

KaTaJIn3aTop CUHTE3a MECTAHOJIA,

OTBOJl BTOPOIO BBIXOJALIErO IOTOKA, COJEPKaLlero MeETaHOl W
HEMPOpPEarnpoOBaBIINI CHHTE3-Ta3 IJIs1 IPOU3BOACTBA METAHOJA U3 BTOPOM

PEaKLMOHHON YCTAHOBKH CHHTE3a METAHOJIA,
oObeaHEeHNE TIEPBOTO U YACTH BTOPOTO BBIXOJSIIINX TTOTOKOB,

OXJIAXKACHUE U CCIIapalunro O6’beI[I/IHeHHOFO BBIXOAAIICIO IIOTOKA Ha IIOTOK



METAHOJI-CONEPKAINYIO KUIAKYIO (ha3y U PEUPKYIUPYIOLINI MTOTOK, U

h) OTBOJIT OCTaBIIEHCS YacTH BTOPOT'O BBIXOAALIETO IIOTOKA H3 IIOTOKa

IIPOAYBOYHOrO rasa,

npu4yeM 1nepen O6’beZ[I/IHeHI/IeM MNEPBOro MU BTOPOIrO BbIXOAAINX ITOTOKOB
OCTaBIIYIOCSA YaCTb BTOPOT'O BbIXOAAIIECIO IIOTOKAa OTBOAAT B BHUAC IIOTOKa

MIPOAYBOYHOTO rasa.

B HekoTOpbIX 00NAcTAX MNPUMEHEHHUsIXx Crnocoba COrIacHO HACTOSIIEMY
U300pETEHUI0 JKeNaTebHO OyIeT CKOPPEKTHPOBATb MOIYJb CBEXKEro CHHTe3-rasa
M=(H2-CO2)/(CO+CO2) nytem nobaBieHus B Tra3 Bomopona. Bomopomx MOKHO
U3BJIEKaTh U3 MPOAYBOYHOrO rasa W BO3BpALIATh B MPOLIECC MO XOAY MpoLecca mnepen

KOMIIPECCOPOM CHHTE3-Ta3a.

Takum 00pazom, B BapUaHTe OCYIIECTBIEHHsI N300PETEHUs, 10 MEHBIIEH Mepe,
4aCTb BOAOPOAA, COMEPIKALIEroCs B IOTOKE NPOAYBOYHOIO rasa, M3BJIECKAOT H

BO3BpALIAIOT Ha 3Tam b).

UrtoObl 00ecneunTh ONTHUMANIbHBIE YCIOBHS Il PEAKIIUY C METAHOJIOM B IIEPBOM
YCTAaHOBKE CHHTE3a METaHOJA, B OJHOM H3 BapUAHTOB OCYILECTBJICHUS H300pEeTEeHUs
4aCTh PELIUPKYIUPYIOILErO MOTOKA BBOAST B MIEPBYIO0 PEAKLMOHHYIO YCTAHOBKY CUHTE3a

MCTaHOJIa.

B eme omHOM BapUAHTE OCYIIECCTBJICHHUA YaCTb CBEXKETO CHHTE3-ra3d IJid
Npon3BOACTBA ME€TAHOJIa BBOAAT BO BTOPYHO PEAKONHOHHYIO YCTAHOBKY CHHTE3a
MECTaHOJ1a, yTOOBI O0ECIIEUUTh ONTHUMAJILHBIE YCJIIOBUsA BO BTOpOﬁ YCTAaHOBKE CHUHTE3a

MECTaHOJI1a.

[TepBast u BTOpast peakMOHHbIE YCTAHOBKU CHHTE3a METAHOJIA MOTYT COIEPIKaTh
onuH wiu Oojiee pPEaKkTOpPOB, KOTOpbIE MO BBIOOPY MOIYT OBITh TNPENCTABJICHBI
KUITAIIUMHA ~ BOAOOXJIAXKAACMBIMU  pPEAKTOpaMU, Tra300XJIaXXJa€MbIMHU PEAKTOPAMHU,
OXJIAAWUTECIIbHBIMU pPEAKTOpaMU U aI[I/Ia6aTI/ILIeCKI/IMI/I p€aKkTOopamMu, pPaCTOJOKECHHBIMU

MOCJICAOBATEIIBHO W/ unn napajjicJbHO.

Takke, HACTOALINM H300PETEHHEM IPENOCTABIACTCS PEAKLUOHHAS CHUCTEMA
Il TIPUMEHEHHUs] B CrHoco0e TMONy4eHHsT METaHOJa, NPUYEeM YKa3aHHAs CHUCTeMa
COIEPKUT MEPBYIO U BTOPYK) PEAKLIMOHHBIE YCTAHOBKU CHHTE3a METAHOJIA, KaXKaas U3

KOTOPBIX COACPIKUT KATAJIU3ATOP CUHTE3a METAHOJIA,



KaHaJl TMOJa4u [OTOKAa TEXHOJOTHYEeCKOro Tra3a /Ay BBEACHMsI IOTOKa
TEXHOJIOTHYECKOIO ra3a U3 CBEXKEro CHUHTE3-Ta3a B MEPBYIO PEAKLUOHHYI YCTaHOBKY
CHUHTE3a METAHOJIA U KaHaJl PeLMPKYJSIIUU Ul PELUPKYIISIUN HEIPOpearupoBaBIIEro
CHHTE3-Ta3a BO BTOPYIO PEAKLIMOHHYI YCTAHOBKY CHHTE3a METAHOINA,

NEepBbI KAaHAJI BBIXOJAIIEr0 IOTOKA Uil OTBOAA U IEpPEeHOca MEepPBOro
BBIXOJSIILIEro TMOTOKA, COIEpIKallero METAaHOJ, U3 MEepBOH peakLHOHHOW YCTAHOBKHU B
TOUKY CMELIMBAHUS M BTOPOHl KaHal BBIXOMAIIEr0 IOTOKAa MAJIi OTBOAA BTOPOTO
BBIXOJISIILETO MOTOKA, COAEPIKAILEro METaHOJI, U3 BTOPOH PEaKIIMOHHON YCTaHOBKHY,

CPEICTBO pa3AeNieHHs, paclojOXEHHOe IO XOAy TMpolecca IMOcie TOUYKH
CMEIIMBaHUs BO BTOPOM KaHalle BBIXOZSIIEro MOTOKA, AN OTAENEHHs] METaHOJla OT
HEeNpopearupoBaBLIEr0 CUHTE3-Tasa,;

LUPKYJSIUOHHBIM HAcoC, PacHOJIOKEHHBbIM B KaHale PEeLUpKYJIALUU MEXAY
yCTpOICTBaMM Cenapaluy, pacloloXKeHHbIMU [0 XOAy IIpoliecca Iocjie BTOpPOH
PEaKLMOHHON YCTaHOBKHM CUHTE3a METaHOJa, U

JUHUIO TPOAYBOYHOI'O Tra3a, COENWHEHHYIO C KaHAJOM pELUPKYJSALHUU U
PAcCMOJIOKEHHYIO MO XOAy Ipoliecca Mepes TOUKOW CMELIMBAHUS BO BTOPOM KaHaje

BBIXOAAIICTO ITOTOKA.

B onHOM M3 BapuMaHTOB OCYIIECTBJIECHUS M300PETEHHs PEAKLIMOHHOM CHCTEMBI
N0 M300PETeHUI0 JIMHUS TMPOAYBOYHOIO Tra3a COEAMHEHAa C OJIOKOM BOCCTAHOBIIEHUS

BOZOpOIA.

B omHOM wmu3 BApPUAHTOB OCYIICCTBJICHUA I/1306peTeHI/IH KaHaJl CO€OHUHEH C
yCTaHOBKOﬁ BOCCTAaHOBJICHUA BOAOPOAAa U C KaHAJIOM IOTOKAa TEXHOJIOrMY€CKOIroO rasa

AJIA MEPEHOCA BOAOPOAa B IIOTOK CBEKETO CUHTE3-rasa.

B omHomM u3 BApPUAHTOB OCYLICCTBJICHUA 1/1306peTeH1/1$[ p€akMOHHasA CUCTEMA
AOIMOJIHUTECJIbHO COACPKUT KaHall, COEMUHEHHBIN C yCTaHOBKOfI BOCCTAaHOBJICHUA
BOAOpPOAa M C KAaHAJIOM IIOTOKAa TEXHOJOTHUYCCKOrO rasa Ajid mepeHoCa BOAOPOAA B

ITOTOK CBCIKEI0 CUHTE3-Ira3a.

B OOHOM M3 BAPUAHTOB OCYIHCCTBJICHUA 1/1306peTeH1/1$1 pP€aKkiMOHHasA CUCTEMA
AOMOJIHUTECJIbBHO  COACPXKUT KaHaJl pasfcjiCHUusA IIOTOKa HJid  [nodadr  4acCTU
HEMPOPECArupoOBaBLICTO CUHTE3-ra3a U3 KaHaJla pCHUPKYJIAINUUN K KaHaJly ToAa4vu MOTOKa

TEXHOJIOrHYECKOIO ra3a.



B OAHOM U3 BAPUAHTOB OCYLICCTBJICHUA 1/1306peTeH1/1$1 p€akmOHHasA CUCTEMaA
AOMOJIHUTECJIbHO  COACPXKUT KaHaJl  pasacjiCHusA IIOTOKa [Jid  [noJdadr  4acTUu

TEXHOJOTHYECKOTO MMOTOKA CBEIKETO CUHTE3-ra3a B KaHAJ PEHUPKYJIALNHN.

B cooTBeTcTBHM C BapHAHTAMHU OCYINECTBJICHUS, IPUBEICHHBIMHU BBILIE, ITE€PBasi
U BTOpasl PEakKLHOHHbIE YCTAHOBKM MOTYT COAEpKaTb OMUH Wi Ooliee peakTopoB
CHHTE3a METAHOJa, BBIOPAHHBIX M3 KHUILIIUX BOJOOXJIAXKIAEMBIX PEaKTOPOB,
ra300XJIAKIAEMbIX PEAKTOPOB, OXJIAMUTEJbHBIX PEAKTOPOB M  aqradaTHUYECKUX

PE€AKTOPOB, PACIIOJIOXKCHHBIX IMMOCICA0BATCIBHO 15705807t napajijiCJIbHO.



I.

b)

d)

g)

h)

dopmyJia u3odpeTeHust

Cnoco6 MOJIYYCHUA METAHOJIA, BKJIFOUAFOIITHAM CJICOYIOIINE STAIlbl:

MNpeaoCTaBJICHUE CBEXKEro CHUHTE3-Tasa MJid IMPOU3BOACTBA METAHOJIA,

COZIepIKaIEero BOJOPOI, MOHOOKCH] yIIIepoa 1 IHOKCH]] YTJIePOaa,;

BBEJICHUE M BCTYIUIEHHE B PEAKIMIO0 TOTOKA CBEKEro CHUHTEe3-Taza IJIist
MPOU3BOACTBA METAHOJA B TEPBYIO PEAKIIHOHHYIO YCTAaHOBKY IS
IIPOU3BOJCTBA METAHOJIA B IPUCYTCTBUH KaTalll3aTopa CHHTE3a METaHONIA U
NOJydeHHe IMePBOr0 BBIXOASIIEr0 IIOTOKA, COAEpIKalllero METaHON U

HenpopearupoBaBLINI CUHTE3-Ta3;

MIPEIOCTAaBJIEHHE T[OTOKA PELUpPKYJUPYIOLIero rasa, CoOJepiKallero
HENpOpearupoBaBlLINil  CHHTE3-ra3 Uil  NPOU3BOJACTBA  METAHOJA,
COJZIEpsKaLIMiCsl B MEPBOM BBIXOAALLEM IOTOKE, W HENpOpearypOBaBLIMi
CUHTE3-Ta3 /i1 I[POU3BOACTBA METAHONA U3 BTOPOM PpPEaKLMOHHON

YCTaHOBKU CUHTE3a METAHOJIA,

BBEJICHUE U BCTYIUIEHHE B PEAKIUIO MOTOKA PELUPKYJIUPYIOLIEro rasa BO
BTOPYIO PEAKIIMOHHYIO YCTAHOBKY CHHTE€3a METaHOJa B NPHUCYTCTBUU

KaTaJIn3aTop CUHTE3a METAaHOJIA,

OTBOZl BTOPOTrO  BBIXOMALIEr0 IOTOKA, COMEpP’KAaIlero MeETaHOd U
HEeMpOpearupoBaBIINNA CHHTE3-Ta3 IJIsl MPOU3BOJCTBA METAHOJIA U3 BTOPOM

PEaKLMOHHON YCTAHOBKH CHHTE3a METAHOJIA,
o0beIMHEeHNE TIEPBOTO U YACTH BTOPOTO BBIXOASIIUX TTOTOKOB;

OXJIAXKACHUE U Cerlapalnro O6’beI[I/IHeHHOFO BBIXOOAIICIO IMOTOKAa Ha IOTOK

METAHOJI-COAEPKAINYIO KUIKYIO (ha3y U PeLUPKYIUPYIOLIUI MOTOK; 1

OTBOJ OCTaBIICHCS YacTH BTOPOI0 BBIXOAALIECTO TIIOTOKAa W3 TMIOTOKaA

MPOIYyBOYHOIO rasa,

npuieM nepen O6’beI[I/IHeHI/IeM NEPBOroO MW BTOPOro BbIXOAALIHUX ITOTOKOB

OCTaBHIYIOCs YaCTh BTOPOT'O BhIXOAAIIECTO ITOTOKA OTBOAAT B BUAC TOTOKA MPOAYBOYHOI'O

rasa.



2. Croco0 mo m. 1, oTIHYAKIMIMICHA TeéM, YTO, 10 MEHbIIEH Mepe, 4acThb
BOIOPOZA, COMAEPIKALIErocss B TOTOKE MPOAYBOYHOIO Tras3a, BOCCTAHABIMBAIOT U

BO3BpALIAIOT Ha 3Tam b).

3. Cnoco6 mo m 1 wmou 2, OTJAHYAIOINMECA TeM, YTO 4YacTh
PELMPKYJIHUPYIOIIEr0o MOTOKAa BBOMSIT B TEPBYKD PEAKIMOHHYIO) YCTAHOBKY CHHTE3a

METaHOJI1a.

4. Cnocob mo jrodoMy u3 mil. 1 - 3, 0OTJIHYAKIMUICS TeM, YTO YaCTh CBEKETO
CHHTE3-Ta3 JUIsl MPOU3BOICTBA METAHOJA BBOIST BO BTOPYIO PEAKIIMOHHYIO YCTAHOBKY

CHHTE3a METAaHOJIA.

5. Cnocob mo mobomy u3 mm. 1 - 4, oTJiM4Ya0muiicss TeM, 4TO MepBasi U
BTOpasi pPEeaklMOHHbIE YCTAHOBKM CHHTE3a METAaHOJA COAEp)KaT OOMH Wiu OoJjee
peaKTOpOB, BbI6paHHbIX N3 KUITALUX BOJOOXJTAKIACMBIX peaKTOpOB, ra30o0oxXJiaK1acMbIX
PEaKTOpPOB, OXJIATUTENBbHBIX PEAKTOPOB M aauadaTUYECKUX PEAKTOPOB, COENUHEHHBIX

MoCJICA0BATEIIBHO W/ unu napajjiCJIbHO.

6. PeakuimonHas cucrema JJ1si IPUMEHEHUs B CIIOCOOE MOJTyYeHNsI METaHOJIA,
IpU 3TOM yKa3aHHasA CUCTEMA COACPIKUT MEPBYHO U BTOPYHO PCAKIMOHHBIC YCTAHOBKHU
CUHTE3a METAHOJIA, KaX1as U3 KOTOPBIX COAEPIKUT KaTaJau3aTop CUHTE3a METAaHOJIa,

KaHaJl T0Ja4d IIOTOKAa TEXHOJOTMYECKOro Tras3a Ul BBEIEHUs IIOTOKA
TEXHOJIOTMYECKOr0 ra3a M3 CBEKEro CHUHTE3-ra3a B IEPBYI PEAKLMOHHYIO YCTAaHOBKY
CUHTE3a METAHOJIa U KaHAJ PELUPKYISUUN A PELUPKYIISILUU HEMPOPEArupOBaBIIETO
CHUHTE3-Ta3a BO BTOPYIO PEAKLIUOHHYH) YCTAHOBKY CHHTE3a METAHOINA,

NEPBBbIM KaHAJ BBIXOMALIErO MOTOKAa /il OTBOJA M IEepeHoca MEepPBOro
BBIXOZSILIErO MOTOKA, COAEPIKALIEr0 METAHOJ, U3 MEePBOH PEaKLMOHHON YCTAHOBKU B
TOYKY CMCIIMBAaHUA U BTOpOI>'I KaHaJl BBIXOOALICIO IIOTOKAa MJisi OTBOAA BTOPOIro
BBIXOZSIIErO NOTOKA, COAEPIKALIErO METAHOJ, U3 BTOPOH PEaKLIMOHHON YCTAaHOBKY,

CPEACTBO DA3ACIEHUs, PACMIOJIOXKEHHOE IO XOAYy MpoLecca MOCIe TOYKH
CMELIMBAaHUsl BO BTOPOM KAaHAJE€ BBIXOMAALIErO MOTOKA, AJIsl OTAENECHHs] METAaHOIA OT
HENPOPEarupoOBaBUIETO CUHTE3-Ta3a,;

LUPKYJSALMOHHBIN HACOC, PACMOJOXEHHBIH B KaHAJE€ PELUPKYJSILUU MEXIY
YCTPOMCTBAMH CENapaluy, pPAacloNOXKEHHBIMU IO XOAy IIpouecca IOCJIe BTOPOH

PEaKLMOHHOMN YCTAHOBKHU CUHTE3a METAHOJA;, U



JUHUIO TPOAYBOYHOIO Tra3a, COEIWHEHHYIO C KAaHAJOM pELUPKYJIALUU HU
PAcCIOJIOXKEHHYO [0 XOAy Ipolecca Nepel TOUKOW CMELIMBAHUS BO BTOPOM KaHaje

BBIXOAAIICTO ITOTOKA.

7.  PeakuuoHHas cucteMa Mo m. 6, B KOTOPOH JIMHUSA MPOIYBOYHOIO rasza

COeIMHEHa ¢ OJIOKOM BOCCTAHOBJIEHUS BOAOpPOaA.

8. PeakumonHass cucremMa mo 1. 6, JOMOJHUTEIBHO COJEprKallas KaHall,
COEAMHEHHBI C YCTAaHOBKON BOCCTAHOBJIEHUSI BOAOpPOAAa U C KAaHAJIOM IIOTOKa

TEXHOJOTHYECCKOTO ra3a aJjid nepeHoca BOAOpOaAa B MMOTOK CBEXKETO CUHTE3-Ta3a.

9.  PeaknmonHas cuctema mo JrobomMy u3 mm. 6 - 8, JONOJHUTENBHO
colep:kallas KaHajl pa3feleHus MOTOKa AJIl MOJA4YM 4acTU HeNpopearupoBaBIIEro

CHUHTE3-Ta3a U3 KaHaJla pELHUPKYJALUA K KaHATy mogavur NOTOKa TEXHOJIOTMYCCKOr'o rasa.

10. PeaknuoHHass cuctemMa To JiroOomMy U3 mm. 6 - 9, HOMOJHUTENBHO
cojieprkallasi KaHaJll pa3/ieJieHus] IOTOKa JUIs MOJaul 4acTU T€XHOJIOTMYECKOro MOTOKa

CBEXEro CUHTE3-Ta3a B KAHAJ PELMPKYJISLHH.

11. PeaxuoHnHas cucrema 1o JiroooMy u3 mit. 6 - 10, 0TIn4Yamascst TemM, 4To
nepBasi M BTOpasl PEaKIHOHHBbIE YCTAHOBKU COAEP:KaT OAMH WM Oojee peakTOpoB,
BBIOPAHHBIX U3 KHUITAIINX BOAOOXJIAXKIAEMBIX PEAKTOPOB, Fa300XJIaKAaEMbIX PEaKTOPOB,
OXJIQIUTEIbHbIX ~ PEAKTOPOB W  aauadaTU4YeCKUX PEaKTOPOB,  PACHOJIOKEHHBIX

MOCJIEIOBATEILHO /WK mapaJujieJibHO.
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