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OIIMCAHUE U30BPETEHUA
2420-574005EA/55
HECYIIAA KOHCTPYKIUA I MOAJTEPKAHUA OBPA3OBAHHOU IVIEHKOM
IJIEHOYHOH’ OBOJIOYKH, A TAKKE COOPY)KEHHE, BKIFOYAIOIIEE B CEBA
TAKYIO HECYIIYIO KOHCTYKIHUIO

H3o0pereHne kacaercss HeCyluell KOHCTPYKLHM, B YaCTHOCTH, BTOPHYHOH HecCylIen
KOHCTPYKLIUH, AJIS TTOIAEPKaHUsT 0Opa30BaHHON IUIEHKOH MIIEHOYHOH 00O0JIOUKH, MMEIOINEeH 1o
MEHbIIEH Mepe MNepBbId 3JEMEHT Hecyllel KOHCTPYKLUMW W BTOPOH 3JIEMEHT Hecyllen
KOHCTPYKLIMH, KOTOpBIE 3aJaHHBIM O0pa3oM W CMEXHO Jpyr JpPyry pacrolOKeHbl Ha
PacCTOSIHUM C 3a30pOM, IPHUYEM 3JIEMEHThl HECYIed KOHCTPYKLMM HMEKT COOTBETCTBEHHO
KpeIUleHHe TJIeHKU JUIsl 3aKpEeIUIeHUs TUIEHKH, TaK YTO 3JIEMEHTbI Hecyllell KOHCTPYKLUHU IMpU
3aKPEIUIEHHON IUJIEHKE COEAWHEHBbI APYr C APYIOM IUJICHKOH, a TAaKXKe€ COOPY>KEHMsl, KOTOpOe
HMMeEET COOTBETCTBYIOIIYIO HECYINYIO KOHCTPYKLUIO.

ETFE (comonumep 3TUIeH-TeTPaQTOPITUIIEH )-TUIEHKH, B YACTHOCTH, C TOJIIUHON OT 50
10 350 MKM, ITUPOKO UCTIONB3YIOTCS B ApXUTEKTYPe MPU MEMOpPAaHHBIX KOHCTPYKUUX. [lneHkn
NPUMEHSFOTCS B KA4EeCTBE KPBILI TUIABATENbHBIX OAaCCEHHOB, TaKMX Kak HalmoHaJNbHBIA LEHTP
nnasaHusl B IlekuHe, W OpaH>keped WM APYruUX 3[4aHUN, TaKUX Kak TpONUYECKHHA OCTPOB
(Tropical Island) um T'omnmeana (Gondwanaland) B I'epmammu, Eden Project B Amnrmm,
Harmonansabiii cragnoH B [lekune (IItudbe rHE310) U maTpoBasi KOHCTPYKIUS BbICOTOH 150 M
Xan Hlaterp (Khan Shatyr) B Kaszaxcrane. Baxxnoe 3Hauenue umeror ETFE-menkn u B
¢GyTOONBHBIX CTaAMOHAX, Takux Kak AubsHc-ApeHa (Allianz-Arena), HDI-apena, PGE
Narodowy B Bapmase unu onummnuiickuii ctanuox B Kuese.

B uvactHoctu, ETFE-nieHku HCHONB3yHOTCS Kak IUIEHO4YHble moaywku. Hampumep, B
KOHCTPYKLUSAX KPBILI, HO TAKKE U y JPYIUX KOHCTPYKLMOHHBIX AETajel, COOTBETCTBYIOIINE
ETFE-nneHku HaTArUBarOTCs UM PA3MELIAIOTCs C TOMOLIBI) HECYLIUX KOHCTPYKLUN.

ITo mpu4rHE TOrO, YTO YaCTO STH IJICHOYHbIE CTPYKTYPbI HCIONB3YIOTCS Ha OOJBLIMX
MOBEPXHOCTSIX, CUJIbl Ha IUJIEHKE BEAYT K JIBIDKEHUSM B HeCylleld KOHCTPYKLHH, KOTOpBIE, B
CBOIO Ouepelb, BEAYT K PaCTSLDKEHUIO COOTBETCTBYIOLIEH TIEHKU. DTU PaCTSIKEHUS] BO3HUKAIOT C
JIOKAJIbHOM KOHLIEHTpalMed U MOTYT, B YaCTHOCTH, NPH YaCTOM BO3HHKHOBEHMU IMPHUBECTH K
MOBPEXKICHUIO TUIEHKHU U3-3a YCTAJIOCTU MaTepHana.

U3 DE 10 2014 016999 Al u3BecTeH 3JIEMEHT JIETKOW KOHCTPYKLHMH ISl 3MaHUN, Y
KOTOPOTO TUIEHKA WJIM TKaHb OKAHTOBAHBI MPO(UIEM MPH MOMOIIN COSAHMHEHUs MIUMAMH WA
KJIMHYEBAHUEM, U KOTOPBIM PACHOJOXKEH C OJHOH WIH ABYX CTOPOH WJIM NMOCEPEAUHE IUICHKU
WIA TKAaHM, YTOOBI C TIOMOIIBKO YCTAHOBJIEHHBIX HA aMOPTH3aTOpax Ibe303JIEMEHTOB
npeoOpa3oBbIBATh ABIDKEHHE IUIGHKHM WM TKAaHU B MOJIE3HYIO 3Hepruro. s 3Toro mieHka
YIPYrO YAEP>KUBAETCS] aMOPTU3aTOPAMHU MEPIIEHANKYJISIPHO KPAKO IUICHKH.

DE 27 47 913 Al packpeiBaeT AyrooOpa3Hyr MATPOBYK KOHCTPYKIHIO, Y KOTOPOH B
Hecyllell KOHCTPYKLMM LIATPOBOM KOHCTPYKLMM NPUMEHSIOTCS PE3UHOBBIE 3JIEMEHThI. Toraa
Hecylasi KOHCTPYKIHsSI HATSATUBAETCS C IOMOIIBIO TPOCOB M TAaKUM O0pa3oM el mpunmaercs

KECTKOCTD.



3anada n300peTeHHs COCTOUT B YIYYIIEHUH YPOBHS TEXHHUKH.

Pemaercs 3Ta 3agada ¢ MOMOLIBK0 HECYINEW KOHCTPYKLUH, B YaCTHOCTH, BTOPUYHOMU
HEeCylLIel KOHCTPYKLMH, IJIsl MOAAep KaHus OOpa30BaHHOW IUIEHKOH IUIEHOYHOW OOOJIOYKH,
UMEIOIIEH MO MEHbIIEW Mepe IMEPBbIA 3JEMEHT HEeCyLled KOHCTPYKLMH U BTOPOW 3JIEMEHT
Hecyleld KOHCTPYKLMH, KOTOpPbIe 3alaHHBIM 00pa3oM M CMEXKHO APYT APYTY PacloIOKEHbI Ha
paccTositHUM APYr OT Apyra C 3a30pOM, MPUYEM 3JIEMEHTbl HECYIlEeH KOHCTPYKLMH HMEIOT
COOTBETCTBEHHO KpEIUICHHE IUIEHKH AJI1 KPEIUIeHWs IUIEHKH, TaK 4YTO 3JIEMEHThl Hecyllel
KOHCTPYKLMU TIPU 3aKPEIJICHHON IIJIEHKE COEAUMHEHBbl APYr C APYroOM IUIEHKOW, IpUYeM
3JIEMEHTBI HECYIeW KOHCTPYKLHUU COEAUHEHBI MEPBbIM IMPY>KUHHBIM 3JIEMEHTOM, TaK 4TO MpU
NBUKEHUU HECYIeW KOHCTPYKLIMM pACTSDKEHUE IUIEHKM pacIpenensercs IO 3JIEMEHTaM
HeCcylLIeld KOHCTPYKIHUU.

bnaromapss 3TOMy, B 4aCTHOCTH, HMEKOILIEECS MO COCTOSHUIO JIOKAJIBHOE PACTSKEHUE
IUIEHKH JEJIOKAJIN3YeTCsl M, TakhUM 00pa3oM, pachpenensercs 1O HECKOJbKUM 3JIEMEHTaM
HecyIlell KOHCTPYKIHMH. JTO BEIET, C OJHOH CTOPOHBI, K TOMy, YTO IUJICHKa cama 1o cede
JOJDKHA KOMIIEHCUPOBAaTb MEHBIIE IBIDKEHMsI Hecylled KOHCTpykuuu. Ilpm 3TOM 351€MeHTBI
HECYyIled KOHCTPYKLMH MOIYT JIBUTaTbCsl, B YACTHOCTH, OTHOCHUTEJIBHO APYr APYra U TaKUM
o0pa3oM pacrpeneisaTh M3 IUIEHKH MECTHbIE HampsDKeHUs W pacTspkeHusl. I1ockonbKy 3TO
IBUJKEHHE TMPOUCXOAUT, B YAaCTHOCTH, MapaUIeIbHO KPOMKE WJIM KpPaK IUIEHKH, TO
MPEeNOTBPALIAOTCS MECTHBIE UPE3MEPHBIE PACTSIKEHUS IIEHKU BOJIb HECYLIEH KOHCTPYKLIUHU, U
TAKUM 00pPa30OM MPETSTCTBYIOT NOBPEKACHUIO WIIH PA3PBIBY.

OOmscHsieTCS clienyromas TepMUHOIOTHSA:

«Hecymast KOHCTpYKILUS» IpeACTaBiseT COOOH, B 4aCTHOCTH, OOO3Hau€HUE NIl BCEH
CTaTUYECKOM CHUCTEMbl HECYLIUX 3BEHBEB, KOTOPBIE SBJSIIOTCA ONPEACISIOMUMU IS
YCTOWYMBOCTU coopyxkeHus. Hecymas KOHCTpyKUus 3[0aHUSI COCTOMT, HampuUMep, W3
HepeKphITHii, OaoK, OMop, CTEH U OCHOBAaHUSA. B TaHHOM cilydae, OIHAKO, TAaKXKe M OTAEJIbHBIE
KOHCTPYKLIMOHHBIE JIETAJIH, TAKUE KaK OAJKU MEPEKPBITUS U OMOPHBIE CTEHBI, 0003HAYAIOTCS KaK
Hecylrasi KOHCTpYKUUsA. COOTBETCTBEHHO, CIOJIa BKJIOUYEHBI TPOCOBBIE HECYINHE KOHCTPYKIIUH,
CTEP>KHEBBbIE HECyIllMe KOHCTPYKLMM U IJIOCKHE Hecyliue KOHCTpykuuu. bnaropaps naHHOMy
U300pETEHNI0 MOXKET OBITh peaJin30BaHa, B YaCTHOCTH, AJANTHUBHAs HECyINas KOHCTPYKLIHS,
KoTOpasi pu3NdecKu 3aJaHHBIM O0pa30M HACTPAUBAETCS HA BHEINHHUE OCOOEHHOCTH, TaKue KakK,
HarpuMep, BETPOBasi HArpy3Ka U TOMY IMOTOOHBIE.

«BTopuyHas HecyInas KOHCTPYKLHUS» MPENCTaBIIET COOOH, B YACTHOCTH, CyOBEIHHULLY
caMOH Hecyllel KOHCTpyKUMH. Tak, HampuMep, Hecyllass KOHCTPYKLHs KPBILIIN MOXET UMETh B
KaueCTBe BTOPUYHOM HECYILIEH KOHCTPYKLUUU TPOCOBYK) HECYLIYIO KOHCTPYKLHIO, KOTOpas
NOJ/IeP’KUBAET OOpa3yIOINe CAMH 3JIEMEHTBI KPBILUIH KOHCTPYKLHMOHHBIE JETAJH, TaKUe Kak,
HarpuMep, IUICHKH, TKaHb U MEMOPaHBbI.

Ilon «nneHkoW» B MAAQHHOM CJlydyae I[IOHMMAETCs, B YAaCTHOCTH, OYE€Hb TOHKHI
METAJUIMYECKUN, TKaHbIM JIMCT W/HIM JIUCT W3 IOJUMepHoro marepuana. Iloxg sTto monsaTHe
NOAMAJA0T TAK)Ke BCe MEMOpPaHbI U THOKHE MaTepUalbl, KOTOPbIE, HATIPUMED, COTKAHbI U UMEIOT

TMOKPBITHUE. B YaCTHOCTHU, TaKUM o6pa30M OXBAaU€HbI ITUJICHKH U3 IMMOJIUMCPHOI0 MaTtepuala,



KOTOpbI€ B MPOCTOPEUNH HA3bIBAIOTCS TaK)Ke IUIACTUKOBbIMH IUIeHKamu. Ilpu sToM peub uaer
Oonpmeil vacTer0o O TOHKOM (<l MM) JHCTe H3 NOIMMEPHOro Marepuana. Yacto OH
NPOM3BOIUTCA CHadaja B BHAE OECKOHEUHBIX IIOJIOTEH, HAMAaTBIBAETCS B PYJIOHBI U 3aTEM
paspesaercss Ha MNOAXOAALME KyCKU. IIneHku nans AaHHBIX HECYIIMX KOHCTPYKLMI 4acTo
usrotosnensl u3 ETFE (3tunen-rerpadropstunen-cononumepa). ETFE mnpencrasisier coboit
(GTOpUpOBaHHBIN COMOJMMEp, COCTOSINMH M3 MOHOMEpOB TeTpadropaTuieHa u stuieHa. OH
moxer coctosith Takke u3 PTFE (nmomurerpadropstunen), npuuem ETFE mo cpaBHeHuro ¢
PTFE B oTHOMIEHNY - 1 y-u3y4yeHuii Oosee cTolikuil. B OCHOBHOM, MOTYT OBITh UCTIOIb30BAHbI
BCE MOr0JJOCTONKHE MOJIMMEPHbIE MaTepHaIbL.

«[Inenounass obomouka» MOKeT ObITb 0Opa3oBaHa TUIEHKOW B OIWH CJIOW, HUIH TaKKe
CIOJ1a BKJIFOUEHBI TUIEHOYHBIE MMOAYIIKH, Y KOTOPBIX, B YACTHOCTH, JIBE, TPH, YEeThIpe HIIH OoJjee
IUJIEHOK 3aMbIKAIOT I0JIOE TPOCTPAHCTBO.

ITepBBIil U BTOPOH «3JIEMEHT HECYLIeH KOHCTPYKLHMNY MPENCTABIISIOT COOOH COCTaBHBIE
4acTU HeCcylled KOHCTPYKLIUH U Cly’aT, B 4YaCTHOCTH, KpEIUIEHUIO TIUIEHKU WU
COOTBETCTBEHHO IUIEHOYHOH o0Oonouku. Hampumep, muieHouHast o0OJ0YKa MOXKET OBITh
CO€JIMHEHA 3aKUMaHHEM C COOTBETCTBYIOIIMM 3JIEMEHTOM Hecyllel KOHCTpykuuu. IIpu sTom
CYLIECTBEHHBIM SIBJIIETCS TO, YTO CHJIBL, JCWUCTBYIOLIME Ha IUIGHOYHYK OOOJIOUKY,
HaNpaBJIAIOTCA B HECYLIYI0 KOHCTPYKLHIO IO 3JIEMEHTaM Hecylleil koHcTpykuuu. Hampumep,
3JIEMEHTBI HECYIIed KOHCTPYKLUH MOTYT OBITh PACIIONIOXKEHBI TaK, 4TOOBI OHHU OOpa30BBIBAIN
paMy IUIsl HaTSTUBAHUS IUIEHOYHON OOOJIOYKM WJIM COOTBETCTBEHHO IUIEHKH. B wacTHOCTH,
3JIEMEHTBI HecyIllel KOHCTPYKLUU MOTYT OBbITh PaCIOJIOKEHbI C BO3MOXKHOCTBIO NEPEMEIIEeHUs
OTHOCHUTEIIBHO JPYT APYra, BCAEACTBUE YErO OHU MOTYT C BO3MOXKHOCTBIO CMEILEHUS CKOJIb3UTbh,
HanpuMep, BJIOJIb HECYLIEH KOHCTPYKLIMH.

PacnionoskeHHBIM MEXIy ABYMsI 3JIEMEHTaMHU HECyIled KOHCTPYKLMH «3a30p» CO3/4aeT
IIPOCTPAHCTBO MEXIY IBYMs 3J€MEHTAMU HECYLeH KOHCTPYKLUHU, KOTOPOE YMEHbBINAETCS WU
YBEJIMYMBAETCS U3-32 JIIOOBIX ABMIKEHHIH 3JIEMEHTOB HECYIEH KOHCTPYKLIMH.

«Kpennenue mieHKU» MOXET HENOCPEACTBEHHO BMeLIaTh IUIEHKY WM IUJICHOYHYIO
O0OJIOYKY M, HampUMep, 3aKPeIUIATb MyTEeM 3a)KMMAaHHUSl WU TAKXKE CIYXKUTh THE3I0M IS
OTIEJIbHOTO KPEMeKHOrO 3JIEMEHTa, KOTOPBIH pacloJOoKeH, B YACTHOCTH, HA KPOMKE IJICHKH.
Tak, HampuMmep, 3TOT KPENEeKHBbIH 3JIEMEHT, B CBOK OYepeAb, MOXKET OBITh 3aKperuieH
3aKMMaHUeM WM BHHTOBBIM COEAMHEHHEM C COOTBETCTBYIOLIMM »BJIEMEHTOM Hecyliei
KOHCTPYKLIUU.

CoenuHstrolui 1Ba dJ€MEHTa HeCylllell KOHCTPYKLMU «IEPBbIH MPY>KUHHBIA 3JIEMEHT»
NpeACTaBIsieT COOOH, B YACTHOCTH, YIPYTHHA 3JIEMEHT, KOTOPBIH aMOPTH3HPYET OBHKEHUE ABYX
PAcCIMOJIOXKEHHBIX PSIOM APYT € IPYroM 3JIEMEHTOB Hecylled KOHCTpyKUuH. B oueHb mpocrtoii
¢dopMe HUCTONHEHHUs] 3TO MOXET ObITh, HANPUMEP, HJIEMEHT M3 TBEPAOH PE3UHBI, KOTOPBIH
pacIosoXKeH B 3a30pe MEKAY MEPBbIM JIEMEHTOM HeCylleil KOHCTPYKLIMU U BTOPBIM 3JIEMEHTOM
Hecylell KOHCTpyKIuH. TakuM oOpasom, Oiaromapsi 3TOMy MEpPBOMY NPYKUHHOMY 3JIEMEHTY
YMEHBIIAETCS HAINPSIMYI PacTsDKEHHE, KOTOpOe, B INPOTHUBHOM Clly4yae, JOJDKHO Obuio Ol

KOMITEHCUPOBATHCS TUIEHKOHN U TUIEHOYHONH 00OJI0UYKOM.



Takum oOpaszom, CyTh M300peTE€HHs COCTOUT, B YAaCTHOCTH, B TOM, YTO C ITOMOLIBIO
MPY>KUHALLErO, COCAUHSIOINETO 3JIE€MEHTa HECylled KOHCTPYKLUU PaCTSHKEHUE, KOTOpPOe IO
YPOBHKO TEXHHUKH KOMIIEHCUPYETCS WJIM COOTBETCTBEHHO IIOHW)KAETCA IIJIEHKOH WIIU
NpUHUMAaeTCsl Ha ceOs BHEIIHUMU IMPYXHMHHBIMU 3JIEMEHTAMHU TOJIBKO NEPHEHIUKYJSIPHO WIIH
MOYTH NEPHEHAMKYJSPHO Kpar IUIEHKH, YMEHBLIAETCSl TPYKUHHBIMU 3JIEMEHTaMH, B
JaCTHOCTH, B HANpABJICHUU BAOJb KPOMOK HIJIM KpaeB IUIEHKH. DTO B 3HAYUTENBHOH Mepe
HOBBILIAET CPOK CITYKOBI TICHOK.

B cnenyromieit Gopme wucrmonHeHHs HeCylass KOHCTPYKIHS MMEET TPETHUH SJIEMEHT
HeCyIlled KOHCTPYKLMHU, YETBEPTHIN 3JIEMEHT HeCyLIel KOHCTPYKLMH, IAThIA 3JIEMEHT HeCyllen
KOHCTPYKLIUU /WM TIOCIEAYIOLIHE 3JIEMEHTBI HECYIIeH KOHCTPYKLIUH, KOTOpPbIE, pacnojarasch
COOTBETCTBEHHO C 3a30pOM K COCEAHEMY 3JIEMEHTY HECyllel KOHCTPYKLMH, COECIUHEHBI C
MOMOILBIO BTOPOrO MPYKUHHOTI'O JJIEMEHTA, TPETBEro MNPYKUHHOTO 3JIEMEHTA, 4Y€TBEPTOrO
NPY>KUHHBIN 3JIEMEHTA W/UIH C MOMOIIBIO MOCIEAYIOLUINX MPYKUHHBIX 3JIEMEHTOB, TaK YTO MPHU
IOBHKEHUHM HECyLlel KOHCTPYKLMHU pACTsDKEHHE IUICHKH pacHpenensieTcss MO HECKOJIbKUM
3JIEMEHTaM HeCyIlled KOHCTPYKLHH.

Takum 00pa3oMm, ¢ TOMOLIBIO TOCIEAYIOIIMX 3JEMEHTOB HecyIleld KOHCTPYKLHUH U
NOCJEAYIOINX NPYKUHHBIX 3JIEMEHTOB MOTYT OBITh KOMIIEHCHPOBAHBI HJIH COOTBETCTBEHHO
aMOPTHU3UPOBAHBI, B YACTHOCTH, JBMKEHUs HECYLIEH KOHCTPYKLMHU MO HECKOJBKUM 3JIEMEHTaM
HeCcyllell KOHCTPYKLMHU. JTO BEAET, B CBOK Ouepelb, K TOMY, YTO TaKXe paclpenensercs
Harpy3ka Ha IUIGHKY WJIM COOTBETCTBEHHO Ha IIEHOUHYI0 000J04Ky. COOTBETCTBYIOLIHE
3JIEMEHTBI HeCyIell KOHCTPYKLIUH, & TaKXKe MPYKUHHBIE 3JIEMEHTbI MOTYT OBITh BBITIOJHEHBI KaK
paHee ONMCAaHHbBIE 3JIEMEHTBI HECYIeH KOHCTPYKLIMU U NPY>KUHHBIE 3JIEMEHTBL.

UroObl ¢ TMOMOINBIO 3JIEMEHTOB Hecylleil KOHCTPYKIHMH OPHUEHTHUPOBAHO HAINPABUTh
ABIDKEHUS] HECYIIEH KOHCTPYKLMH, HECYINash KOHCTPYKLUSI MOXKET UMETh MPUCTIOCOOIeHNe IS
BOCIIPUATUSL ABW)KEHMs, B YaCTHOCTH, IIMHY, B KOTOPOH PpAaCHOJIOKEHbI C BO3MOKHOCTBIO
MEePEMELICHUS 3JIEMEHTHI HECYIeH KOHCTPYKLUU.

B cnenyromeit ¢popme ucronHeHUs: Ba WK Oojiee MPYKUHHBIX 3JIEMEHTA COCIMHEHBI
ApYyr C APYrOM MeXaHM4YeCcKH. B 4acTHOCTH, ¢ MOMOLIBK) 3TOr0 MEXaHWYECKOTO COENMHEHUS
IBIDKEHHE HECyLIel KOHCTPYKIMH MOXKET OBbIThb pacmpeneiieHo Ooyiee pPaBHOMEPHO Ha
OTZEJIbHBIE 3JIEMEHTBI HECYIIeH KOHCTPYKUUHU. UTOOBI pa3nenuTs 3TO pacnpeneneHue IBUKEeHUH
eme Jy4me u Oojee OJHOPOAHO, PACIONIOKEHHbIE BONM3M APYr ApPyra 3JEMEHThl HeCyllei
KOHCTPYKLIMM MOTYT OBITh MEXaHUYECKH CBS3aHbI COEAMHUTENBHBIM YCTPOHCTBOM, NpPUYEM
COOTBETCTBYIOILEE COEAVHUTENBHOE YCTPONCTBO CHa0KEHO COOTBETCTBYHOLIIUM
COEIMHUTEIIbHBIM IPYKUHHBIM 3JIEMEHTOM.

«CoenMHUTENBHOE YCTPOWCTBO» MOXKET OBITh JKECTKO CBSI3aHO, HANIPUMED, C OIHUM U3
3JIEMEHTOB HECYIeW KOHCTPYKLHH, a COOTBETCTBEHHO B ClIydae IPYroro 3J€MEeHTa HeCyllen
KOHCTPYKLIUM MOKET OBbITh MEXaHHYECKH CBSI3aHO C COOTBETCTBYIOIIUM IMPYKUHHBIM
3JIEMEHTOM.

UroObl yCTaBUTHh AOMYCTHMBIH CBOOOAHBIH XOZ 3JIEMEHTAa HECYLIeH KOHCTPYKLIUH,

COCAUMHUTCIIBHOC YCTpOﬁCTBO MOKET UMECTb Or‘paHI/I‘{HTeHbeIﬁ JJICMCEHT, KOTOprﬁ BBIITOJIHCH, B



YaCTHOCTH, KaK Ipopesb. B ciydae npopesu COeOUHUTEIbHOE YCTPOMCTBO CIIYXKUT B Ka4€CTBE
HAIPaBJSIIOLIErO  3JIEMEHTAa, 3aJar0llero JOMYCTHMbIE JBWXKEGHHMsSI JJIEMEHTOB HECYIUEH
KOHCTPYKLUH, U B KAYECTBE OIPAHUYECHUSI.

B cnenyromeit popme ncnonHeHns Hecylasi KOHCTPYKLUS UMEET TUIEHOYHYI0 00OJIOUKY,
npudeM oOpasyrommasi IUIEHOYHYI0 OOOJIOUKY IJIEHKAa COEAMHEHAa C 3JIEMEHTaMU Hecyllen
KOHCTPYKLUU.

Takum oOpa3oM, MoOxeT ObITh MNPENOCTABICHA CHCTEMa, KOTOpask MOXET OBITh
IIPUMEHEHA B COOPYKEHUH KaK KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT, TAKOH Kak, HApUMep, KOHCTPYKLIUS
KPBILIH.

B cnenyroomem acmekte 3amada M300pPETEHUST PELIaeTCsl € TOMOLIBK COOPYKEHHs,
KOTOPO€ UMEET PaHee ONMUCAHHYIO HECYIYIO KOHCTPYKIIMIO.

Hanee n3o0perenne Gosiee MOAPOOHO MOSICHAETCS C MOMOLIBIO MPUMEPOB HCIIOJHEHHS.
ITokasano:

¢ur. 1 - cuIbHO CXeMaTWYHBIA BHI COOKY HECyIIeH KOHCTPYKIHH C HECKOJbKUMH
KPETEeKHBIMHU MPOQUISIMU, KOTOPBIE C TIOMOIIBIO 3a30POB PACIIOJIOKEHBI HA PACCTOSIHUU JIPYT OT
apyra, u

¢ur. 2 - CHIPHO CXEMaTHYHbI BUA COOKY HeCylled KOHCTPYKLIUH C ABYMS
HAXOJSALIMMUCS Ha PACCTOSHUH PYT OT APYyra KPeneKHbIMU MPOQHIsIMHUL.

Hecymas konctpykuusa 101 mMeeT MHOXKECTBO PAaCcHOJIOKEHHBIX PSIAOM IPYT C APYroM
KpenexHbix npoduueit 105, koTopele pa3melneHbl COOTBETCTBEHHO ¢ 3azopoM 121 Ha
paccTossHUM Apyr OT napyra. B coorBercrByrommx 3aszopax 121 pacnonokeHbl pEe3UHOBBIE
npyxkuHel 107. Kpenexxnsle npopunu 105 pacnonoxenel Ha npoduapHON muHe 103 c
BO3MOJKHOCTBKO IIE€PEMEIIECHHs] B HANpaBJICHUWH W TNPOTUB HampasieHus 111 pacrsokeHus.
CootsercrByromue kpenexxHsle npoduan 105 kpenst ¢ 3axumom ETFE-mnenky 109. Taxkum
obpazom, kpenexuble npodunu 105 nopnepxxusarot Bcto ETFE-nnenky 109.

Tenepp ecnu u3-3a BeTpa B HeCyUIyl0 KOHCTpykuuto 101 npuknagpiBaeTcs cuiia B
HanpaBieHun 111 pacTsbkeHHs, TO 5TO NMPUBOAUT K TOMY, YTO KpemnekHbie mpodwmmm 105
OBWKyTCs B mpoduibHol muHe 103 B HampaBneHuwn HampasieHus 111 pactsokeHus. 910
npusoautr Kk pactsbkeHur0o ETFE-mnenku 109, xoropoe, 0QHAKO, YMEHBLIAETCS PE3HHOBBIMU
npy>xuHamu 107.

AnbrepHaTuBHas Hecymas KOHCTpykuusi 201 mmeer kpemexkHbie mpodmmu 205. 3tu
KpeneskHbie npoduan 205 pasMeneHbl ¢ BO3MOXKHOCTBIO TepeMelleHus B HampasieHun 211
pactspkeHus B mpoduibHOU muHe 203, JlonmonauTeIpHO KpenexHabie mpodmmm 205 CoeTMHEHBI C
3axumoMm ¢ ETFE-nnenkoi 209.

CoenunnrenbHass mraHra 213 JKeCTKO COeOUHEHa C KpemnexHbIM mpodumem 205
coennHUTENBHBIM OonToM 217. CoennHeHNe ¢ APYyruM KpemneskHbIM npoduiem 205 pa3MerneHo
C BO3MOXKHOCTBKO TMepeMelneHus: Omaromapss mpope3su 215 ©W  COOTBETCTBYIOLIEMY
HanpasJsiroleMy nansity 217. Cpa3sy cienys 3a coenMHUTENbHON 1TaHroi 213, pacnonaraercs
Npy>KMHHAas mTaHra 219, xoropas coeauHeHa CHUPalbHOM mpyxxkuHOW 217 ¢ mocnenyromen

COE€OUHUTEJILHOM IITAHTOMU.



Ecnu Teneppb cuna NpuUKIagbIBaeTCsl B HECYIYH KOHCTpykuuto 201 B Hanpasnenun 211
pacCTsKEHUs, 3TO MPUBOAUT K TOMY, UTO YIUIMHseTCA npyxkuHa 207. DTo yAJIUHEHHE OTPAaHUYEHO
npopesbro 215 u Be#eT Kk TOMy, 4TO AajibHeMllee pacTsDKEHUE JOJKHO ObITh CKOMITEHCHPOBAHO
OCTaJIbHBIMU KpernexHbIMU mpoduiisimu 205, TakuM 00pa3oM ¢ MOMOIIBIO 3TOTO OTrPaHUYCHHS
IIPEO0JIEBAECTCS] UHEPLIMOHHOCTD MPYKUHHBIX 3JIEMEHTOB, U CUJIa PACTSDKEHUST PACIIPEAENsieTCsl
B HanpasJyieHUH 211 pacTskenus B Hecyluend KoHCTpykuuu 201.

Crmcok cchlIOUHBIX 0003HAUeHUH

101 Hecywas KOHCTPYKLIUS

103 mpodupHas muHa

105 kpenexHbId podub

107 pe3uHOBas npyKUHA

109 ETFE-nnenka

111 HampaBieHus pacTsKEHUs

121 3a30p

201 anpTepHaTUBHAs HECyLNasl KOHCTPYKLIUS

203 npo¢uIbHbIE IHHBI

205 kpenesxHbIl TpodHIIb

207 cnupasbHas npyXKUHA

209 ETFE-nneHka

211 HampasieHHe pacCTXKEHUs

213 coenuHUTENbHASA LITAHTA

215 npopesb

217 coenuHHUTENBHBIN GONT

219 npy>xuHHAas WITaHra

221 3a3zo0p



®OPMYVYJIA H30BPETEHUA

1. Hecymas konctpykuus (101, 201), B yacTHOCTH, BTOpUYHAS HECyIlas KOHCTPYKLIHS,
TSt moaaepskanust odpasoBaHHOM mieHKoH (109, 209) nneHouHOM 000I0YKH Ul 00pa30BaHHOM
MeMOpaHoi MeMOpaHHOI 000JI0UKH, UMEIOIIast MO0 MeHbLIel Mepe nepBbli anemeHT (105, 205)
Hecyllell KOHCTpyKuMu U BTOpoH snemeHt (105, 205) Hecymied KOHCTPYKLIMH, KOTOpbIE
3aJaHHBIM 00pa3oM M CMEXHO APYr APYry PacHoOJOXKEHbl HAa PACCTOSIHMU APYr OT Jpyra C
3azopom (121, 221), mpuyeMm »>IeMEHTbl Hecyllueld KOHCTPYKLIHUHU HMEIT COOTBETCTBEHHO
KpeIUieHHe TUICHKU I 3aKperyIeHHusl TUICHKH WA MEeMOpaHbl, TaK YTO 3JIEMEHTbI Hecylnein
KOHCTPYKLIMU TIPH 3aKPETICHHOW TUIEHKE WM MeMOpaHe CBSA3aHbI APYT C IPYrOM IUICHKOH MM
MEMOpPaHOH, OTIMYAIOIIASCS TEM, YTO OJJIEMEHTBl HECylled KOHCTPYKLHH COEAHHEHBbI C
MOMOIIBIO TEPBOrO MPYKUHHOTO 3yeMeHTa (107, 207), Tak YTO NpH ABIKEHUH HECYIIEH
KOHCTPYKLIUU PACTSDKEHUE IUICHKH WM PACcTsKEHHEe MEMOpPaHbl pacIpefessieTcs: 0 3JIeMEHTaM
HeCcyLIeH KOHCTPYKLHUU.

2. Hecymass KOHCTpyKLMs IO M. 1, OTIMYANOIIAsACS TEM, YTO NMPEAYCMOTPEHBI TPETUH
3JIEMEHT HeCyIlel KOHCTPYKLMH, YEeTBEPTHIN 3JIEMEHT HEeCYLIeH KOHCTPYKLUH, MATHIA 3JI€MEHT
HecyIlell KOHCTPYKLUUH W/MIH TOCJIEAYIOIIHE 3JIEMEHThl Hecylnell KOHCTPYKLUH, KOTOpbIe
PacnoyIOXKEeHbl COOTBETCTBEHHO C 3a30pOM K COCENHEMY 3JIEMEHTY HeCyLlel KOHCTPYKLHUH U
COEIMHEHbl C MOMOLIBI0 BTOPOrO MPYXKHUHHOIO 3JIEMEHTA, TPETHEro MPY>KUHHOIO 3JIEMEHTA,
YEeTBEPTOrO MPYKUHHOTO 3JIEMEHTA W/MIIU € TIOMOLIBIO TOCIEAYIOIINX MPYKUHHBIX 3JIEMEHTOB,
TaK 4YTO IpPU JBWKEHUM HECYLled KOHCTPYKLMUH pPACTSDKEHUE IUIEHKU WM PaCTsHKEHUE
MeMOpPaHbI pacrpeesaeTcs 10 HECKOJIBKUM 3JIEMEHTaM HeCyILed KOHCTPYKIIHUH.

3. Hecymasi KOHCTpyKLMs 110 OJHOMY U3 NPEABbIIYIIUX MYHKTOB, OTJIUYAIOLIASCS TEM,
9yto npenycmorpeHo cpenctso (103, 203) nist BOCHIPUSTHS ABHXKEHHs, B YaCTHOCTH, IIHMHA, B
KOTOPOM PacCHOJIOKEHBI C BO3SMOKHOCTBIO MEPEMEILEHUs 3JIEMEHThI HECY e KOHCTPYKLUH.

4. Hecymasi KOHCTPYKLHS 1O I. 2 WK M. 3, OTIMYANOLIAscs TeM, YTO J(Ba WK OoJjee
MIPY>KUHHBIX 3JIEMEHTA MEXaHUYECKH COCTMHEHDI APYT C APYTOM.

5. Hecymass KOHCTpyKLUs MO M. 4, OTJIMYAOLIAACS TE€M, UYTO PaCIOJIOKEHHbIE CMEKHO
ApYyr APYry 3JIEMEHTBbl HeCyllel KOHCTPYKLMM MEXaHUYEeCKU COEIUHEHbl JIPYr C JAPyroM
COEAMHUTENIbHBIM yCTPOWCTBOM (213), mpuueM COEAMHHUTENBbHOE YCTPOMCTBO CHAOMXKEHO
COOTBETCTBEHHO COEAUHSIOIINM MPY>KUHHBIM 3JIEMEHTOM.

6. Hecymass KOHCTPyKUMS MO 0. 5, OTIHMYAKOLIASACI TEM, YTO COCIUHUTEIbHOE
YCTPONUCTBO UMEET HANPABISAIOIINUN 3JIEMEHT.

7. Hecylass KOHCTPYKIMSA MO M. 5 WM M. 6, OTIMYAKOLIAACS TEM, YTO COCAUHUTEIbHOE
YCTPONCTBO UMEET OrPAaHUYUTENbHBIN 3JIEMEHT U BBINOJIHEHO, B YACTHOCTH, KaK POPE3b.

8. Hecymass KOHCTPYKLHs IO OJHOMY W3 MNPEABIAYIIMX MYHKTOB, OTJIMYAIOINAACS TEM,
YTO Hecyllass KOHCTPYKIMS MMEET IUIEHOYHYIO OOOJIOUKY, MpHuUeM O0pasyromas IJICHOYHYIO
00O0JIOUKY TUIeHKa wiId oOpasyromas MeMOpaHHYI O000JO4YKy MeMOpaHa COeIMHEHA C
3JIEMEHTAMH HECYLIEeH KOHCTPYKLIHH.

9. CoopyxeHue, UMEIOLIEe HECYLIYI0 KOHCTPYKLHUIO IO OJHOMY W3 MpPeAbIAYIINX

IIyHKTOB.
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