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OoJacTb u300peTeHust

Hacrosimee n3o0perenne 0THOCUTCS K YCTPOHCTBY JUIS YIPABICHUS paclpe/ieiecHHeM NUTaHus U obecrie-
yeHns1 0€30MacHOCTH TPH BBITIOJHEHWH 3TOTO IIPOIlecca, B YaCTHOCTH, HACTOSIIEE M300pPETeHHE OTHOCHUTCS K
CHEMHOM SYeHKe AJIS IIUTA YIIPABIICHHUS IBUTATEIIMH, KOTOPBII ABJIseTCs O€30MacHBIM IS OTIEPAaTOPOB.

Ipeanockliky co3naHus U300peTeHUs

Ilut ynpaBiaeHus TBUTATEIISIMHA TIPEICTABISIET COOOH y3el, COCTOSIIUN M3 OHOW Uiau Oosiee 000CcO0IeH-
HBIX CEKIUH, TP ITOM y3€J COIEPKUT OJIOKH YIpPaBICHUS JABHUTATEIEM, KOTOPBIE UMEIOT OJIHY OOIIYIO CHIIOBYIO
mmHy 171 apurateneid. OH mpeaHasHaueH A7 HeHTPaTU3aliy YIPaBICHUS U paclpeeieHus] TUTaHus Ha JABH-
raTeym.

CoBpeMeHHBIC IIUTHI YIIPABICHUS JBUTATSIIMH UMCIOT HECKOJIBKO CTAPTEPOB JBUTATEISI U MOTYT COJICP-
KaTh (YHKIMOHAJBHBIC MOJYJIH, TAKHE KaK YaCTOTHO-PETYIUPYEMBIH MPHUBOJ, IPOrPaMMHUPyEMbIe KOHTPOJLIC-
PBI ¥ M3MEpUTEIbHBIC TIPHOOPEI. CTapTepsl MBUTATEIS MOTYT YIPABIATH IBUTATEISIMUA U 00CCIICUNBATh 3aIUTY
nenu. brok ynpaBneHus nBuUratereM MOXKET HPEICTaBIATh CO00H MO0 BCTPOCHHYIO KaMepy, MO0 ChEeMHYIO
sueliky. CheMHasl STYCHKa YIPOINACT BBHITIOIHEHUEC TEXHHYCCKOTO OOCITY)KUBAHUSI, TUATHOCTHPOBAHUSA U MOJIU-
¢ukarn. CheMHas siaeiika B OCHOBHOM BXOAWT B KOHTAKT C ITHMHOM IS 3JICKTPUIECKOTO COSANHEHHS, pacIpe-
JIeNICHNsI INTaHUS W yIpaBieHUs AuratesiMA. CheMHas sdeiiKa COAEP)KUT MEXaHW3M IS IPUCOCTUHEHHS
O5oKa ympaBiIeHHUS K IIMHE BHYTPU CbEMHOHU SYCHKH, IPHUEM MEXaHU3M MOXKET IPEICTABISATE COO0H 3a)KUMHOE
YCTPOMCTBO, MITHIPEBOE YCTPOUCTBO MIIM 3aMKOBOE€ YCTPOWCTBO. B TpagMIIMOHHOM MeXaHHU3ME yCTPONCTBA ISt
MIPUCOCTMHEHHUS OJIOKa yIPaBICHUS K IIHWHE SBISIOTCS CIIOKHBIMH, U MIPH 3TOM yCTPOICTBA MBITAIOTCS CO3AATh
HaJIe)KHBIMH, YJ00HO 00CITYKUBAEMBIMH U HEJJOPOTHMHU.

B noxymente KR 20100091042 packphIT IIUT ynpaBieHUs ABUraTeIsIMM, NpeJHA3HAUCHHBIN AN ymyd-
HIeHUs yZoOCTBa NMPUMEHEHHSI M YCTOHYMBOCTU IOCPEICTBOM CHETICHHUS MM PAcIEIUICHHs 3aKMMHOTO yCT-
poticTBa 6e3 BHITSATHBaHMS OJOYHOIO YCTPOHCTBA U3 KOPITyca, IPUYEM B KOPITyce COAEpIKaTcs peodpa3oBaTelb
9HEPTUH U Npeodpa3oBaTelb Harpy3ku. biok XpaHHUTCs B KOpITyce W YIIPaBIsIET COSANHEHHUEM MEKAY CTOPOHOM
MUTAHUS U CTOPOHOW HATPY3KH, M TIPU ITOM OJIOK COJCPIKUT KICMMY MUTAHUS U KIEMMY HArpy3KH. 3a)KUMHBIN
OJIOK BBITTOJTHSET BO3BPATHO-TIOCTYMATEILHOE IBI)KCHHE B HAIPABICHWH XPAHEHUS WIM W3BJICUEHHs OJOKa, U
TIPY ATOM 3KUMHBIHN OJIOK CBA3BIBACT IIPeoOpa3oBaTeNlb YHEPTUHN U KIIEMMY IIUTaHUS, a Takke Mpeodpa3oBaTels
HArpy3KH U KJIEMMY Harpy3KH.

B moxymente EP 3123565 Al packpbITo MITHIPEBOE COSNUHEHUE JJIS TIPUCOCTUHEHUS TIEPBOTO KOHTAKTa
KO BTOPOMY KOHTaKTY, COJIeprKalliee MepBbIi KOHTAKTHBIN Nasell, CoJlep Kalliii EpBYyIO MOBEPXHOCTh, U BTOPOU
KOHTaKTHBIN TaJel], COAEep)Kalnii BTOPYIO MOBEPXHOCTh, IIPH 3TOM BTOpasi MOBEPXHOCTH OOpaIeHa K MepBOi
noBepxHocTH. IIITRIpeBOE COCIMHEHUE BMEIIACT MIEPBIA KOHTAKT MEXKITY IIEPBBIM KOHIIOM JUTS [TOJIA4X MTUTAHUS
MEPBOI TOBEPXHOCTH M BTOPHIM KOHIIOM JJIs [TOJIAYY MMATAHUS BTOPOH MOBEPXHOCTH, a TAKIKE BMEIIACT BTOPOU
KOHTaKT MEXJy NEPBBIM KOHIIOM JUIsl MIpHEeMa Harpy3KH NEpBOM MOBEPXHOCTH M BTOPHIM KOHIIOM JUIS IIpHEMa
HArpy3KH BTOPOW MOBEPXHOCTH, IIPH ITOM TEPBBIA KOHTAKTHBIHN Majiell U BTOPOH KOHTAKTHBIH MMajell COCIHHSIOT
HEPBBIIl KOHTAKT CO BTOPBIM KOHTaKTOM, TIPHYEM IITHIPEBOE COCTMHEHHUE XapaKTePU3yeTCsl TEM, UTO PACCTOSTHUE
MEK/1y NEepPBOM MOBEPXHOCTHIO U BTOPOIl OBEPXHOCTHIO MEHBILIE HA POMEKYTOYHOM YYaCTKE MEXIy TIEpPBBIM
KOHIIOM JIJIsl IOAa4Yd MUTAaHU ¥ TIEPBBIM KOHIIOM IS IpreMa Harpy3KH, 9eM Ha TIepBOM KOHIIE JJIs TIOJa4yH IIH-
TaHWS U TIEPBOM KOHIIE IS IPHEMa Harpy3KH.

B nmoxymente US 4781627 pacKkpbIT cTaOMIM3aTOP MIMHBI U H30JSTOP B cOOpe IS SIEKTPUISCKOTO TIPH-
BOJIa, KOTOPBIH CONEPKHUT ABYXIIEMEHTHBIH KOXKYX M TPEX3JIEMEHTHBIM 3a)KMM IS MajJbleB CTaOMIN3aTOpa,
MPUYEM OCHOBA KOXKyXa MMEET HECKOJIBKO MEPEropoaoK, KOTOphIe 00pa3yroT MPOXOABI IS MajbleB cTabnim3a-
TOpa, ¥ TIPX 3TOM KPBIIIKA KO’KYyXa BBIIIOJIHEHA C BO3MOKHOCTBIO COWICHEHHS CO CKOJIBXEHHUEM OCHOBBI M UMEET
S3BIYOK JUUIsI BMELICHUS CaMOHApEe3alomero BUHTa. [lanbibl crabmin3aropa OTXOAAT OT KOXKyXa Uil OCYIIECTB-
JICHHUSI KOHTAKTa C IIXHOIIPOBOIOM, U 32KUM JJIs TAJIBICB CTAOMIIM3aTOpa BMEIACT JIBa MMAajblla, BHIMOJIHCHHBIX
W3 MEJHOTO CIUIaBa, IPUYEM B3aMMOCBSI3aHHBIC MAJBIIBI CKPEIUICHBI BMECTE IMOCPEICTBOM BHHTA, KOTOPBIA TaK-
YK€ COEIMHSIET O/IMH MIIM HECKOJIbKO COETMHUTEIBHBIX Kadesel ¢ 3a)KnMoM.

OpHAaKO HU OJTHO YCTPOMCTBO M3 CYIIECTBYIOIIETO YPOBHS TEXHUKH HE peIlacT MpobieMy BHIpaBHHBAHUSA
KOHTaKTHBIX YCTPOHCTB BO BpeMs YCTAHOBKH WJIM BO BPEMS 3aMEHBI, a TAK)KE OTTAJKMBAaHWUS KOHTAKTa B yCJIO-
BUSX KOPOTKOTO 3aMBIKaHHSA, KOTOPBIE TAKXKe SBISIOTCS HAJEKHBIMH M MPOCTHIMHA B TEXHUIECKOM OOCTYKHBa-
HHUH 1 0€30TIaCHBIMH /TSl OTICPATOPOB.

Kpartkoe onucanue n300peTeHust

Hacrosmmee n3o0peTeHus npeaHa3HaueHo IS NPEAOCTaBICHHUS YCTPOWCTBA Uil YIPaBICHHUS pacipernese-
HHEM IHUTaHUSA U obecriedeHus] 6e30MacHOCTH IPHU BBITIOTHEHHH TOTO TPOIecca, TIPH 3TOM YCTPOHCTBO MOXKET
peluTh IpodJIeMy, CBI3aHHYIO C BRIPABHHBAHHUCM KOHTAKTHBIX YCTPONCTB M OTTAJIKMBAHHUEM KOHTAKTa B yCJIO-
BUSX KOPOTKOTO 3aMBIKAHUSI.

Lens HacTOsIIEro M300pETEHHS 3aKIIIOYACTCsl B IIPEIOCTABICHUH YCTPOWCTBA [UIsl YIIPaBJICHUS paclpese-
JICHWEM TIHTaHUs, COJCPIKAIICTo OJIOK BBOJA, IJIS TOYYCHUS MUTAHHUS OT KOHTAKTa IWHBI, OJOK yIpaBICHHUS,
COCJIMHCHHBIN C OJIOKOM BXOJa, JJIs YIPABJICHUS MUTAaHUEM U OJIOK BBIBOJA JUTS PACHpEACICHUS MMUTAHUS Ha
Harpysky.

Jpyras memp HacTosmero M300peTeHHs 3aKII0YaeTcs B NMPENOCTABICHHH YCTPOMCTBA IS yIPaBIICHHS
pacripenieleHueM THTaHUs, COAepiKamero OJOK BBOXA, JJIS TOJNyYEHHsS HHTAHUS OT KOHTAKTa IIMHBI, OJOK
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YIIpaBJICHUs, COSAMHEHHBIN ¢ OJIOKOM BBOAA, JUIS YNPABJICHUs NMUTaHHEM M OJOK BBHIBOAA JUIS paclpeesicHUs
NUTaHWS Ha Harpy3Ky ITIOCPEJICTBOM BBIXOJHOHM KJIEMMBI, IIPH 3TOM YKa3aHHBIH OJOK BBOJAA COJEPXKHUT, IO
MEHbILIEH Mepe, MEePBbIM KOHTAKT, BHITIOJTHEHHBIN ¢ BOBMOKHOCTBIO COSIUHEHUS C, 10 MEHbIIEH Mepe, MEePBbIM
KOHTAKTHBIM YCTPOWCTBOM, TOAKIIOYEHHBIM K KOHTAaKTy IIMHBL, a YKa3aHHBIA OJOK BBIBOJA CONEPXKHUT, II0
MEHbILIEH Mepe, BTOPOM KOHTAKT, BHITIOJHEHHBIH C BO3MOYKHOCTBIO COCIMHEHHUS C, [0 MEHbIIEH Mepe, BTOPhIM
KOHTAaKTHBIM YCTPOWCTBOM, HOJKITIOYCHHBIM K BBIXOIHOW KJIEMME ISl paclpeieicHHs MUTaHWsA Ha Harpys3Ky,
TIPY 3TOM OJIOK BBOJIA COACPIKUT MPYKUHHBIA MEXaHU3M, TTOIKIIOYCHHBIH K KOHTAKTY ITUHBI, M YKa3aHHOE Iep-
BOE€ KOHTAKTHOE YCTPOWCTBO - B KA4ECTBE CBS3BIBAIONICH MEPEMBIYKH MEXKIY KOHTAaKTOM IIUHBI M YKa3aHHBIM
MEPBBIM KOHTAKTOM, M YKa3aHHBII MEepBbIH KOHTAKT BMEIICH B MPUHUMAIOIINHA KOHEI] YKa3aHHOTO EPBOr0 KOH-
TaKTHOTO YCTPOMCTBA, KOTOPBIH HaXOJUTCS B 3aKPHITOM ITOJIOKECHUH, TIPH ATOM IPHHUMAONIMH KOHEI BBIIOJI-
HEH C BO3MOXXHOCTBIO OTKPBIBAHUS ISl BMELICHUS YKAa3aHHOTO IEPBOTO KOHTAaKTa LIMHBI IT0Jl BO3AEHCTBHEM
CHJIBI PACIIMPEHHs C OJJHOBPEMEHHBIM C)KaTHEM MPOTHUBOIOJIOKHOTO KOHIA, IPUKPEIICHHOTO K KOHTAaKTY IIU-
HBI, 332 CYET CHJIBI POTUBOAEUCTBHS, YTO oOecleunBaeT oka3aHue 0osiee BEICOKOIO KOHTAKTHOTO JIaBJICHHS Ha
KOHTAKT LIMHBI TaK, 4YTO 00ECIIeunBAETCsl CAMOBBIPABHIBAHUE YKa3aHHOTO IIEPBOTO KOHTAKTA C YKa3aHHBIM Iep-
BBIM KOHTaKTHBIM YCTPOWCTBOM, OJOK BBIBOJIa COAEP)KUT YKa3aHHOE BTOPOE KOHTAKTHOE YCTPOMCTBO C IIPy-
JKUHHBIM MEXaHHU3MOM, PaCIIOJIOKEHHBIM MEXAY COSAMHEHNEM YKa3aHHOTO BTOPOTO KOHTAaKTHOTO YCTPOHCTBA C
YKa3aHHBIM BTOPHIM KOHTAKTOM M COCIUHEHHEM YKa3aHHOTO BTOPOTO KOHTAKTHOTO YCTPOWCTBA C BBIXOJHOW
KJIEMMOH, W yKa3aHHOE BTOpPOE KOHTAaKTHOE YCTPOMCTBO BBINIOJHEHO C BO3MOXXKHOCTHIO BEIPAaBHUBAHHA, IO
MEHBIIEH Mepe, BTOPOro KOHTAKTa 33 CYET COSAWHEHHS C YKa3aHHBIM BTOPHIM KOHTaKTHBIM yCTPOHCTBOM, ITOA-
KIIFOYEHHBIM K BBIXOJHOW KJIEMMeE IS pacIlpeneNieHIsI MTUTaHus Ha Harpy3Ky, IepBeId KOHTAkT (16) mpencras-
asieT co00W COeMHNTEBHBIN IUTHIPh, COAEPIKAIINKN y4acTOK C MHOTOYTOJILHBIM IIONIEPEYHBIM CEUYECHHEM, UMe-
IOLUH NPSMOYTOJBHBIN y4acTOK MOBEPXHOCTH, MPU 3TOM IEPBOE KOHTAKTHOE yCTpoiicTBo (17) BhIMONHEHO ¢
BO3MO>KHOCTBIO BMELICHUS U 32)KUMaHUsI YKa3aHHOTO TIEPBOT0 KOHTAKTa, IIPH ITOM IIEpPBOE KOHTAKTHOE YCTPOH-
cTtBO (17) BBIOTHEHO TaKUM 00pa3oM, YTO COJCPIKUT YacTh IUIOCKOH MOBEPXHOCTH IS 3alETIIICHUs C KOHTaK-
ToM (12) mWHHBI 1 IepBBIM KOHTAKTOM (16), M TP 3TOM IIOCKAast MOBEPXHOCTh YKA3aHHOTO MEPBOT0 KOHTAKTHO-
ro ycrpoiictBa (17) Ha xoHTakTe (12) mMHBI OOJBIIE TUIOCKON MOBEPXHOCTH yYKa3aHHOTO KOHTakTa (16) mis
MPEIOTBPAIICHUS IPUBAPUBAHHUS KOHTAKTOB Ha KOHTaKTe (12) MMHBI BO BpPEeMs JEKTPHUIESCKOTO KOPOTKOTO 3a-
MBIKaHUS.

Hacrosimee n300peTeHne MOXET PEHIMTh NPOOJIEMy, CBS3aHHYIO C BBHIPABHUBAaHHEM KOHTaKTHBIX YCT-
POWCTB BO BpeMsl YCTAaHOBKH HJIM BO BPEeMs 3aMEHBI, a TAKXKE MPEIOTBPATHTh OTTAIIKWUBAaHUE KOHTAKTA B YCIIOBH-
X KOPOTKOTO 3aMBIKAHISI C COXPaHCHHEM HaJeKHOCTH, TIPOCTOTHI TEXHMYECKOTO OOCITYKUBaHHA M O€30MacHo-
CTH JUISL OTIEPATOPOB.

Kparkoe onucanue comyTCTBYIOINX rpa@uyecKNX MaTepHATIOB

Jlist manpHe#nero oObsCHEH!S! pa3IMUHBIX aCTIIEKTOB HEKOTOPHIX BAPUAHTOB OCYLIECTBIICHHS HACTOSIIIETO
n300peTeHus OyneT MmpeAcTaBiIeHo OoJiee MOAPOOHOE ONMMCAHKME TOCPEICTBOM CCBHUIOK Ha M300pakeHHs Ha CO-
MPOBOJIUTENBHBIX Tpaduueckux Martepuanax. CiexyeT MOHUMAaThb, YTO STH Tpad)UuecKue Marephaisl oToOpa-
JKAIOT TOJIKO THITMYHBIC BAPHAHTHI OCYIIECTBICHHUS HACTOSILETO H300pETeHUS |, CIIEA0BaTEIbHO, UX HE CIemy-
€T paccMaTpHBaTh Kak orpaHnumBaroniie. Hacrosmee m3o0pererne OyAeT onmucaHo W OOBSICHEHO C JAOMOIHH-
TENbHBIMHA OTJIMYUTEGHBIMA XapaKTEPUCTUKAMH U MOJIPOOHOCTAMHU ITOCPEACTBOM COITyTCTBYIOUIMX Tpadude-
CKHX MaTEpHaJIOB, HA KOTOPBIX:

Ha ¢ur. 1 moka3aH BHI CBEpPXY YCTPOICTBA I YIPABICHUS paclpeesieHUeM ITUTaHMsI COTJIACHO HACTOS-
meMy U300peTeHHIO;

Ha ¢ur. 2 1MoKa3aH BUJ B NIEPCIIEKTUBE YacTH YCTPOMCTBA /I YIPABJICHUS paclpeelicHUeM MMUTaHus, WI-
JIOCTPUPYIOLIUH, TT0 MEHBIIEH Mepe, KOHTAKT IIUHBI, 10 MEHbIIEH Mepe, NepBOe KOHTAKTHOE YCTPOMCTBO, 110
MEHBIIIe Mepe, epBBIii KOHTAKT, IO MEHBIIEH Mepe, BTOPOe KOHTAKTHOE yCTPOWCTBO, 110 MEHBILCH Mepe, BTO-
pO¥ KOHTaKT M BBIXOJIHYIO KJIIEMMY COTJIACHO HACTOSAIIEMY H300pETEHHIO;

Ha ¢ur. 3 MOKa3aHO YCTPOWCTBO ISl YNPaBJIECHHs paclpeieieHHEeM IUTaHWs, JIEMOHCTpPHpYIOIIee, I10
MEHBIIIe Mepe, KOHTAKT IIMHBI, [0 MEHbIIEH Mepe, IeEpBOe KOHTAKTHOE YCTPOIMCTBO U, 110 MEHbIIEH Mepe, mep-
BBII KOHTAKT COTJIACHO HACTOSAIIEMY H300pETCHHUIO;

Ha ¢wur. 4a TOKazaHa YacTh YCTPOWCTBA IS YIPaBIICHUS paclpe/elieHueM MUTaHHA, JeMOHCTPHPYIOMIAs
KOHTAaKT IIMHBI ¥ IOKPHITOE ITEPBOE KOHTAKTHOE YCTPOWCTBO COTIIACHO HACTOAIIEMY H300pETCHHUIO;

Ha ¢ur. 4b moKa3aHa 4acTh YCTPOWCTBA U YIPABICHUS paCHpeleICHUEM MUTAHUA, JEeMOHCTPHPYIOMIAs
KOHTAaKT IIMHBI ¥ IEPBOE KOHTAKTHOE YCTPOWCTBO COTIIACHO HACTOSIIEMY H300pETEHHIO;

Ha ¢ur. 5a Mmokaza GJIOK BBOJ]a COTJIACHO HACTOSIIIEMY H300PETEHUIO;

Ha ¢wur. 5b mokazaHo NepBOe KOHTAKTHOE YCTPOWCTBO, COEANHEHHOE C MEPBBIM KOHTAKTOM COTJIACHO Ha-
CTOSIILIEMY N300PETEHUIO;

Ha (ur. Sc mokazaH NepBbId KOHTAKT COTIIACHO HACTOSIEMY N300pETEHHIO;

Ha ¢ur. 5d mokaszaH Buj B IIOTIEPEYHOM pa3pe3e NEepBOro KOHTAKTHOTO YCTPOWCTBA, COEANHEHHOT'O C KOH-
TaKTOM LIMHBI COTJIACHO HACTOSIIEMY N300pETEHHIO;

Ha ¢ur. 5S¢ moKa3zaH BHUJ B ITOTIEPEYHOM pa3pe3e NEPBOro KOHTAKTHOTO YCTPOWCTBA, COSAMHEHHOTO C Iep-
BBIM KOHTAKTOM COTJIACHO HACTOSIIEMY H300pETEHHIO;

Ha ¢uT. 6a MokazaH OJIOK BBOJ]a COTJIACHO HACTOSIIEMY H300PETEHHUIO;
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Ha ¢ur. 6b mokazaHo NepBOe KOHTAKTHOE YCTPOWCTBO, COEANHEHHOE C MEPBBIM KOHTAKTOM COTJIACHO Ha-
CTOSIIIEMY N300PETEHUIO;

Ha ¢uT. 6C MOKa3aH MEPBBIH KOHTAKT COTJIACHO HACTOSIIEMY H300pETCHHIO;

Ha ¢ur. 6d MoKa3zaH BUJ B IIONIEPEYHOM pa3pe3e MEPBOro KOHTAKTA COTJIACHO HACTOSIIEMY H300PETEHUIO;

Ha ¢Qur. 6€ MoKa3aHo NepBoe KOHTAKTHOE YCTPOMCTBO COTJIACHO HACTOSIIEMY H300pPETCHHIO;

Ha ¢ur. 6f moka3aH BUI B MMONEPEYHOM pa3pes3e IepBOT0 KOHTAKTHOTO YCTPOWCTBA, COEANHEHHOTO C KOH-
TAKTOM IIMHBI COTJIACHO HACTOSIIEMY H300pETCHHIO;

Ha ¢ur. 6g moka3zaH BHI B IIOIIEPEYHOM pa3pes3e MEepBOro KOHTAKTHOTO yCTPOHCTBA, COSIMHEHHOTO C Tep-
BBIM KOHTAKTOM COTJIACHO HACTOSIIEMY H300pETEHHIO;

Ha ¢ur. 7a mokazaH OGJIOK BEIBO/IA COTIIACHO HACTOSIIEMY H300PETEHHIO;

Ha ¢ur. 7b MOKa3aHO YCTPOMCTBO IS YNpaBICHUs pAacHpe/e/ICHHEM IMUTaHUs, IEMOHCTpUpYOLIee, I10
MEHBIIIEH Mepe, BTOpOE€ KOHTAKTHOE YCTPOWCTBO, IO MEHBIIEH Mepe, BTOPOil KOHTAKT M BBIXOTHYIO KIEMMY
COTJIACHO HACTOSILEMY H300pETeHNIO;

Ha ¢ur. 8a mokazaH OJIOK BEIBO/IA COTIIACHO HACTOSIIEMY H300PETEHHIO;

Ha ¢ur. 8b Moka3aHO YCTPOWCTBO I YNPaBICHHS paclpeleieHHeM MUTAHUS, IEMOHCTPUPYIOIIEe, I0
MEHbILIEH Mepe, BTOPOe KOHTAKTHOE YCTPOMCTBO, MO MEHBIIEH Mepe, BTOPOH KOHTAKT W BBIXOJHYIO KIEMMY
COTJIACHO HACTOSIIEMY H300PETCHHIO;

Ha ¢ur. 9a MokazaH BEIXOJHON KIIEMMHHUK COTJIACHO HACTOSIIEMY H300pETCHHIO;

Ha ¢ur. 9b MoKa3zaHa BBIXOIHON KIIEMMHHK COTJIACHO HACTOSIIEMY H300pETEHUIO;

Ha ¢ur. 9¢ Mokazana BEIXOJHON KIEMMHHUK COTJIACHO HACTOSIIIEMY U300pETCHHIO.

IonpoOHoe onncanue u3odpeTeHUus

Jlanee ccpuika OyzeT MoApOoOHO BHIITOJHEHA HA MPEANOYTUTEIbHBIC BAPHAHTH! OCYLIECTBICHHS HACTOSIIIE-
ro N300peTeHus, IPUYEM HX PE3yJbTaThl MPOMLTIOCTPUPOBAHBI Ha CONPOBOIAMUTENBHBIX I'pa)MIECKUX MaTepHa-
Jax.

O6parumces k ¢ur. 1 u 2, Ha pUrypax NpOWILIIOCTPUPOBAHBI, COOTBETCTBEHHO, BUJI CBEPXY YCTPOHCTBA JUIs
YIOpaBJIEHUS paclpe/ielieHueM MUTAHWS U BUJ B NEPCHEKTHBE YaCTH YCTPOWCTBA VIS YIIPABICHHUS paclperere-
HHEM ITUTaHUS COTIIACHO HACTOAIMIEMY N300pEeTEeHHIO.

B mpenmodtuTeIbHOM BapuaHTe OCYIIECTBICHHS HACTOSIIETO M300peTeHus, KaK moka3aHo Ha ¢ur. 1 u 2,
YCTPOMCTBO IS YIPaBIECHUS paclpeie]ICHIEeM ITUTaHus conepxuT 0110k (11) BBOIA, ISl IOTYICHUSI ITUTAHUS OT
koHTakTa (12) muus, 6510k (13) ympaBiieHus, coeqnHeHHBIN ¢ 0;10koM (11) BBOIa, 7S yIIpaBCHHS TUTAHUEM U
6stok (14) BBIBOJA IJIsT pacTpeesIeHUs] MUTAaHUS Ha HArpy3Ky MOCPEICTBOM BBIXOAHOH KiemMMbl (15). B mpen-
MOYTUTEIEHOM BapUaHTE OCYIIECTBIICHUS HACTOSIIEro H300peTeHns yka3aHHbli 050k (11) BBoa COREpIKHT, 110
MeHbIIEH Mepe, NepBblil KOHTAKT (16) A8 coeluHEeHUs C, MO0 MEHbIIEH Mepe, MEPBBIM KOHTAKTHBIM YCTPOMCT-
BoM (17), monKiIIOYeHHBIM K KOHTAKTy (12) mmHbI, a yka3aHHbIH 010K (14) BEIBOAA COIEPIKUT, IO MEHBIIEH Me-
pe, BTopoii KOHTakKT (18) mns coequHeHus ¢, MO MEHbIIEH Mepe, BTOPBIM KOHTAKTHBIM ycTpoiicTBoM (19), moxn-
KIIFOUCHHBIM K BBIXOAHO# Kiemme (15).

O6parumces k ¢ur. 3, Ha Purype rmokasaHa 4acTb BUAA CBEPXY, JIEMOHCTPUPYIOIIas KOHTAKT (12) mmHbI,
NepBBIA KOHTAKT (16) 1 epBoe KOHTaKTHOE ycTporcTBO (17).

B mpenmodrnTensHOM BapuaHTE OCYIIECTBICHHS HACTOSIIETO M300PETEHUS YCTPOMCTBO VIS YIIPABICHUS
pacripeneieHueM TUTaHUs OTIMYaeTCs TeM, YTO yYKa3aHHOE IIepBOe KOHTAKTHOE YCTPOicTBO (17) BBIIOMHEHO ¢
BO3MOKHOCTBIO BBIPAaBHHBAHMUS YKa3aHHOTO IEPBOTO KOHTAaKTa (16) 3a cUeT COeUHEHHUS ¢ YKa3aHHBIM IIEPBBIM
KOHTaKTHBIM ycTpoiicTBoM (17). Kak mokazano Ha ¢ur. 2, ykazaHHOE BTOpO€ KOHTAKTHOE ycTpoircTBO (19) BBI-
MOJIHEHO C BO3MOXKHOCTBIO BBIPDABHUBAHUS YKa3aHHOI'O BTOPOro KOoHTakTa (18) 3a cuer coequHeHHMs ¢ yKa3aH-
HBIM BTOPBIM KOHTAakTHBIM yCTpoicTBOM (19). B mpeamouTuTeNsHOM BapuaHTE OCYIIECTBICHHS HACTOSILIETO
n300peTeHNs yKa3aHHOe, [0 MEHBIIEH Mepe, IepBoe KOHTAaKTHOE ycTpoWcTBO (17) M ykazaHHOE, IO MEHBILEH
Mepe, BTOpOe KOHTAaKTHOE yCTPOHCTBO (19) BEIMOIHEHB! C BO3MOKHOCTHIO MPEA0TBPALICHUS OTTAIKUBAHUS KOH-
TaKTa, U yKa3aHHOE MepBOE KOHTAKTHOE YCTPOHCTBO (17) BBINOIHEHO C BO3MOXKHOCTBIO NPEJOTBPAICHHUS MIPHU-
BapUBaHUS KOHTAKTOB HA KOHTaKTe (12) MINUHBEL.

YCTpOWCTBO [T yHpaBICHUS pacHpeielieHHeM MUTAaHUS NPEAIOYTHTEIFHO, HO 03 OrpaHMYeHHs, MIpe.-
CTaBISET COOOW CHEMHYIO SUEHKY BHYTPH CHEMHOH MaHENH IIUTa YIPaBJICHUS ABUTATEISIMH, M TIPU 3TOM yKa-
3aHHBIA TIEpBBIA KOHTAKT (16) M yka3aHHBIH BTOpO KOHTAKT (18) mpemmodTruTenbHO, HO 0€3 OrpaHUYeHUS,
MPEICTABISIIOT COOOW COeAMHUTEIBHBIE IITHIPH.

O6parumcest k ¢ur. 4a u 4b, Ha Purypax mokazaHbl, COOTBETCTBEHHO, YacTh YCTPONCTBA IS YIPaBICHUS
pacripenieieHueM MUTaHusA, JeMOHCTPHUPYIOIast KOHTAKT (12) MHWHBI U MOKPHITOE IEPBOE KOHTAKTHOE YCTPOUCT-
BO (17), 1 yacTh ycTpoMCTBa [UIsl yIpaBIEHUs paclpeAeIeHUeM MUTaHus, JeMOHCTPUPYoIas KOHTaKT (12) mm-
HBI M TIEPBOE KOHTAKTHOE ycTpoicTBO (17) cornmacHo HacTosmeMy n300peTeHuIo.

Marepuan Wi KOXYyX, IIOKPHIBAIOIIN ITepBOe KOHTAKTHOE YCTPOHCTBO (17), BBIIIOJIHEH ¢ BO3MOXHOCTHIO
yIepKaHUsI TIEPBOTO KOHTAKTHOTO ycTpoiicTBa (17) Ha MecTe 3a CUeT KPEIEeKHOTO CBOMCTBA, UTO CIIOCOOCTBYET
OoJiee MPOCTON yCTAaHOBKE M 3aMEHE IEpBOT0 KOHTAKTHOTo ycrpoiictBa (17). Takke mpenocTaBieH 3alluTHBIH
9kpaH (51), MpH 3TOM NPEIOYTHTENIFHO MOKpBITHE IP2X BBINOIHEHO ¢ BO3MOYKHOCTBIO CIIOCOOCTBOBAHHSI BBI-
PaBHUBAHUIO TIEPBOTO KOHTAKTHOTO ycTpoiicTBa (17) B MOJIOKEHUN COSTUHEHUS C 3alllUTHBIM 3KpaHoM (51) Bo
BpeMs IpoIiecca 3aMeHEI.
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O6parumces k ¢ur. Sa, Ha GuUrype 1mokasaH BHJ cBepXy Oi0ka (11) BBoja cOrIacCHO HACTOSIEMY H300pe-
TEHHIO, Tpu 3ToM 010K (11) BBO/Ia TIpeIHA3HAYCH IS MTOyYCHHS MUTAHHUS OT KOHTakTa (12) IMWHBI, TPUYEM OH
COJICPKHT, TI0 MEHBIIICH Mepe, TepBbIii KOHTAKT (16) Iy coeAMHEHHs, C 10 MEHbIIEH Mepe, TIEPBBIM KOHTAKT-
HBIM ycTporcTBOM (17) M MpyXUHHBIHA MexaHu3M (22), MpUKpeTTIeHHBIH K KOHTakTy (12) mmHel. B npeamodrn-
TEJBHOM BapHaHTE OCYIIECTBICHHUS HACTOSIIETO N300peTeHNs yKa3aHHOE MEPBOe KOHTAKTHOE ycTpoiicTBo (17)
BBITTOJTHEHO C BO3MOXXHOCTHIO BBIPABHMBAHUS YKa3aHHOTO IEPBOTO KOHTakTa (16) 3a cyeT coequHEHUs C yKa-
3aHHBIM TIEPBBIM KOHTaKTHBIM YCTPOHCTBOM (17) M BBIMOJHEHO C BO3MOXKHOCTBIO TPENOTBPAIICHHS Pa3phIBa
KOHTaKTa. B 3TOM IpeqmodTHTETFHOM BapHaHTE OCYIIECTBICHUS yKa3aHHbIN MepBHIif KOHTAKT (16) mpenmoyTn-
TENIBHO, HO 0€3 OrpaHMYEHUs], IPEICTABISIET cOOOH COeTUHNTENBHBIN MTHIPh, COACPIKAIINA y4acTOK C MHOTO-
YTOJIBHBIM IIOTIEPEYHBIM CEYEHUEM, NMEIOLTHI MPSIMOYTOJIBHBIA y4acTOK HOBEPXHOCTH.

VYka3aHHOE IIepBOE KOHTAKTHOE yCTPOUCTBO (17) COmep)KUT MEXaHU3M JUIS BMELIEHUS M 3a)KUMaHUs KOH-
TakTa (12) mMHBI Ha OJJHOM KOHIIE YKa3aHHOTO MEePBOT0 KOHTAKTHOTO ycTpocTBa (17), a Takxke A BMEIIECHUS
Y 32KMMaHHsI YKa3aHHOT'O NepBOro KOHTaKTa (16) Ha qpyroM KOHIE YKa3aHHOI'O NEPBOTO KOHTAKTHOTO yCTpPOM-
crBa (17). Mexanusm oOecrieunBaeT BBHIIOJIHEHNE YKAa3aHHBIM NEPBBIM KOHTAKTHBIM ycTpoicTBOM (17) dyHK-
IIUU CBS3BIBAIOIIEH MTEPEMBIYKH MEXTy KOHTAKTOM (12) IIMHBI ¥ yKa3aHHBIM TIEpBBIM KOHTakToM (16), 1, B ciIy-
gae, KOTJla yKa3aHHBIA TepBbI KOHTakKT (16) BMemaeTcss B MPUHAMAIONIUN KOHEIl YKa3aHHOTO TIEPBOTO KOH-
TaKTHOTO ycTporcTBa (17), KOTOPBIH HaXOMUTCS B 3aKPBITOM ITOJIOKCHHUH, HA TIPUHUMAIOIIANA KOHEI] BO3JIEHCT-
BYET CWJIa PACHIMPEHHS I OTKPBITHS MPUHUMAOIIETO KOHIA, YTOOBl BMECTHTh YKa3aHHBIN MEpBBIH KOHTAKT
(16). 3a cuer BO3ACWCTBUS CWIIBI PACIIMPEHUS MPOTHBOIIOIOXKHBIA KOHEI, MPUKPEIUICHHBI K KOHTakTy (12)
IIMHBI, CXKUMAETCA 32 CUET CHJIBI IPOTUBOACHCTBHSA, YTO O0ECIIEYNBACT OKa3aHUE 00JIee BEICOKOTO KOHTAKTHOTO
JaBJeHUS. Ha KOHTakT (12) mmHbL. B mpennodTHTensHOM BapuaHTE OCYIISCTBICHUS MEXaHW3M O0eCIeYHBaeT
CaMOBBIPAaBHMBAHHE YKa3aHHOTO MEpBOro KOHTaKTa (16) ¢ yka3aHHBIM IEPBBIM KOHTAKTHBIM ycTpoicTBOM (17)
C BBICOKOH TOYHOCTBIO COEAMHEHUS U CTAOMIIBHOCTBIO, YTO YBEJIMYMBACT IMPOTEKAHUE TOKOB M MPEAOTBPAIIACT
OTTaJIKMBaHUE KOHTAKTa B YCIOBHUIX KOPOTKOTO 3aMbIKaHMs. Kpome TOro, ykazaHHOE MEepBOE KOHTAKTHOE YCT-
potictBo (17) comep HT NMpYKUHHBIA MeXaHu3M (22), pacHoJIOKEHHBIH MEXIy COSIMHEHHEM YKa3aHHOTO IIep-
BOTO KOHTaKTHOTO ycTpoicTBa (17) ¢ konTakToM (12) IMIMHBI 1 COEAMHEHNEM YKa3aHHOTO MEPBOTO KOHTAKTHOTO
ycTpoiicta (17) ¢ ykazaHHBIM TIepBBIM KOHTAKTOM (16), mtst obecriedeHusi CTaOMIIBHOCTH COEIMHEHUS.

O6parumMmces k ¢ur. Sb, Ha Gurype moxazaH B B IEPCIICKTHBE TIEPBOTO KOHTAKTHOTO ycTpoiicTBa (17), co-
€JMHEHHOTO C TIEPBBIM KOHTaKkTOM (16) coriacHo HacTosmeMy n3o0pereHuto. [lokazaHo, 4To yKa3aHHOE TIepBOe
KOHTaKTHOE ycTpoicTBO (17) BMemIaeT 1 3a)KMMaeT yKa3aHHBIA TepBbIi KOHTAKT (16). YKa3zaHHOE TIepBO€ KOH-
TaKTHOE YCTpOHCTBO (17) BBIMIOJIHEHO TakKuM 00pa3oM, YTO COMEPKHUT YaCTh TUIOCKOH IMOBEPXHOCTH C OOEHX
CTOPOH KOHTaKTa JUIsl 3allEIUICHUS! ¢ KOHTAKTOM (12) IMIMHBI U MepBbIM KOHTAKTOM (16), Kak 1oka3aHO Ha (M.
5a, IpH 3TOM IIJIOCKask TIOBEPXHOCTh YKAa3aHHOTO IEPBOT0 KOHTAKTHOTO ycTpoiicTsa (17) Ha koHTakTe (12) mm-
HBI OOJIBIIIE TUTOCKOM ITOBEPXHOCTH YKa3aHHOTO KOHTakTa (16) Ui nmpenoTBpalieHus] IpUBapUBaHUs KOHTAKTOB
Ha KoHTakTe (12) IMHEI BO BpeMsl JJISKTPHYECKOTO KOPOTKOTO 3aMBIKaHMs. B KOMIIOHOBKE HacTosIero n3oope-
TEHHUS BCJIEACTBHE TOTO, YTO BO BPEMs KOPOTKOTO 3aMBIKaHHsI Ha KOHTAaKTE MPUCYTCTBYET cilaboe MecTo, MEHb-
MK pocT TeMmeparypsl OyaeT HabIoAaThCsl Ha OOJIbIIeH IO KOHTAKTHON TIOBEPXHOCTH Ha KOHTaKTe (12)
IIWHBI, TI0 CPABHEHUIO ¢ KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTHIO HA YKa3aHHOM IepBOM KoHTaKTe (16).

O6paruMmcest k ¢ur. Sc, Ha Purype mokazaH BHI B MEPCIEKTHBE TIepBOro KOHTakTa (16) coriacHO HACTOs-
meMy H300peTeHHI0, PUIEeM T0Ka3aHo, YTO YKa3aHHBIN MEePBbIA KOHTAKT (16) BBHITOJIHEH B BUAC COCTUHUTEIb-
HOTO INTHIPS, COAEPIKAIIEr0 YYaCTOK C MHOTOYTOJBHBIM IONIEPEYHBIM CEYeHHUEM, MMEIOIIHA MPSMOYTOIBHBIN
Y9acTOK MTOBEPXHOCTH.

O6parumces k ¢ur. 5d n Se, Ha Qurypax moxasaH BHJ B IIOIIEPEYHOM pa3pese MEpBOro KOHTAKTHOTO yCT-
potictBa (17), coenquHEeHHOTO ¢ KOHTAKTOM (12) IIMHBI ¥ COETMHEHHOTO C NEPBBIM KOHTakTOM (16), cooTBEeTCT-
BEHHO, COTJIaCHO HacToseMy n3obperenuro. Ha gurypax mokazaHo, 4To KOHTaKTHas IOBEPXHOCTh YKa3aHHOTO
MEPBOTO KOHTAKTHOTO ycTpoiicTBa (17), coequHEHHOTO ¢ KOHTAaKTOM (12) mIMHEL, OO0JbIIe KOHTAKTHON MOBEPX-
HOCTH YKa3aHHOTO IIEPBOT0 KOHTAKTHOTO ycTpoicTsa (17), COeMHEHHOTO C yKa3aHHBIM HEPBBIM KOHTaKTOM
(16).

O6parumMmces k ¢ur. 6a, Ha Gurype mokaszan BuJ cBepxy Osoxa (11) BBoga apyroro mpeamnovTUTEHHOTO Ba-
pHaHTa OCYIIECTBIEHUS COTIACHO HACTOSIIEMY HM300peTeHuto, mpu dToM 0670k (11) BBoma mpemHazHadeH IS
MOJYYCHNS THUTAaHUS OT KoHTakTa (12) muHbl. B mpeanodruTensHOM BapuaHTE OCYIISCTBICHHS HACTOSIIETO
M300peTeHus yKa3zaHHbIH 010K (11) BBOAA COACPKUT, IO MEHBIIIEH Mepe, MePBbId KOHTAKT (16) s coennHeHus
¢, 0 MEHBIIIEH Mepe, MEPBBIM KOHTAKTHBIM yCTPOWCTBOM (17) M MPYXUHHBIM MeXaHU3MOM (22), MpUKPEIUICH-
HBIM K KOHTaKTy (12) IIuHEIL.

B mpenmouTtnTensHOM BapHaHTE OCYLIECTBIICHHS HACTOSIIEr0 M300pETEHHs yKa3aHHOE IepBOE KOHTAKT-
HOE ycTpoucTBO (17) BBIMOJIHEHO C BO3MOXHOCTHIO BBIPABHUBAHUS YKa3aHHOIO MepBOro KoHrakTa (16) 3a cuer
COCIMHEHUS C yKa3aHHBIM NEPBBIM KOHTAaKTHBIM YCTPOHCTBOM (17) M BBINOJHEHO C BO3MOXKHOCTBIO IPENOT-
BpaIllCHHS pa3pblBa KOHTAKTa. B 3TOM IpPEANOYTHUTEIHPHOM BapHAHTE OCYIICCTBIICHUS YKA3aHHBIN MEPBBIA KOH-
TakT (16) MpeanouTHTENEHO, HO O3 OrpaHHYCHUS, IPEACTABIIET COOOH COSIMHHUTENBHBIN ITHIPb, COJIEPIKAIINI
YYacTOK C MHOT'OYT'OJIEHBIM ITOTIEPEYHBIM CEYEHHEM, HMCIOLIHUI ECTHYTOIBHBIH y4aCTOK TOBEPXHOCTH.

YkazaHHOE IepBoe KOHTAKTHOE yCTPoHCTBO (17) comepKUT MEXaHMU3M U BMEIICHHS U 3aKUMaHUS KOH-
TakTa (12) IIMHBI Ha OJJHOM KOHIIE YKa3aHHOTO IEPBOTO KOHTAKTHOTO ycTporcTsa (17), a Takxke 11 BMEIICHHUS
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Y 32KMMaHHsl YKa3aHHOT'O NepBOro KOHTakTa (16) Ha qpyroM KOHIE YKa3aHHOT'O NEPBOTO KOHTAKTHOTO yCTpPOM-
crBa (17). Mexanusm oOecrieunBaeT BBHIIIOJIHEHNE YKa3aHHBIM NEPBBIM KOHTAKTHBIM ycTpoicTBOM (17) dyHK-
IIUU CBS3BIBAIOIIEH MTEPEMBIYKH MEXTY KOHTAKTOM (12) IMIMHBI M yKa3aHHBIM TIEpBBIM KOHTakTOM (16), 1, B ciy-
gae, KOT/ia yKa3aHHBIA TepBbI KOHTakKT (16) BMemaeTcsi B MPUHAMAIONIUN KOHEIl YKa3aHHOTO TIEPBOTO KOH-
TaKTHOTO ycTporcTBa (17), KOTOPBIH HaXOMUTCS B 3aKPBITOM ITOJIOKCHHUH, HA TIPUHUMAIOIINNA KOHEI] BO3JICHCT-
BYET CWJIa PACHIMPEHHA I OTKPBITHS MPUHUMAOIIETO KOHIA, YTOOBl BMECTHTh YKa3aHHBIN MEpBBI KOHTAKT
(16). 3a cuer BO3ACWCTBUS CWIIBI PACIIMPEHUS MPOTHBOIIOIOKHBIA KOHEI, MPUKPEIUICHHBI K KOHTakTy (12)
IIMHBI, CKUMAETCA 32 CUET CHJIBI IPOTUBOACHCTBHSA, YTO O0ECIIEYNBACT OKa3aHHE 00JIee BEICOKOTO KOHTAKTHOTO
JTaBJICHUS Ha KOHTAakT (12) mmHBL. B mpennoyTHTeIbHOM BapUaHTE OCYIIECTBICHHS MEXaHU3M O00CCICYUBAcT
CaMOBBIPAaBHMBAHHE YKa3aHHOTO MEpBOro KOHTaKTa (16) ¢ yka3aHHBIM NEPBBIM KOHTAKTHBIM ycTpoicTBOM (17)
C BBICOKOH TOYHOCTBIO COEAMHEHUS U CTAOMIIBHOCTBIO, YTO YBEJIWYMBACT IMPOTEKAHUE TOKOB M MPEAOTBPAIIACT
OTTaJIKMBaHUE KOHTAKTa B YCJIOBHUSIX KOPOTKOTO 3aMbIKaHMs. Kpome TOro, ykazaHHOE MepBO€ KOHTAKTHOE YCT-
potictBo (17) comep HUT NpYXUHHBIA MeXaHu3M (22), pacHoJIOKEHHBIH MEXIy COSIMHEHHEM YKa3aHHOTO IIep-
BOT'O KOHTaKkTHOTO ycTpoictsa (17) ¢ koHTakToM (12) IIMHBI ¥ COEMHEHNEM YKa3aHHOTO IEPBOTO KOHTAKTHOTO
ycTpoiictBa (17) ¢ yka3aHHBIM MEPBBIM KOHTaKTOM (16) mist oOecriedeHus: CTaOMILHOCTH U COXPaHEHHsI TOYHO-
CTH COCIIHEHUSI.

O6paruMmcs k ¢ur. 6b, Ha Gurype moxazaH BHJ B IEPCIICKTHBE TIEPBOTO KOHTAKTHOTO ycTpoiicTra (17), co-
€JMHEHHOTO C TIEpBBIM KOHTaKkTOM (16) coriacHo HacTosmeMy n3o0pereHuto. [lokazaHo, 4To yKa3aHHOE TIepBOe
KOHTaKTHOE ycTpoicTBO (17) BMemIaeT 1 3a)KMMaeT yKa3aHHBIA TepBbIi KOHTAKT (16). YKa3zaHHOE TIepBO€ KOH-
TaKTHOE YCTPOUCTBO (17) BBHITIOTHEHO TaKUM 00pa3oM, YTO COAEPIKHT, TI0 MEHBIIEH Mepe, JABE YacTH IUIOCKOM
MOBEPXHOCTH JUIsl 3alleTUIEHHs ¢ KOHTakToM (12) MmMHBI, yKa3aHHOE IepBOE€ KOHTAKTHOE ycTpoicTBO (17) BHI-
MOJIHEHO TaKUM 00pa3oM, YTO COJCPIKHUT IO MEHBIIECH Mepe YeThIpe YacTH IUIOCKOH MMOBEPXHOCTH IS 3aleruie-
HUS C MepBBIM KOHTakToM (16), Kak moka3aHo Ha (ur. 6a, Ipu 3TOM JBE IUIOCKHE ITOBEPXHOCTH yKa3aHHOTO
MEePBOTO KOHTAKTHOTO ycTpoiictBa (17) Ha koHTakTe (12) mUHBI OOJBINE MMIIOCKOH MOBEPXHOCTH YKa3aHHOTO
KoHTakKTa (16) s MpeJOTBPALICHUS PUBAPUBAHUS KOHTAKTOB Ha KOHTaKTe (12) MIMHBI BO BpEeMs 3JICKTpUYC-
CKOT0 KOPOTKOTO 3aMbIKaHMsA. BeiencTBre Toro, 9To BO BpeMsi KOPOTKOTO 3aMbIKaHMS Ha KOHTAKTE MPHUCYTCTBY-
eT cnaboe MecTo, MEHBITHI POCT TeMIepaTyphl OyIeT HaOMIoMaThCs Ha OOJBINEH TUIOMaan KOHTAKTHOW TO-
BEPXHOCTH Ha KOHTaKTe (12) mMUHBI, M0 CPaBHEHHUIO C TUIOIIAIbI0 KOHTAKTHOH TTOBEPXHOCTH Ha yKa3aHHOM TIep-
BOM KoHTaKTe (16).

O6paruMmcest k ¢ur. 6¢, Ha purype mokazaH BHI B MEPCIEKTHBE TIepBOro KOHTakTa (16) coracHO HACTOs-
meMy H300peTeHHI0, PUIEeM T0Ka3aHo, YTO YKa3aHHBIN MEePBbIA KOHTAKT (16) BBHITOJIHEH B BUAC COCTUHUTEIb-
HOTO IITHIPS, COJACPIKAIET0 Y4acTOK ¢ MHOTOYTOJIbHBIM IIOTIEPEYHBIM CEUYEHHEM, MMEIOIIUH IeCTUYTOJIbHbIH
Y4YacTOK MOBEPXHOCTH.

Oo6patuMcs x ¢ur. 6d, Ha ¢urype mokasaH BHJ B MOIEPEIYHOM pa3pe3e MepBoro koHTakra (16) cormacHo
HaCTOSIIEMY N300pETEHUI0, TPUYEM MOKa3aHO, YTO YKa3aHHBIN NEpBbIi KOHTAKT (16) BBIIIOJIHEH B BU/E COEAU-
HHUTEJILHOTO IITHIPS, COJCPIKAILEr0 Y4acTOK C MHOTOYTOJIBHBIM IONEPEYHbIM CEYEHHEM, MMEIOIINI IIecTH-
YTOJBHBINH Y4aCTOK IIOBEPXHOCTH.

O6parumMmces k ¢ur. 6e, Ha GUTYpe TTOKa3aH BHJ B MIEPCIIEKTUBE IMEPBOTO KOHTAKTHOTO ycTpoiicTBa (17) co-
TJIACHO HACTOSIIEMY H300pETEHUIO, MMEIOMIEr0 YeThIpe B3aUMOCOCIMHEHHBIX Iajblia Uil OOCCIICUCHHS 3aXKH-
MaHHUs.

O6parumces k ¢ur. 6f n 6g, Ha Purypax mokaszaH BHJ B IMONEPEUYHOM pa3pe3e MEepBOTO KOHTAKTHOTO YCT-
poiictBa (17), coemMHEHHOTO ¢ KOHTAaKTOM (12) MIMHBI U COSAMHEHHOTO C MEPBBIM KOHTaKTOM (16), COOTBETCT-
BEHHO, COTJIaCHO HacToseMy n3obperenuro. Ha gurypax mokazaHo, 4To KOHTaKTHas IOBEPXHOCTh YKa3aHHOTO
MEPBOTO KOHTAKTHOTO ycTpoiicTBa (17), coequHEeHHOTO ¢ KOHTAaKTOM (12) mIMHEL, O0JBIIe KOHTAKTHON MOBEPX-
HOCTH YKa3aHHOTO IIEPBOT0 KOHTAKTHOTO ycTpoicTsa (17), COeIMHEHHOTO C yKa3aHHBIM IEPBBIM KOHTaKTOM
(16). Ha ¢ur. 6g moxazaHo, 4TO YeThIpe B3aMMOCOEANHEHHBIX Majblla YKa3aHHOT'O IEPBOr0 KOHTAKTHOTO YCT-
poticta (17) BBIOIHEHBI C BO3MOXHOCTBIO o0ectieueHus 3 PeKTHOTo 3aKrMa Ha YKa3aHHOM MEPBOM KOHTAKTE
(16), uMeroreM MIECTUYTONBHBIN Y4acTOK TOBEPXHOCTH.

O6parumces k ¢ur. 7a u 7b, Ha Purypax mokazaHo BTOpOoe KOHTaKTHOE ycTpoicTBo (19), nMmeromee nByX-
CJIOWHBIN BBICTYII, KOTOPBIN 3arHYT U 3aKaHYUBACTCS Y BHIXOJAHOTO KiIeMMHHKA (15).

B mpeamouTuTeIbHOM BapuaHTE OCYIIECTBICHUS HACTOSINEro M300peTeHHs yKa3aHHOE BTOPOE KOHTAaKT-
HOE YyCTpPOUCTBO (19) conepXUT MEXaHu3M I BMEIICHUS U 3a)KUMaHMsI yKa3aHHOTO BTOpOro koHTakTa (18) Ha
OJTHOM KOHIIe YKa3aHHOT'O BTOPOT'O KOHTaKTHOTO ycTpoicTBa (19) i Ha qpyroM KOHIE YKa3aHHOTO BTOPOTO KOH-
TaKTHOTO ycTpoiicTBa (19), mpy 3TOM yKazaHHOE BTOPOE KOHTAKTHOE YCTPOHCTBO (19) COmepKUT ABYXCIORHBIN
BBICTYII, KOTOPBI 3aTHYT M 3aKaHYHMBACTCs y YKa3aHHOH BBIXOMHOU KieMMsbl (15). Kpome Toro, ykazanHoe BTO-
poe KOHTaKTHOEe ycTpoicTBO (19) ocHaleHO MPpYXKUHHBIM MEXaHU3MOM (23), pacrioniokeHHBIM MEXAY COeTuHE-
HHEM yKa3aHHOTO BTOPOT'0 KOHTAKTHOTO ycTpoictsa (19) ¢ ykazaHHBIM BTOpbIM KOHTakToM (18) u coenuneHu-
€M yKa3aHHOTO BTOPOTO KOHTaKkTHOro yctpoiictBa (19) ¢ BeIxomHOH kiemmoi (15) anst oGecrieuennst craOmiIb-
HOCTH M COXpaHEHMs TOYHOCTH coeIuHeHHs. [lo CyInecTBy yka3zaHHOE BTOpOE KOHTAaKTHOE ycTpoiicTBo (19)
BBITIOJTHEHO C BO3MOXXHOCTBIO BBIPaBHMBAHHs YKa3aHHOTO BTOpOro KoHTakTa (18) 3a cueTr coequHEeHHs C yKa-
3aHHBIM BTOPBIM KOHTAaKTHBIM YCTpOHCTBOM (19).

O6parnmces k ¢ur. 8a u 8b, Ha Purypax mokasaHo BTOpoe KOHTAKTHOE ycTpoicTBo (19) B mpyrom mpen-
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MOYTHTEIILHOM BapUaHTE OCYIICCTBICHUS, UMCIOIICE OTHOCIONHBIN BBICTYII, KOTOPBIN 3arHYT U 3aKaHYHBACTCS
Y BBIXOJIHOTO KJIeMMHHKa (15).

B mpeamouTHTeIbHOM BapuaHTE OCYIIECTBICHUS HACTOSINEro M300peTeHHs yKa3aHHOE BTOPOE KOHTAaKT-
HOE YyCTpOUCTBO (19) comepKUT MEXaHu3M I BMEIICHUS U 3a)KUMaHHsl yKa3aHHOTO BTOpOro koHTakTa (18) Ha
OJTHOM KOHIIe YKa3aHHOT'O BTOPOT'O KOHTaKTHOTO ycTpoicTBa (19) 1 Ha qpyroM KOHIE YKa3aHHOTO BTOPOTO KOH-
TaKTHOTO ycTpoiicTBa (19), mpu 3TOM yka3aHHOE BTOpPO€ KOHTAKTHOE yCTPOUCTBO (19) comepKuT OTHOCTORHBIN
BBICTYII, KOTOPBIN 3aru0aeTcs W 3aKaHIMBACTCS Y YKa3aHHOHN BBIXOJHOU KieMMbI (15). KpoMe Toro, ykasanHoe
BTOpOE€ KOHTAKTHOE YCTPOHCTBO (19) OCHAIEHO MPYXUHHBIM MEXaHU3MOM (23), pacroyioKeHHBIM MEXIY CO-
CAMHCHNEM YKa3aHHOTO BTOPOTO KOHTAKTHOTO ycTpoiicTBa (19) ¢ yka3aHHBIM BTOPEIM KOHTakTOM (18) 1 coemu-
HEHUEM YKa3aHHOTO BTOPOTO KOHTAaKTHOTo ycrpoiicTBa (19) ¢ BbIxoaHoi xiremmoit (15) nist obecrieueHus cra-
OWJIBHOCTH Y COXPAHCHUS TOYHOCTHU coenHeHMs. [10 CyIecTBy yKa3aHHOE BTOPOE KOHTAKTHOE YCTPOUcTBO (19)
BBIMOJTHEHO C BO3MOXKHOCTBIO BBIPABHHMBAaHUS YKAa3aHHOTO BTOPOro KoHTakTa (18) 3a cuer coequHEHHUs ¢ ykKa-
3aHHBIM BTOPBIM KOHTaKTHBIM YCTpoUcTBOM (19).

CrnemyeT OTMETHTh, YTO YKa3aHHOE BTOPOE KOHTAKTHOE YCTPOWUCTBO (19) B omrcaHHOM BapuaHTE OCYIIE-
CTBJICHUS BBITIOJTHEHO C BO3MOXKHOCTBIO pa3MEIICHUs Pa3IMIHBIX YYAaCTKOB C MHOTOYTOJBHHBIM ITOTIEPEYHBIM
CeYeHNEM, NMEIOTNX JIN00 MPAMOYTONBHBIH, THOO MECTHYTOIBHBIN YIaCTOK TOBEPXHOCTH.

O6parumces k ¢ur. 9a, 9b u 9¢, Ha Gpurypax mokaszaH BEIXOAHON KIEMMHHK COTIIACHO HACTOAIIEMY H300pe-
tenuto. Ha ¢ur. 9a mokazaHo, 9To KJIEMMHHUK OCHAINEH pa3pymaeMbiM 6apbepoM (31), KOTOPBI UMEET BCTaBKy
MEXIy KaMepaMH Ui yBEJIHMUeHHs IOMyCTUMOM TOKOBOHM Harpy3ku. Ha ¢ur. 9b mokazaHo, 9To KJIeMMHHUK OC-
HaIlleH pa3pymraeMbiM OapbepoM (31), Ipu 3TOM BCTaBKa MeXIy Kamepamu ynaneHa. Ha ¢wur. 3 mokaszano, 4to
KJICMMHUK OCHAICH MeK(Da3HBIMU H30JIAIMOHHBIMU Oapbepamu (33), KOTOphIE MOTYT HOOABIATh WU YAANSTh.
Taxke Ha puUrypax mokazaHo, YTO IPUCYTCTBYET 3axuM (32) kabels, KOTOPBIH MOKET UMETh BapbHUPYIOIIHECS
pasmepsl 3axkuMa (32) xabes.

B mpeamodtuTensHOM BapuaHTE OCYIICCTBICHUS HACTOSAMICTO W300pETEHHs KICMMHUK SBIISCTCS YHHUBEP-
CAJIEHBIM JUTS BCEX HOMHUHAJBHBIX PEKUMOB paboThl B muama3one ot 0,2 10 630 A, mpu 3TOM KIIEMMHHK MOXET
BMeEIaTh BBIXOIHbIC BHENTHWE KaOelu MATAaHUs TUIONaabio ot 2,5 10 He 6omnee 240 MM 3a cUeT U3MEHEHHUS pa3-
HBIX Pa3MepoB 3KUMOB KaOeJsi U MEIHBIX BCTABOK.

Hacrosimee n3o0peTeHrne MOXeT OBITh PeaTM30BaHO B IPYTMX KOHKPETHBIX (popmax 0e3 OTCTYIUICHHUS OT
€ro OCHOBHBIX XapakTepucTHK. OnrcaHHbIe BapHAHTHl OCYIIECTBIICHHS CIIEAYEeT pacCMaTPHUBATh BO BCEX acIeK-
TaX TOJBKO B KaUECTBE WILTIOCTPATHBHEIX, a HE orpaHnunBaommx. CiegoBaTeabHO, 00beM HACTOSIIETO H300pe-
TEHUsI OTpeAersieTcs npuiaraeMoil popMyioil n3o0peTeHus, a He BBHIMICIIPUBEICHHBIM ONMcaHueM. Bee m3me-
HCHHS, BHOCUMBIC B CMBICT M JIANa30H SKBUBaJCHTHOCTH (POPMYIBI M300pETCHUS, JOKHBI BXOAUTh B 00bEM
(hopmyIIsl H300peTeHNSI.

OOPMVIIA U30BPETEHUA

1. YcTpoHcTBO A yIpaBiICHUS pacupeaelieHHeM TUTaHIsI, CoAepIKamiee:

6ok (11) BBOJA 17151 TTOTYYEHUS MATAHUS OT KOHTaKTa (12) muHEL;

ook (13) ynpaBneHus1, coeAMHEHHBIN ¢ 6J10koM (11) BBOAa, /UIs yIpaBieHUS TUTAHUEM; U

6ok (14) BeIBO/IA [T pacTipeAesieHUs] TUTAHUS Ha HArpy3Ky IMMOCPEICTBOM BBIXOHOM KiIeMMEI (15);

TIPH 9TOM YKa3aHHBINA 0JoK (11) BBOMA COMEPIKUT, IO MEHBIIIEH Mepe, MepBblii KOHTAKT (16), BHITOIHEH-
HBIH C BO3MOXKHOCTBIO COCTUHCHUS C, 0 MCHBIICH Mepe, IePBbIM KOHTAKTHBIM YCTPOHCTBOM (17), MOAKITIOYCH-
HBIM K KOHTakTy (12) mmHbl, a yka3aHHbIH Oyok (14) BBIBOJA COOEPXKUT, IO MEHBIIEH Mepe, BTOPOil KOHTaKT
(18), BBIMONHEHHBIN C BO3MOXKHOCTBIO COEAMHEHUS C, 110 MEHbLIEH Mepe, BTOPbIM KOHTAKTHBIM YCTPOMCTBOM
(19), moAKIIFOYCHHBIM K BBIXOTHOH Kitemme (15);

oTIHMYaromieecs TeM, 4To 610k (11) BBOa COAEPIKUT NPYKUHHBIA MeXaHU3M (22), HOAKIIOUYEHHBIH K KOH-
TakTy (12) muHBI, U yKazaHHOE MEPBOE KOHTAKTHOE YCTPOUCTBO (17) - B KadecTBE CBS3BIBAIOIICH IMEPEMBIUKH
MEXTy KOHTakToM (12) MMHBI M yKa3aHHBIM MEePBBIM KOHTakToM (16), 1 yka3aHHBIH TIepBBId KOHTAKT (16) BMe-
ICH B MPUHUMAIONINKA KOHEIl YKa3aHHOTO TMEePBOT0 KOHTAKTHOTO ycTpoicTBa (17), KOTOPBIA HaXOIUTCS B 3a-
KPBITOM TOJIOKECHHH, TIPU 3TOM NPHHUMAIOIINI KOHEI[ BBIITOJIHEH C BO3MOYKHOCTBIO OTKPBIBAHUS TSI BMEIIICHUS
YKa3aHHOTO IEepBOTO KOHTakTa (12) muHBI MOA BO3AEHCTBHEM CHIIBI PACIIMPECHUS C OJHOBPEMEHHBIM COKaTHEM
MPOTHBOTIOIOXHOTO KOHI[A, MPUKPEIUICHHOTO K KOHTakKTy (12) mIMHBI, 32 CYeT CHIBI MPOTHBOACHUCTBUS, UTO
obecrieynBaeT OKa3aHWe KOHTaKTHOTO JIaBJICHHS HA KOHTAKT (12) MIMHBI Tak, 4TO 0OECIIeYnBacTCsl CaMOBBIPAB-
HUBaHME YKa3aHHOT'O MEPBOTo KOHTAKTa (16) ¢ yka3aHHBIM MEPBBIM KOHTAaKTHBIM YCTpoicTBOM (17),

6710k (14) BBIBOJIA CONEPIKUT YKAa3aHHOE BTOPOE KOHTAKTHOE YCTPOHCTBO (19) ¢ MPYyKMHHBIM MEXaHH3MOM
(23), pacmonokeHHBIM MEXAY COEIUHEHHEM YKa3aHHOTO BTOPOrO KOHTAKTHOTO ycTpoicTBa (19) ¢ ykazaHHBIM
BTOPbIM KOHTakToM (18) M coequHEeHHEM YyKa3aHHOTO BTOPOTO KOHTAKTHOTO ycTpoicTBa (19) ¢ BBIXOJHOM
kIeMMoit (15), 1 ykazaHHOE BTOPOE KOHTAKTHOE YCTPOUCTBO (19) BBIMOIHEHO ¢ BO3MOXKHOCTHIO BHIPABHUBAHUS
YKa3aHHOTO BTOPOTO KOHTaKTa (18) 3a cueT coemuHeHusI ¢ YKa3aHHBIM BTOPBIM KOHTaKTHBIM yCTpoicTBOM (19),

TIepBbIi KOHTAKT (16) mpeacTaBiseT CO00H COeTMHUTENBHBIA IITHIPh, COACPIKANTHA yIaCTOK ¢ MHOTOYTOJIb-
HBIM TIOTIEPEYHBIM CEUCHHEM, NMEIONHHA MPSMOYTOIGHBINA YIaCTOK MOBEPXHOCTH, MPU 3TOM IMEPBOE KOHTAKTHOE
ycTpoiicTBO (17) BEIMOIHEHO ¢ BO3MOKHOCTBIO BMEIIICHHUS 1 3KUMAaHHsI yKa3aHHOTO MEPBOTO KOHTAKTA,
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TIPY 9TOM ITI€pPBOE KOHTAKTHOE YCTPOUCTBO (17) BEIMOJIHEHO TAKUM 00pa3oM, YTO COJAECPIKUT YaCTh IIOCKOH
MOBEPXHOCTH ISl 3aLleTUICHNS ¢ KOHTaKTOM (12) muHBI 1 IepBBIM KOHTaKTOM (16), 1

IIPH 3TOM IIJIOCKAsl MIOBEPXHOCTh YKa3aHHOTO TIEPBOTO KOHTAKTHOTO yctpoiictBa (17) Ha xoHTakTe (12)
IIMHBI OOJIBIIIE TUIOCKOM MOBEPXHOCTH yKa3aHHOTO KOHTakTa (16) Iy mpenoTBpaIieHus MpruBapuBaHus KOHTaK-
TOB Ha KOHTaKTe (12) MUHBI BO BPeMsI SJIEKTPHUECKOTO KOPOTKOTO 3aMbIKaHHUSI.

2. YCTpOWCTBO AJIS yIPABICHUS paclpeesICHHeM IMUTaHH T10 1. 1, OTInJaroneecs TeM, 9T0 YKa3aHHOE, 10
MEHBIIIeH Mepe, TIepBOe KOHTAKTHOE YCTPOHCTBO (17) M yka3aHHOE, II0 MEHBIIIEH Mepe, BTOPOEe KOHTAKTHOE yCT-
poiicTBo (19) BBITIOTHEHBI C BO3MOKHOCTBIO MPEAOTBPAIIECHUS OTTATKWBAHUS KOHTAKTA.

3. YcrpoicTBO 1S ynpaBieHHs pachpeaeieHHeM MUTaHuS 1o 1.1, oTindaromeecs TeM, YTO yKa3aHHOE
MepBOE KOHTAKTHOE YCTPOHCTBO (17) BHINOIHEHO ¢ BO3MOXKHOCTBIO NIPEIOTBPAIICHHS TPUBAPUBAHUS KOHTAKTOB
Ha KoHTaKTe (12) muHbI.

4. YCTpo#CTBO AJIsl YIPaBICHUS paclpeleJeHUeM MUTaHus 1o 1.1, oTinyaromieecs TeM, 4TO yKa3aHHbIH
nepBblii KOHTaKT (16) ¥ yka3aHHBIH BTOpO# KOHTAKT (18) mpeacraBisioT co00i COeMHUTENBHBIC IITHIPH.

5. YcTpoicTBO ISt yIpaBieHUs paclpeelieHHeM MUTaHus 1Mo 1.4, OTJIMYAIoNIeecs] TeM, UYTO yKa3aHHbIC
COCIMHUTENFHBIC IITHIPH UMEIOT YYaCTOK C MHOTOYTOJIEHBIM MOTIEPEUHBIM CEYCHUEM.

6. YCTpo#cTBO ISl YIIpaBIeHHUS paclpeie]IeHneM MUTaHUS MO II.1, oTiMgaronieecs TeM, 4TO yKa3aHHOE
MepBOE KOHTAKTHOE YCTPOHCTBO (17) COmEp UT MEXaHU3M JJIsi BMEIICHHS W 3KUMaHus KoHTakTa (12) mIuHb!
Ha OJHOM KOHIIE YKa3aHHOTO IMEPBOTO KOHTAKTHOTO ycTpoiictBa (17), a Tarke Ui BMEIIEHHS M 32)KUMAaHUS
YKa3aHHOTO TIepBOro KoHTakTa (16) Ha APyrom KOHIIE yKa3aHHOTO MEPBOTO KOHTAKTHOTO ycTpoiicTa (17).

7. YCTpO#CTBO ISl YIIpaBICHHUS paclpeieleHHeM MUTaHUS MO II.1, oTiMdaronieecs TeM, 4TO yKa3aHHOE
BTOpOE KOHTaKTHOE ycTpOHCTBO (19) comepHUT MEeXaHU3M Ul BMELICHUS M 3a)KMMaHUsl YKa3aHHOTO BTOPOTO
KoHTakTa (18) Ha 0JTHOM KOHIIE YKa3aHHOT'0 BTOPOT'O KOHTAKTHOTO ycTpoiicTa (19).

8. YerpolicTBo [uIs ynpaBiieHHs paclpeesieHneM MTUTaHus 10 1.7, OTIHYaloIeecs TeM, YTO Ipyroi KOHell
YKa3aHHOTO BTOPOTO KOHTAKTHOTO yCTpoHCTBa (19) comepKUT OAHOCIOUHBIN BBICTYI, KOTOPBII 3arHYT U 3aKaH-
YUBAETCS Y YKa3aHHOW BBIXOJHOM KieMMBI (15).

9. YCTpoHcCTBO TSl YIIPaBIICHUS pactpeAesieHueM TUTaHuS 110 1.7, OTIMYAIOIIEecs TeM, YTO IPYroi KOHEeI]
YKa3aHHOTO BTOPOTO KOHTAaKTHOTO ycTporcTa (19) comepXuT ABYXCIOWHBIA BBICTYII, KOTOPBIN 3aTrHYT W 3aKaH-
YUBAETCS Y BBIXOAHOM KiieMMBI (15).

10. YerpoiicTBo I yrpaBlieHHs paclpeleieHHeM MUTaHus 10 1.1, OTINYalomeecss TeM, 9TO yKa3aHHOE
TIEpPBOE KOHTAKTHOE YCTPOHCTBO (17) M ykazaHHOE BTOpPOE KOHTAKTHOE YCTPOHCTBO (19) comeprkaT mpyKUHHBIH
MEXaHU3M.
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