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(57) Crnocob6 mnoydeHHs: METAHONBLHOTO NPOJYKTA, BKIIOYAOMMI cTajuu: a) obecrieyeHHe TMepBOro

TEXHOJIOTHYECKOTO TIOTOKA, COCTOSIIET0 B OCHOBHOM M3 JWOKCHIa ymiepoaa; b) obecredeHue
BTOPOrO TEXHOJOTHYECKOTO MOTOKA, COCTOSIIEr0 M3 BOJOPO/A, IyTeM 3JIEKTPOJIH3a BOJbI B YCTAHOBKE
3JIEKTPOJIN3a; C) CMEIIHMBAHUE TIEPBOTO X BTOPOTO TEXHOJIOTHYECKHUX TTOTOKOB B KOJIMYECTBE, IOCTATOYHOM
JUISl TIOJIyY€HHsI CHHTE3-ra3a JijIsl MeTaHoJIa, ¢ MOJIbHBIM cooTHoleHueM H, u CO,, HaXOASIIMMCSI MEKITY
2,5 u 3,5; d) karanuruueckoe MpeBpallCHUEe CHHTE3-ra3a Uil METAHOJIA B HEOYUIICHHBIM METaHOJ
MO0 MCHBIICH MEpe B OJHOM PEaKTOPE MONYUCHHs METAHOJA; €) OYMCTKA HECOYHMIICHHOTO METaHOoJa B
MEePEroHHOM YCTaHOBKE; M PEKyIepalsi OTXO/IIEro Teria, 00pa3yIoIierocs B yCTaHOBKE JIEKTPOJIH3a
Ha craguu (b), myTeM mepemayd 3TOrO OTXOJSIIETO TeIlia HUPKYJIUPYIOIEH TEeIIoHeCyel cpee
MyTEM HEMPSIMOT0 TEIUIOOOMEHA C OTXOJSIIUM TEIUIOM W IyTeM HEMPSMOr0o TEIUIOOOMEHa Harperou
TEIJIOHECYIeH Cpebl C MapoM, MCIOJIb3YEeMbIM JUIS IIEPErOHKHM HEOYHIIEHHOTO METaHONa, NpUYeM
HArpeTyIo TEIUIOHECYIIYI0 CpPely IOABEPraioT CHKATHUIO BBINIE MO MOTOKY OTHOCHUTEIHHO HEMpPSMOro
TEII000MEHA C TIapOM.
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Hacrosiee n3o0pereHue HampaBlicHO Ha MOJNyYCHUE METAHOJA U3 CHHTE3-Ta3a, COCTOSIIETO U3 THOKCHAA
yriaepoja u Bojiopoja. bonee KOHKpeTHO, M300peTEHHE UCTIONB3YET IEKTPOIU3 BOBI IS TIOIYYCHHUS BOJOPOIA
U PEeKyIepupyeMbIil JUOKCHIT YTIepoaa, HallpuMep M3 OTXOISIIETO WIIM JHIMOBOTO Ta3a, B KaTATUTHIECKOM I10-
Jy9eHUU METaHOJa B COOTBETCTBHH C PEaKIHen

CO; + 3H; — CHzOH + H.O

Bomopoxn npu npoussoactee MeOH 00OBIYHO MPENOCTABISETCS B CHHTE3-Ta3e, MOJYYCHHOM MPHU MapoOBOM
pudopmunre. Bomopo Takke MOXKHO MOYYUTh IYTEM JICKTPOJIA3a BOJBI, M 3TOT MOJYYCHHBIN BOJOPOJ CMe-
NIMBAIOT C YTICPOTHBIM HCXOIHBIM CHIPHEM JUTS MOJTYYCHHUS METaHOJA HaJl KaTAIN3aTOPOM CHHTE3a.

Jlns mpowsBOACTBa BOAOPOAA MYTEM JIICKTPOJIM3a TpeOyeTcs OOJNBIIOE KOJNUYECTBO IICKTPUYECTBA, U
YacTh ATOTO JJIEKTPHUCCTBA TEPSETCS B BHUIE OTXOJSIIETO TEIUIa MO MPHUYHMHE, CBSI3aHHOHN ¢ 3 QEKTHBHOCTHIO.
DTO TEIIO OOBIYHO OTBOJUTCS C MOMOIIBIO OXJIAXKIAoMmEeH cpeabl U TepsieTcsa. UToObl MOBBICHTE O0IIYIO d¢-
(heKTUBHOCTh yCTAaHOBKH, HAa KOTOPOH HCIIONB3YETCS DJIEKTPOJIN3, HEOOXOIUMO HCIOIB30BATh 3TO OTXOISAIIEe
TEIIO.

[Ipobnema mpy HCIIONB30BAHUN OTXOMAIIETO TEIIa OT HJIEKTPOJIN3a COCTOUT B TOM, YTO 3TO TEIIO PEKY-
MepupyeTcs Mpu OTHOCUTEIRHO HI3KOW TeMIepaType B TEIUIOHECYIEH cpese, U JOIDKHO OBITh YBETHYCHO, YTO-
OBl OBITH TIPUTOIHBIM IS TEIUIONEPEAaYH B TEXHOJIOTHUCCKOW YCTAaHOBKE.

MpsI 00HApYKHUITH, YTO TIPU pa3MEIICHUH TEIUIOBOTO HacOCa ¢ KOMIIPECCOPOM B HArpeBaTEIILHOM KOHTYpE C
MUPKYJIUPYIOMICH TCIUIOHECYIICH CPeoil M HEMpSIMBIMH TEIUIOOOMEHHUKAMH, HU3KOTEMIICPATypHOES TEIUIO B
TEIUIOHECYIICH Cpeie MOXKET OBITh YBEIIMYCHO M TOT/Ia MMPUTOTHO B MPOIIECCe, TAe TpeOyeTcs HU3KOe 3HAUCHHE
TEIUIOTEHI.

B crmocobe cormacHO M300pETCHUIO TEIIOBOM HACOC YCTaHABIUBAIOT B KOHTYpPE C IHPKYIUPYIOIICH Ter-
JIOHECYIIeH Cpemod IS MCIOJB30BAHMS OTXOJAMICTO TEIUIa W3 3JIEKTPOJHM3a BOIBI IIPH HEPETOHKE METAaHOJA,
T7Ie UCTIOJIb3YeTCs map. ITo OyIeT CHIKATh TOTPEOHOCTH B TIPOU3BOAMMOM TIape.

Takum oOpa3oM, maHHOE H300pETEHHE NPEAOCTABISET CHOCOO MONYyYCHHS METAaHOJIHHOTO IPOIYKTa,
BKJIIOUYAIOIUI CTauu:

a) obecrieueHne MepBOTr0 TEXHOJIOTHYECKOTO MTOTOKA, COCTOAIIET0 B OCHOBHOM M3 THOKCHAA YIIIEPOa;

b) obecrieueHre BTOPOrO TEXHOJIOTHYECKOTO MTOTOKA, COCTOSAIIECTO U3 BOAOPOAA, TyTEM 3IICKTPOJIN3a BOIBI
B YCTAaHOBKE DJICKTPOJIN3A;

C) CMCIIIUBAHKE MEPBOTO U BTOPOTO TEXHOJOTHYCCKUX IMOTOKOB B KOJMYECTBE, TOCTATOYHOM JUIS MTOJTyde-
HUSI CHHTE3-Ta3a Il MeTaHoJIa, ¢ MOJIbHBIM cooTHomeHueM H, n CO,, HaxoasmuMes mexay 2,5 u 3,5;

d) karanuTHUECKOE MPEBpaIlCHIE CHHTE3-Ta3a Ui METAHOJIA B HCOUHIIICHHBIA METaHOI IO MEHBIICH Mepe
B OJTHOM PEaKTOPE MOTyYCHHS METAHOJIA;

€) OYHCTKa HEOUHIIICHHOTO METaHOJIa B IEPETOHHON YCTAaHOBKE; M PEKyIEpaIis OTXOAAIIETo TeIuia, oopa-
3YIOMIETOCS B yCTAaHOBKE 3JIEKTpoii3a Ha ctagud (b), myTeM mepenadn 3TOTO OTXOMAIIETO TeIlla MUPKYIHPYIO-
el TeIUIoHeCyIel cpelie MyTeM HETPsIMOTo TEIUIOOOMEHA ¢ OTXOSIIUM TEeIUIOM U ITyTeM HEMpPSIMOTO TETLIO-
oOMeHa HarpeTol TeIUIOHECYIIei Cpenpl ¢ IapoM, MCIIONb3YEeMBIM UL MEPETOHKH HEOYHIIEHHOTO METaHOoIa,
IPUYEeM HAarpeTyio TEIUIOHECYIIYIO Cpexy IMOIBEpraloT CXKATHIO BBIIIE IO IMTOTOKY OTHOCHTEIHHO HETPSIMOTO
TEII000MEeHa ¢ TTapoM.

CyIIECTBCHHBIM OTIHYUTEIHFHBIM ITPU3HAKOM U300PETCHHUSI SBISCTCS HArpeBaTeNIbHBIA KOHTYp, COICpkKa-
IHH MUPKYITUPYIONYI0 TEIUIOHECYIIYIO CPeIy U KOMIPECCOp, TCIIIOOOMEHHHKH M YCTPOHCTBO MTHOBEHHOTO
UCITaPCHUS.

Takum 00pa3zom, obIee TOTPeOICHHE YHEPTHH B TIPOLIECCE CHUKACTCS, TIOCKOIBKY MOIIHOCTh, HEO0XO0 U~
Masi JUIs pabOThI KOMIIPECCOPA, MEHBIIIE, YeM MOIIHOCTE OT MCIIOJB3YEMOT0 TEIIA.

[Noxxopsmie TeIIOHECYIME CPEAbl UMEIOT TEeMITEpaTypy KUICHHS HIDKE, YeM TeMIepaTypa OTXOASIIETO
TeIUIa, TepeIaBacMOro U3 YCTaHOBKH DJICKTPOJIN3a, IPU 3aJaHHOM JaBJICHUU HIDKE IO TIOTOKY OTHOCHUTEIBHO
MT'HOBEHHOTO WCIAPEHHS U BBHIIIE, YeM IOBEPXHOCTh HArpeBa TEIMJIOOOMEHHHKA B YCTAHOBKE IEPETOHKH METa-
HOJIa TIPH JaBJICHHH Ha HaTHETaTeIbHOI CTOPOHE KOMIIpeccopa.

[Ipu ocymecTBeHNH crioco0a COTIACHO M300PETEHUIO TEIUIOHECYIasi Cpesia, B CBOEM ra3000pa3HoM Co-
CTOSIHUH, CKUMAETCS IO/ JaBJICHHEM W IMPKYJIHUPYET depe3 KOHTYp C MOMOIIBI0 Kommpeccopa. Ha cropone
HATHETaHUS KOMIPECCOpa ropsvas ¥ HaXOJAIIAsCs O] JaBICHUEM MPEBpaIleHHAs B MMap TEIUIOHECYIas cpena
OXJIaXIaeTCs B TEIUIOOOMECHHHUKE 33 CYET TEIIOOOMEHA C TapOM, UCIIOJIE3YEMBIM B YCTAaHOBKE MEPETOHKU METa-
HOJIa, ¥ KOHJICHCUPYETCS B XKHUIIKOCTh, HAXOASIIYIOCS MO JaBieHueM. KOHICHCHpOBaHHAS TEIUIOHECYIas cpe-
Jla 3aTeM IOJIBEPracTCss MTHOBEHHOMY MCIIAPCHHIO TIOCPEICTBOM YCTPOUCTBA JJIsl CHUIKCHUS JTABJICHUS, HATIPU-
Mep, pacHIMPHUTEILHOTO KiamaHa. JKuakas TeIuioHecymas cpeia ¢ HU3KUM JaBJIICHUEM 3aTeM MOCTYIaeT B He-
OpSMOM TETIOOOMEHHHK, UCTIAPUTENh, B KOTOPOM HCIIAPCHHAS TEIUIOHECYINask cpe/ia MOTJIonaeT Temio. 3aTeM
9Ta TEIUIOHECYIIas Cpeia BO3BpAIIaeTCs B KOMIIPECCOP U LUK IIOBTOPSIETCSI.

Kpowme nepemaunt OTXOAAIIETO TEIUIAa OT JIEKTPOJIH3a BOAB Ha OYHCTKY HEOUHIIICHHOTO METaHOIa, PyTHE
CTauM crocoda SBIAIOTCS OOIIENPUHATHIMHI U U3BECTHBIMH B JAHHOW OOJIACTH TEXHUKH.

B omHOM BapmaHTe OCYyIIECTBIICHHS M300pETEHHS IIEPETOHHAs YCTaHOBKA BKIIIOYAET JBE WK Oojiee mepe-
TOHHBIE KOJIOHHBI, pab0TaroIIie MOCIeI0BATEIBHO.

B npyrom BapmaHnTe OCYIIECTBICHHS MO MEHBIICH MEpe YacTh BOJBI, TIOABEPTHYTOI AIIEKTPOIN3Y B yCTa-

-1-



040956

HOBKEC 3JICKTPOJIM3a, IIPCACTABIIACT coboit BOAY U3 NEPEroHKH, OTBOAUMYIO U3 YCTAHOBKHU NECPETrOHKU METAHOJIA.

OOPMVIIA U30BPETEHUA

1. Cioco®6 mosrydeHust MeTaHoJa, BKIIIOYAONUH CTaInu:

a) obecrieueHne MepBOro TEXHOJIOTHYECKOTO MOTOKA, COCTOAIIET0 B OCHOBHOM M3 JHOKCHAA YIIIEPOa;

b) obecrieueHne BTOPOTO TEXHOJIOTHYECKOTO MTOTOKA, COCTOSAIIECTO U3 BOAOPOAA, ITyTEM 3IICKTPOJIN3a BOIBI
B YCTAaHOBKE DJICKTPOJIN3A;

C) CMCIIIUBAHKE MEPBOTO W BTOPOTO TEXHOJOTHYCCKUX IMOTOKOB B KOJMYECTBE, TOCTATOYHOM JUIS MTOJTyYe-
HUSI CHHTE3-Ta3a JUisl MeTaHoJIa, ¢ MOJIbHBIM cooTHowmeHueM H, n CO,, HaxoasmuMes mexay 2,5 u 3,5;

d) karanuTHUECKOE MPEBpaIlCHIE CHHTE3-Ta3a I METAHOJIA B HEOUHIIICHHBIA METaHOI IO MEHBIIICH Mepe
B OJTHOM PEAKTOPE MOTyYCHHS METAHOJIA;

€) OYMCTKAa HEOYHUIIIEHHOTO METaHOJa B IEPErOHHON YCTAaHOBKE; U

peKynepanys OTXOAIIETO TEIUIa, 00pa3yIomEerocss B YCTAaHOBKE AJIeKTposn3a Ha ctaguu (b), myTeM mepe-
Ja9{ 3TOTO OTXOJAIIETO TeIlla MUPKYIUPYIONEH TEIUIOHECYIIeH cpelie IMyTeM HelpsMOTro TEIUIo0OMeHa C OT-
XOJSIIIAM TETIOM M ITyTeM HEIMpPSIMOTO TEeII000MeHa HarpeTOH TEIUIOHECYIIeH Cpebl C MapoM, HCIOIb3yEeMbIM
JUTS IEPETOHKH HEOUHIIIEHHOTO METaHOJa, IPUYEeM HarpeTyro TeIUIOHECYITYIO CPEeay MOABEPTaroT CXKATHIO BBIIIE
10 IOTOKY OTHOCHUTEIHFHO HETIPSIMOT0 TEIIO00MEHA C ITapoM.

2. Cnoco0 mo 1.1, rae TeruioHecyInas cpefa IMeeT TEMIIePaTypy KUIICHHUS HHUXKE, YeM TeMIlepaTypa OTXO-
JIIIIETO TEIUIA OT DJICKTPOJIN3a, MPH JABICHHUH, MPEOOIaIaIoIeM MIPH HEMPSIMOM TEIUIOOOMEHE C 3TUM OTXOIs-
MM TEIUIOM, W TEMIEePaTypy KUICHHS BEINIC, YeM TEMIepaTypa MpH HEMpsMOM TEIDIOOOMEHE ¢ MmapoM, Ipu
JTABJICHUH, TIPEOOITaArOIIEM IIPU HENPSMOM TETLIOOOMEHE C ITHM apOM.

3. Cmoco0 1o 1.1 wim 2, T/ie IeperoHHas yCTaHOBKa BKIIFOYACT JIBE HITH 00Jiee MEPErOHHBIX KOJIOHH, pado-
TAIOMIKX MTOCIIEIOBATEIHHO.

4. Cnoco0 1o 1r0060My 0JHOMY U3 TI1.1-3, T/1e 110 MEHBIIeH Mepe 9acTh BOBI, IOJBEPTHYTON AIEKTPOIIH3Y
B YCTaHOBKE AJICKTPOJIN3a, MIPEICTABIAET COO0I BOIY M3 MIEPETOHKH, OTBOANMYIO M3 YCTAaHOBKH IEPETOHKH Me-
TaHOJA.
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