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WzobpeTenue oTHOCUTCA K crtoco0y MOTyYeHHs! XJIOpU/1a HaTPUsl ¥ XJIOPH/JIa KaJIbIIUs ITyTeM pereHepanuu
OTXOJOB, 00pa30BaHHBIX II0 3aBEPIICHHH OcCymiecTBIeHHs crmocoba CombBe. Takum obOpasoMm, mpu
HQJIMYMHU TUIOCKOTO M TIOJAXOMSIIEro IOl HIM COJICHOTO oO3epa BOJNM3M 3aBOAa IO MPOU3BOJACTBY
KaJIBIIUHUPOBAaHHO COJIBI TOCPEICTBOM ITPOM3BOJICTBEHHBIX OacCEHOB, KOTOPbIE HEOOXOIMMO CO3/1aTh B
JAaHHOM TI0JIE WJIH O3€pe (aHATOTWYIHO CIIOCO0yY MOTyYeHHsI TBEPIOH COIM 3a CUET COJIICHBIX 03€p), CIa0bIi
pacTBOp HCHapseTcs A0 OINpeelieHHON KOHICHTpalud, M CHadaia kpuctammmsyercs NaCl, a 3atem
CaCl,, B COOTBETCTBHH C pa3IMuUEM B CTENIEHN PAaCTBOPHUMOCTH, U nocie storo TBepasie CaCl, u NaCl,
HaxoJsIuecs B OacceiiHe, TOCTABISIOT C IMOMOIIBIO CKPEOKOBOI MAIIMHBI Ha YYacTOK JUIS XpaHEHHsI
MPOAYKTa, U IPU 3TOM PEAHM3alMsl MOJTYyYSHHBIX MPOJYKTOB MOTPEOMTENSIM MPEIyCMATPUBACTCS B
TeyeHne oxHoro rona. [locpencTBom gaHHOTO CIOCO0a MPOYKT MOIYYaIOT pa3 B TOA, U €T0 XpaHEHHE U

Ipoaaxa MOryT OBITH pcain30BaHbl B TCUCHUEC roaa.
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O0J1acTh TEXHHYECKOr0 NPUMEeHEHHUS

N3zo6petenne orHocutest k nomydennto CaCl, n NaCl u3 0TX010B eperoHKH, HOIYyYSHHBIX MOCIE MOy~

qeHus kapOoHaTa 1 OnkapOoHaTa HATpHS MOCpeACTBOM crocoba CorbBe.
HN3BecTHBIN YPOBEHb TEXHUKH

OCHOBHBIMH HCXOJHBIMH BemecTBaMu IS criocoba ConbBe SIBISIOTCS COJb, M3BECTh W aHTPAIUT (KaMeH-
HBIH yroip). s maHHOro crmocob6a aMMHaK HCHOJIB3YeTCsl B KadecTBe Karanmzaropa. Hambomee moaxomsammm
m3BecTHIAKOM (96-97 Bec.% CaCO; (xapOoHaTa KaybIus)) SBISIIOTCS BHIBI M3BECTHSIKA, KOTOPHIC SBISIOTCS
TBEPIBIMU U COJEPXKAT HeOONMBbIINE KOJMMYSCTBA JHOKCHIAa KPEMHHUS M MIPUMECEH, M MPH 3TOM 00eCIeunBacTCs
MX MOJXOJSIIIHMH pa3Mep yactun U oopadorka. st momydenuss CaO (oKcua Kajublusi) MyTeM COKHTaHUsS U3BECT-
HsIKa U IONOJHUTENbHOTO obecneueHnst CO, NCIONB3yeTCsl aHTPALUT.

CBIpyIO COJIb BBOJSIT B pEakiMy B BUJE HACHIIICHHOTO M OYHMILEHHOTO COJICBOTO pacTBOpa (paccoiia) u ero,
Kak IPaBHJIo, MOJTYyYaroT U3 KAMEHHOM COJH.

[Tpn nannOM crocoGe mpu 100aBIeHNH B HAachIIIEHHBIH pacTBOp chipoi comn (NH4)HCO; (bukapbonata
aMMOHUS1) 00pa3oBaHHBIN Xopux aMmMoHus pactBopsiercst 1 NaHCO; (OukapOoHaT HAaTpus) OCaXKIACTCs B BHIE
TBepaoro BemiectBa; eciii NaHCO; oTGMIBTpOBaTh, M OTIEINTD, M IPOKAIUTH, TO OH TpeBparniaercs B Na,COs
(xapOoHaT HaTpwsI):

NH,HCO; + NaCl <> NaHCO; + NH4Cl

2NaHCO; + narpeB — Na,COs3 + HO + CO,
Perenepanus aMMuaka To3BOJIMJIA CYIIECTBEHHO YCOBEpIIEHCTBOBATh crmocod CombBe, U crmoco0 MOYKHO
OCYHICCTBJIATH C 60.]'[66 MMpUEMJIEMbIMHU 3aTpaTaMU.
Crioco6 CounbBe OCYIIECTBIIAIOT TOCPEICTBOM HIKEYKa3aHHBIX OCHOBHBIX PEaKIH:
CaCO; — Ca0 + CO,

C+0,—CO;

CaO + H,0 — Ca(OH),

NH; + H,0 — NH,OH

2NH40H + 2CO; — 2NH4HCOs + H,0
NH4HCOj3 + NaCl <> NH,Cl + NaHCO;
2NaHCO; — Na,CO; + H,O + CO,

2NH,C1 + Ca(OH), — 2NH; + CaCl, + 2H,0
PCaKI_II/IH, TIOJTYYCHHAas 110 3aBCPUICHU N CHOCO6a, BBITJTIAANUT CJICAYIOITUM o6pa30M:
CaC03 + 2NaCl — N32CO3 + CaC12

Ha mpaktuke, NH; u CO, normomarotcs B BUje ras3a B HachimeHHOM pactBope NaCl, u mocie 3toro naH-
HBII1 COJIeBOM pacTBOp ¢ aMMuakoM HacemaioT CO, U no 3aBepiueHny peakiuid kpuctamisl NaHCO;, o6paso-
BaHHbBIE B (popme cycnenszuu B pactBope NH4Cl, GUIbTpyIOT, M OTACISAIOT, ¥ IPOMBIBAIOT U MPOKAIHUBAIOT JaH-
Hele kpuctamsl NaHCO;, n noxydator npoaykTt Na,CO;. @unsrpar NH4Cl BBOAAT B peakunio ¢ U3BECTKOBBIM
MOJIOKOM W BOZSIHBIM HapOM B JUCTIIIISATOpPE U PETCHEpalii aMMHaKa, a pereHepUpOBaHHBIN aMMHaK CHOBa
TIOTJIONIAETCS B CBEJKEM COJIEBOM PacTBOpPE, KOTOPHIN HE3aI0JTO 10 ATOTO OBLI BBENICH B CUCTEMY.

Kak m3BecTHO W3 ypOBHS TeXHHUKH, IpH criocode CoibBe 00pa3ylOTCs OTXOMBI IIEPETOHKH, COICpIKAIIUe
CaCl, u NaCl, perereparusi KOTOPBIX UMEET BRXKHOE 3HAUCHHE KaK I YIYJIIeHUs SKOHOMHUIECKOH 3P PeKTHB-
HOCTH YKa3aHHOTO CII0C00a, TaK W I CHIDKEHHUS ymiepOa okpyxaromeii cpene. 3 muTepaTypHBIX HCTOYHHKOB
M3BECTCH CIIOCO0 pEereHepanuy ATUX OTXOAOB, IPH KOTOPOM HX (QMIBTPYIOT U MOCIIE 3TOTO PACTBOP BBIIApHBa-
FOT B MHOTOCTYTICHYATBIX HCHapUTeNsaX (3-5 cTymeHei) 1 ero KOHICHTPAlUs YBEINIUBACTCS, U CHaYajIa 0Cax-
nmaroT NaCl, a 3atem ocaxnaroT CaCl,, 1 IeHTpU(YTUPYIOT, ¥ BBICYITHUBAIOT, a 3aTEM IMOCTABJISIOT HAa PHIHOK. B
cllydae 3TOro crocoda IpH HUCTI0JIb30BaHUH CIENHAILHOTO MaTepHana Ha OCHOBE JIETHPOBAHHOW HEpIKaBEIOIIEH
CTaJli WHBECTHUIIUOHHBIC PACXOJBI U SHEPrONOTPEONICHHUE SBISIOTCA OYCHH BHICOKHMHU B CBS3H C HUCIAPCHHEM
SKUAKOCTH MTPU HU3KOM KOHLEHTpaLUu. B CBS3H ¢ 3TUM CTOMMOCTb MPOAYKTA SIBISETCS OUE€Hb BBICOKOM.

Brum npeAnpHHATHI TOTIBITKY, HATIPAaBJICHHBIE HA CO3aHKE CIIOCOOOB PereHEepay TAKUX OTXOZOB C IpH-
emiieMbIMU 3aTparamu. B marenTHOM moxymenTe CN 105503570 packpsIT crioco0 MoydeHus cTeapara KalbIus
C WCIIONB30BAHMEM JKHUIKUX OTXOIOB, NMPEICTABISMIONIMX CO00If aMMHadHO-IIETIOYHON PacTBOp, COACpIKaIIui
xyopun Kanbiys. B 3asBke Ha mateHT ABctpaymu AU 2013234427 Al packphIT crioco0 perMKIMATa TOOOYIHBIX
MIPOYKTOB, 0OPa3yIOIIHUXCS B XOJ€ OCYIIeCcTBIeHUs criocoba Mepcbepra u crioco6a ConbBe, B HHTETPUPOBAH-
HOM TIpOIIECCE MOJTYYCHUS KAIBITMHUPOBAHHON COMBI U Cysb(haTa aMMOHUS IIPH MCIIOJIF30BAaHUH COJIEBOTO pac-
TBOpa, aMMuaka u CO, B Ka4eCTBE MCXOJHBIX BEIICCTB.

B marentHoM mokymente CN 104709933 ommceiBacTcs cOCO0 MONYyYCHHS XJIOPHIA KAIBIHS BBICOKOW
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YUCTOTHI C UCIOJIb30BAHHEM JKUJKHUX OTXOJOB, MPEICTABISIONIMX COO0M aMMHUAauYHBIH PACTBOP, COICPIKALIMIA
XJIOPU KaIbIsl M XJIOPUI HATPHS, MOCPEICTBOM BBITAPHBAHUSA U KOHIICHTpUpoBaHMs. K HemocTaTkaMm 3TOro
crioco0a ciexyeT OTHECTH BBICOKHE 3aTPAThl, TPYJOEMKOCTb U MaTePHATIOEMKOCTb.

Bcnenctue 3T0r0, B CBA3M CO BCEMH BBIIICYKa3aHHBIME IIpoOIeMaMu, CBI3aHHASI 00IAaCTh TEXHUIECKOTO
MpUMEHEHUs TpeOyeT YCOBEPIICHCTBOBAHMS, M HIDKE MPUBOIATCS MOAPOOHBIE CBEICHHUS O HACTOSIIEM H300pe-
TEHHH, KOTOPOE OTHOCHUTCS K MOIYYCHHIO XJIOPHIa KaIbIUI B KUAKOW M TBEpAOH (opme, w/mim Xjopuaa Ha-
TPHSA, /WM CMEIIAaHHBIX COJIEBBIX MPOIYKTOB M3 OTXOJOB MEPErOHKH, 00Pa3yIOMUXCs MPH TMOIydeHUHN Kap0o-
HaTa HaTpHs ¥ OukapOoHaTa HaTpHs MocpencTBoM crocoba CobBe.

Kpartkoe onucanue n300peTeHus

Hacrosimee m3obperenne ornocurcest k nonydenuro CaCl, n NaCl u3 0TX010B NMEperoHky, MOITy4EHHBIX
nocje ModydYeHus KapOoHaTa U OukapOOHaTa HATpUsA MOCPEICTBOM crocoba ColbBe, Ui 00eCIIeYCHUsT HOBBIX
MPEUMYIIECTB B CBSI3aHHOM 00J1ACTH TEXHHYECKOTO TIPUMCHEHUSI.

OCHOBHO# IIeNTBI0 HACTOSAIIETO M300peTeHus sBisgercs nonydeHue NaCl (xiopuaa HaTpus) W3 OTXOOB
MIEpETOHKH B COOTBETCTBHUHM cO criocobom Corbae.

OCHOBHOM TIeJIbI0 HacTOsIIeTro n300peTeHus sBisieTcs: nomydenue CaCl, (Xmopuma Kalblys) U3 OTXOI0B
TIEPETOHKHU B COOTBETCTBHH €O criocobom ColbBe.

OCHOBHOM IIETIBIO HACTOSINETO M300PETEHNUS ABISETCS CHIDKCHHE yIepOa OKpy’KaloIlel cpesie ImyTeM pe-
TeHepalny OTXOI0B IIEPETOHKH B COOTBETCTBHH CO criocoboM CoibBe.

Jpyroii menpio HACTOSIIETO H300PETEHHS SBIISETCS 00ECIIEYCHNE PEeaTH3alii CIIOCOOOB pereHepaIiy OT-
XOJIOB C TIPHEMJIEMBIMH 3aTPaTaMH.

Jlpyroii 11epi0 HaCTOSIIETO N300peTeHHs SIBISIETCSl 00eCIeYeHNEe peaTi3aliy Clioco00B pereHepaluy oT-
X0JI0B ¢ OoJice BEICOKMMU 3HAUCHUSIMHU 3P PCKTHBHOCTH.

Hacrosiee n3o0peTeHre OTHOCHTCS K CHOCOOY MONyYeHHs XJIOPUAA HATPUSA U XJOPHIA KANbIUSI IMyTeM
pereHeparyy 0TX0A0B, 00pa3yIoLIMXCs Mmocie ocymecTrieHus crocoba ConbBe. TakuM 00pazoM, MpU HATHIHN
TUTOCKOTO ¥ TIOAXOISIIETO MMOJIS WM COJICHOTO 03epa BOJIM3H 3aBOJA IO TPOU3BOJICTBY KaJBIIMHUPOBAHHOM CO-
IIBI, TIOCPEICTBOM TPOM3BOJCTBEHHBIX 0acceifHOB, KOTOpBIE HEOOXOAMMO CO34aTh B JAHHOM IOJE WIIM 03epe
(aHAIOTHYHO CITOCO0Y TOMYUEHUS TBEPIOM COJM 3a CUET COJICHBIX 03ep), CIaldbIil pacTBOp HCMapseTCs 10 OIpe-
JIEIICHHON KOHIIEHTpaIuu, U cHadana kpuctamumsyercs NaCl, a 3atem CaCl,, B COOTBETCTBHU C pa3jindueM B
CTETICHW PacTBOPUMOCTH, u Tociie 3toro TBepabie CaCl, n NaCl, Haxoasmuecs B 6acceifHe, JOCTaBISIIOT € TIO-
MOIITBI0 CKPEeOKOBOM MAaIIMHBI HA YYACTOK IS XpaHEHUS MPOIYKTA.

B mpeanournTennsHOM BapHaHTE HACTOSIIETO M300PETEHHS U pean3alii cIiocoba pereHeparun ycra-
HABJIMBAIOT 110 MEHBIIICH Mepe YeThIpe MPOU3BOJICTBEHHBIX OacceiiHa.

B mpeamodtuTensHOM BapuaHTE HACTOSAIMICTO M300pPETECHUs YKa3aHHBIC MPOWU3BOJICTBEHHEBIC OacCeHHBI Xa-
pakTepusyroTcsi IMpUHOH 8-10 M M BBICOTOH 1-2 M, M TPYHT pa3MeIIaloT Ha OCHOBaHWH B KauecTBe Oapbepa.
Taxum 06pa3om, mporece eCTECTBEHHOTO HCIapeHNs OCYIIECTBISIETCS C BEICOKOH 3(h()EeKTHBHOCTHIO.

Kpartkoe onucanne rpadpuyecknx MaTepuajion

Ha yeptexe npenacraBieHo cxeMaTHIECKOe N300paskeHre CIOCO00B.

CchUTO9YHBIE HOMEpa:

1 - y9acToK U1 XpaHEHHUS TBEPABIX OTXO/I0B;

10 - 1-bIif OTCTOHHUK;

11 - 1-p1if Hacoc;

12 - 1-p1ii GuIBTp;

13 - 2-oii Hacoc;

20 - KOJIOHHA HEUTpaTU3aluu;

21 - 3-mif Hacoc;

30 - 2-0#f OTCTOWHUK;

31 - 4-p1i1 HaCOC;

32 - 5-p1# HacoC;

33 - 2-oti GpunbTp;

34 - 6-0ii Hacoc;

40 - 6acceiin Ne 1;

41 - 7-oii Hacoc;

42 - 8-oii Hacoc;

43 - 9-p1if Hacoc;

50 - Gacceitd Ne 2;

60 - 6acceita Ne 3;

61 - 10-w1i1 HacoC;

70 - 6acceitn Ne 4;

80 - ygacTok JuIst XpaHEeHHUs] KOHEYHOTO NPOyKTa, peacTasistoniero coooi NaCl;

90 - ygacToK IiJIsl XpaHCHHsI KOHEYHOTO IPOIyKTa, mpeacTasisttoniero cobdoit CaCl,.

IMoapo6Hoe onucanne N300peTeHnst
B manHOM mOIpoOHOM ONHCAaHUHM OOBEKT OTHOCHTCS K HMOJYYCHHUIO XJIOPHIA HATPHUS M XJIOpHUAa KaJIbIHs
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MyTEM pereHepanuy 0TX0I0B MEPETOHKH MoCiIe OCyIIecTBiIeHus criocoda Combae.

Ha 3aBozgax 1mo npon3BOJCTBY KaJIBIIMHUPOBAHHOI CO/bI OOJIBIIEH YacThIO TBEPJOTO BEIIECTBA B OTXOAAX
0T aMMHAYHOTO Ceraparopa sBIseTcs XJIopua. JlaHHOe yCcIoBHEe OATBEPKAAET TOT (aKT, YTO XIOPHL, KOTOPBIH
HE HCIOJIB3YETCs B MPOIECcCe U MPUCYTCTBYET B OTXO/AAX, MOCTYIIACT U3 MIPUMEHIEMOI COITH.

XJopuz KalbIis B pacTBOPE MEPEXOANT B TPYHT M 3arps3HACT UCTOYHHUKH BOABL. CBOOOIHAS WM3BECTh H
XJIOPH]T KaJIbIIHs, TIEPEHOCUMBIE B XKHUIKOCTH, YOUBAIOT B peke pri0. [Tomyderne razoodpaznoro Cl umu xiopu-
CTO-BOJOPOIHOM KHCTIOTHI U3 XJIOPH/Ia KAJIBIH, IPUCYTCTBYIOMIETO B OTX0JaX, HE CUUTACTCS IPUMEHUMBIM TIPH
PacCMOTPEHNH CYIIECTBYIONTNX YKOHOMUYECKHX METOJIOB.

[Tpn npumenenun criocobda ConbBe oOpasyeTcsi OONBIION 00BEM KUAKHX OTXOIOB, M IIPU 3TOM JaHHBIE
otxonsl conepxat CaCl,, NaCl n npyrue HepacTBOPHMBIE M pacTBOPHMBIE ITpuMecH. [1o ciokuBmieiics: Tpaau-
IINH, CTOYHAsI BOJA OTBOJUTCSI B MECTHBIC IIUIAMOBBIC KaHAJIBI, TIOCIIE YETO TBEPJBIC BELIECTBA, IPHUCYTCTBYIO-
IIMe B BUJIE CYCIICH3HH, JOBOJISTCS B IIMPOKUX pe3epByapax.

B mpornecce nomydennst o1HOM TOHHBI KapOoHaTa HaTpusi oOpasyercst npumepHo 10 T mia, mpeacTaBisio-
Iero co0oi OTX0pI NeperoHKU. PacTBOp MiIa, comeprkaliii He3HAYMTEIFHOE KOJMYECTBO aMMHUaKa U U3BECTH,
MOCTYTIAeT W3 OCHOBAHUS MTUCTHIUIALIMOHHON KOJIOHHBL. PactBop mia comepkut npumepro 10-12 Bec.% CaCl,,
4-5 Bec.% NaCl. Tak kak B pactBope mia koHnentpanus NaCl u CaCl, aBnsercs HU3KOH, MOTydeHHEe HU3KO-
kouneHTpupoBanHbix NaCl u CaCl, cocobom BeImapuBaHus (mporecc co3faaHus 0ojiee KOHIICHTPHPOBAHHOTO
pacTBopa IIyTeM yIaJeHUs PaCTBOPUTEI), MPEACTABIIOMINM CO00H KIIaCCHYECKHH CIOco0, SBISETCS AOPOTO-
crosimuM. Bcenencteue atoro, Omaromapst mpuMeHEeHHIO criocoba pereHepanuu, moixydeHne NaCl m CaCl, u3
OTXOJIOB OYET MPENCTaBIATh COOOM pelIeHne BaXKHON SKOJIOTHIECKON MPOOIEMEI.

Hacrosimee m300peTeHre OTHOCHTCS K CHOCOOY TOJIyYEHHUs! XJIOpHUIa HATPUSl M XJIOPHIA KaJbLUs ITyTeM
pereHepamyy 0TX0J0B, 00pa30BaHHEIX IOCHE ocymecTBiIeHus crocoba Conbee. Takum 00pa3om, IpH HAJTHMIHN
TUIOCKOTO | TTOJIXOJISIIIETO TIOJISl WIIM COJICHOTO 03€pa BOJIM3M 3aBOZA 110 POU3BOJICTBY KAIBLMHUPOBAHHOM CO-
JIbI, TIOCPE/ICTBOM TPOU3BOJICTBEHHBIX 0acCeHHOB, KOTOphIE HEOOXOIMMO CO3JaTh B JAHHOM IIOJIC WIIM 03epe
(anasIOrMYHO crI0co0y MOJYYEHHS TBEPAOH COIM 3a CYET COJIEHBIX 03€p), CIA0bIi pacTBOp HUCIApseTcs 10 oIpe-
JIETICHHON KOHIIEHTpaIuu, U cHadana kpuctamumsyercs NaCl, a 3atem CaCl,, B COOTBETCTBHU C pa3jindueM B
CTETICHW PacTBOPUMOCTH, u Tociie 3toro TBepabie CaCl, n NaCl, Haxoxsmuecs B 6acceifHe, JOCTaBISIIOT € TIO-
MOIIBI0 CKPeOKOBOH MAIIMHBI Ha Y9AaCTOK JJISI XpaHEHUS MPOAYKTA, M IPU STOM peai3anus IMOIydeHHBIX IIPO-
IYKTOB TOTPEOUTEIAM IpeaycMaTpUBacTCs B TeueHune oxHoro rofa. [TocpenctBoM manHOTO croco0a MpOIyKT
TIOJIY9aroT Pa3 B TOM, M €T0 XpaHEHHE U MIPOIaxka MOTYT OBITh PEaI30BaHBI B TCUCHHE TO1A.

Hacrosmee n300peTeHne BKIIIOYACT JjBa dTara:

a) MOJrOTOBKA OTXOJI0OB M YHCTOH BOJIH,

b) noyuenue xyopuaa KalnbLysl U XJIOPHAa HATPHS U3 YHCTON BOABI B IIPOM3BOJICTBEHHBIX OacceiHax.

Ha srame a) pactBop wmia, MpeacTaBISIOMNI cOOOH OTXOABI MEPETOHKH IIOCTe IOJydYeHUs] KapOoHaTa U
OukapOoHara HaTpust nocpeacTBoM criocoba Conbse, conepxut npumepro 10-12 Bec.% CaCl,, 4-5 Bec.% NaCl
Y TIOMHMO 3TOTO pa3nuyuHble npuMecH. st mosrydenus uncroi Boasl, copepkameid NaCl u CaCly,, u3 pactBopa
WJIa TIPEyCMaTPUBAIOTCS CIEAYIOIINE TAIbI:

1) pa3mereHre pactTBopa mia B 1-om orcroiinuke (10),

i) mepeMeIneHre YUCTOW BOBI, PEICTABIISIONIYI0 COO0H BEpXHIOIO (a3y, MOITYyICHHYIO B 1-OM OTCTOHHU-
Ke, B KoJIoHHY (20) HeHlTpanu3anuu ¢ moMonipio 1-ro Hacoca (11),

iil) mepeHoc wia, MPeACTaBIAIONIET0 CO00H HIDKHIOW (a3y, MOJYIeHHYIO B 1-0M OTCTOWHHWKE, Ha |-bIit
¢umsTp (12) ¢ momomrsio 2-ro Hacoca (13) m mepeMenieHre YMCTOW BOJBI, KOTOpas 00pa3yeTcsl B Pe3yJIbTaTe
OT(MIBTPOBEIBAHUS YIIOMSHYTOTO HJia, B KoJOHHY (20) HelTpamu3aimu,

iv) 00paboTKa YHUCTOH BOJIBI, TIEPEMEIICHHON B KOJIOHHY (20) HeWTpann3aiuu, ¢ OMOLIBI0 ra3000pa3HOTOo
JMOKCHIA yTiiepoJa,

V) nosaya 00pabOTaHHOW Ha MPEABIIYIIEM 3Tale YUCTOH BOJb! ¢ pH, CHI)KEHHBIM JI0 HOPM, COOTBETCT-
BYIOIIIUX YCIIOBUSIM OKPYXKAroIIeH cpelbl, Bo 2-0if oTcToiHuK (30) ¢ momomibsko 3-ro Hacoca (21),

Vi) mepeMenieHue OCTaTOYHOTO Wila, IPEICTaBISIonIero cooboll HIKHIOK a3y, MOIyYeHHYIO BO 2-OM OT-
croitauke (30), Ha 2-0#t pribTp (33) ¢ moMombio 5-ro Hacoca (32),

Vii) IEpEHOC YUCTOM BOJBI, MPEICTABIISAIONICH cO00H BEpXHIOO (a3y, MOTyUYEeHHYIO BO 2-OM OTCTOHHUKE, B
bacceita Ne 1 (40) ¢ momomipio 4-ro Hacoca (31),

viii) MepeHoc YUCTOM BOJBI, KOTOpas oOpa3yercs B pe3ysibTrare OTQUIBTPOBBIBAHUS YIIOMSHYTOTO OCTa-
TOYHOTO HJIa TocpeacTBoM 2-oro ¢ubTpa (33), B 6acceiin Ne 1 (40) ¢ momomipo 6-ro Hacoca (34),

iX) MmepeMeInIeHre Bcero mia, oTGrILTPOBaHHOTO Yepe3 1-bIi 1 2-0if GUIbTpHI, Ha ydacTok (1) ams xpaHe-
HHS TBEPJIBIX OTXO/IOB.

Ha stamne (i) pacTBop mia mpencTaBisieT co0oit cMech, comepxkaiyro npumepHo 10-12 Bec.% CaCl,, 4-5
Bec.% NaCl 1 moMuMo 3TOro pasnuuHble IpuMecH. PacTBop mita, moJrydeHHBIH 110 3aBEPIICHUH OCYIECTBICHHS
crnioco6a CoibBe, TOCTAaBISIIOT HA IPY30BBIX aBTOMOOMIISIX MJIM MHBIX TPAHCIIOPTHBIX CPEACTBAaX Ha Yy4acTOK, Ha
KOTOPOM OCYIIECTBIIAIOT CIIOCO0 pereHepaIyy.

Ha sramne (ii) s pazgeneHust pacTBopa mia Ha (a3l pacTBOp Mila OTCTaMBaioT B 1-oMm orcroiiHuke (10) B
TedyeHue 6-8 4. B BepxHeW yacTu pacTBOpa Wia, pa3feieHHOTo Ha (a3pl, HAaXOMUTCS YHCTasl BOja, KOTOpas Mc-
TIOJIB3YETCS B TIPOIIECCe Ha CIEIYIONINX 3Tanax, a B €ro HIDKHEH YacTH HaXOIUTCS Wi, KOTOPBIN HEJb3s UCIIONb-
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30BaTh MPH MepepadOTKe TBEPIBIX BEIICCTB.

Ha srane () u (v) 3Ha4eHus pH uucroii Boasl B Havaie cocraBiseT npuMmepHo 11-12 no mocryruieHus B
kosoHHy (20) HeiTpanu3aruu. B ciieayromux nporeccax 3HaueHus pH TOJDKHBI COCTABIATH 6-7, YTOOBI YHCTYIO
BOAY MOXHO OBUIO HCIOJB30BaTh. Ha artame (iv), 4ToObl CHU3UTHh 3HAaYeHUS pH YHCTOW BOMBI, YUCTYIO BOIY
MOJIBEPTalOT 00pabOTKe B HaICKAIIMM 00pa3oM 00OpyMOBAaHHONW KOJOHHE B TedeHue 15-20 MHUH ¢ TOMOIIBIO
razoobpaszHoro CO,.

Ha srane (iii), B Havane WI, KOTOPBIH HENB3sl MCIIOJIE30BATh M KOTOPBIM MOJTY4YeH W3 1-0r0 OTCTOMHHKA
(10), mpomyckatot depe3 1-v1it GumbTp (12). BemeactBue aToro odecrnednBacTcs MOTIIOMIEHUE YUCTOW BOJIBI,
KOTOpasi HAXOJHUTCA B €ro pe3epByape. [[OTTOMEHHBI W TOCTABISIFOT C MMOMOIIBIO TPY30BBIX aBTOMOOWIICH Ha
yudacTok (1) 11 xpaHeHus TBEpABIX OTXOAOB.

Ha sTane (vi) npoJomKUTENIFHOCTD paszaenenust Ha ¢a3sl Bo 2-oM otcToitHuke (30), 4ToOBI CBECTH K MH-
HUMYMY COJCpIKaHUE MPHUMeceH, MPUCYTCTBYIONINX B YUCTOM BOJE, 3HaYCHUs pH KOTOpOW CHIKAIOT O HEO0O-
XOJIMMBIX YPOBHEH, JOJKHA COCTAaBIATh 6-8 yacoB. M1 U3 mosydeHHOM YUCTOM BOJBI MOBTOPHO HANPABIISAIOT HA
yudacTok (1) 11 xpaHeHus TBEpABIX OTXOAOB.

Ha srtame (vii) uuctyio Bomy, KOTOpas XapaKTepU3yeTcs TMOJIyYeHHBIM 3HaueHHueM pH Ha HeoOXoauMom
YpOBHE, ¥ KOTOpAast HE COJIEPKUT MIIa, TojaroT B 6acceiin Ne 1 (40) s 2-oit yacTu mporiecca.

2-asl 9acTh HACTOSIIETO M300PETEHHs BKIIOYACT MPOIECCHl Pa3AesIbHOTO MONYyYeHHUS YUCTOIH BOIBI C WMC-
TIOJIF30BAHUEM Pa3INYMsI B CTEIIEHN PACTBOPHMOCTH XJIOPHIAa HATPUS M XJIOPHUAA KANbLUA IIyTeM MPUMEHEHUS
TIpoIecca eCTECTBEHHOTO HeIapeHusl. Takum o0pa3oM, YHCTBIA pacTBOp, B3ATHIA u3 1-ro orcTorinuka (10) u pH
KOTOPOTO CHIIKEH JIO SKOJIOTHIECKIX HOPM, TiepeMeiaroT B 6acceitn Ne 1 (40).

B nenom Haxoautces 4 mpou3BOACTBEHHBIX OacceiiHa. Pa3mepsl 6acceitHa MOYKHO OMPEIEIUTh B 3aBUCUMO-
CTH OT KOJIMYECTBAa OTXOJIOB M 00BeMa MpOM3BOJCTBAa. baprepsl OacceifHa mpeacTaBisitoT coboil Oapeepsl U3
TJIMHHACTOTO TPYHTA, KOTOPBIE MOTYT OBITh M3TOTOBJIEHBI MHPHHOHN 8-10 M 1 BeicoTol 1-2 M. 13 Bapbepos dop-
MUPYIOT TIOKATBIX MOIBE3THOM MyTh B OACCEHHBI, U 110 STHM IYTSIM HPOIYKT JOCTABISIOT HA YYaCTOK JUIS Xpa-
HCHHS KOHEYHOTO IMPOAYKTa C IMOMOIIBIO TPY30BBIX aBTOMOOMICH. B 4 OacceliHax, pacmoloKeHHBIX IPYT 3a
JIPYTOM, >KHIKUE OTXOIBI CHadajla MOJAI0T B MEPBBIA OACCEH M OCYIIECTBIIIIOT €CTECTBEHHOE HcTapenue. Ta-
KHM 00pa3oM, 2-as 9acTh BKIIOYAET CIICAYIONTNE ITAITbI:

X) ITOJIBOJ] YNCTOM BOJBI, TIOTYUSHHON Ha MPEABIAYIUH dTamnax, B 6acceitn Ne 1 (40),

X1) OCaKIeHNE BCEX XJIOPUAOB HATPHUS, IPUCYTCTBYIOMIHNX B KUIKOCTH, B BHJE KPHCTAUIOB HA OCHOBAaHHE
Gacceitna 1o Tex mop, moka koumentpanus CaCl, B )KUIKOCTH HE JOCTHTHET MPUMEPHO 45 Bec.% 3a c4eT mpo-
I1ecca eCTeCTBEHHOTO HenapeHust B 6acceitne Ne 1,

Xil) IPOBEPKa OCAXKACHUS BCEX XJIOPHUIOB HATPHS, a TAKXKE HANPABJICHUEC 00PA3YIOIIUXCS KHUIKAX OTXOIOB
B Oacceita Ne 4 (70) ¢ momomrpio 8-ro Hacoca (42) u 9-ro Hacoca (43),

Xiil) IPOIOIDKEHUE UCTIAPCHHUS TIOCIIC IEPEMEIICHUS BepXHEH KHUIKoCTH, conepxaieit pacteop CaCl,, u3
Oacceitaa Ne 1 (40) B 6acceiir Ne 2 (50) ¢ moMomsio ypoBHs u 7-ro Hacoca (41),

xiv) goctaBka kpucramwioB NaCl, koropsie octamuck B 6acceiine Ne 1 (40), ¢ moMomp0 CKpeOKOBBIX yCT-
POWCTB, M 3a00pHBIX MalIKH, U TPY30BBIX aBTOMOOMIEH Ha ydyacTok (80) s XpaHeHHs KOHEYHOTO NMPOAYKTa,
npencrapJstonero coooi NaCl,

xv) mocie nomydenus kpuctamioB CaCl, 3a cder mpoliecca ucmapeHus pactsopa, coaepxamero CaCl,, no-
craBieHHoro B 6acceiin Ne 2 (50), noctaBka CaCl, ¢ momorsio CKpeOKOBEIX YCTPONCTB, U 3a00PHBIX MAIlluH, U
TPY30BbIX aBTOMOOWIEH Ha ydacTok (90) ams XpaHeHHsI KOHEIHOTO MPOIYKTa,

XVi) TIpOBEpKa KOHIIEHTpaIuu pacTBopa B Oaccerine Ne 4 (70) u HampaBiieHHE pacTBOPOB OTXOJIOB B OTIO-
poxxHeHHBIH O0acceitH Ne 1 (40) mocie ocaxIeHHsI BCETO KOJMYCSCTBA COJM U TOCTHIKECHUS mpuMepHo 45 Bec.%
CaCl,, kak B KOHIIE dTamna (Xi),

xvii) mocraBka pactBopa CaCl,, Haxonsmerocs B 6acceiine 4 (70), B 0acceitn Ne 3 (60) ¢ moMoIIb0 ypoB-
Hi1 (61) n 10-ro Hacoca, a Taxke ncrnapenue pactsopa CaCl, B 6acceitne Ne 3 (60) 1o ocaxkJeHUSI KPUCTAJLUIOB
Caclz,

xviii) nocraBka kpuctamioB CaCl, u NaCl, BeicymeHHbIX B OacceiiHax Ne 3 (60) u Ne 4 (70), Ha y9acTok
(80) anst xpaHEeHUs KOHEYHOT'O TIPOAYKTa, TipeacTassstoniero coboit NaCl, u Ha ygactok (90) s XxpaHeHHUs KO-
HEYHOTO TPOAYKTa, npeacrasistoniero coooir CaCly, 1 mpoaobKeHHE HEMIPEPHIBHOTO OCYIIECTBICHUS TaHHOTO
IIUKITA.

Ha stane (xi) mporiecc ucnapeHusi 9ucToi Boasl B Oacceitne Ne 1 (40) mpomoipkaeTcst 10 TeX IMOp, MoKa
koHneHTpanus CaCl, B BepxHeid 9actu He OyAeT cocTaBisaTh 45 Bec.%.

Ha sTame (xi) mocne ucmapeHusi pactBopa, Haxozsmerocs B 6acceitne Ne 1 (40), B BepxHEH 9acTH HAXO-
mutces xunkuid CaCl, ¢ koHIeHTpanueit 45 Bec.%, a B HWKHEH 4acTH HAXOJUTCS KPUCTAJUIN30BAHHBIN TBEPIbIH
NaCl.

Ha sTame (xii) mociie oCyIIecTBICHUS MPoIiecca UCapeHus: 00pa3oBaHHAs BEPXHSSA KHUIKOCTh OCTACTCS B
Gacceiine Ne 2 (50), xuakue oTxoasl ocratores B Oacceitne Ne 4 (70), xpucramsl TBepaoro NaCl ocrarorcs B
bacceiine Ne 1 (40).

Ha sTame (xvi) yka3aHHBIC KHUIKAC OTXOJBI COJCPKAT XJIOPHU HATPUS U XJIOPUJI KAIBIH, B3AThIC U3 Oac-
ceiina Ne 1 (40). JIns KpUCTATU3AIUN XJIOPHUIOB HATPHS U KATBIIUS, MPUCYTCTBYIOMIMX B XKHUIKHUX OTXOJaX, HX
nepememaioT B 6accerin Ne 4 (70) 11t OCyIecTBIEHUS TEX )Ke CaMbIX TPOIECCOB.
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B ciyyae HeoOxoauMocTu nonydenus xkunkoi cmemannoi comu (CaCl, + NaCl) KOHTpOIHUpPYIOT KOHIICH-
Tpanuio pactBopa B 6acceiine Ne 1 wmu Ne 4, rme HaXOIUTCSI pacTBOP OTXOJAOB, H PACTBOP TIOAAIOT B pe3epByap ¢
MOMOIIBI0 HACOCA U MOCTABISIIOT HA MPOAAXY IMOCIE TOCTHKEHUSI PACTBOPOM HEOOXOAMMOM KOHLEHTpaluu. B
ciIydae HeoOXOIUMOCTH TMosrydeHus TBepaoi cmemrannoi comu (CaCl, + NaCl) pacTBop MOJHOCTBIO BBICYIIIH-
BaroT B Oaccerinax Ne 1 m Ne 4. 3nagenus nponentHoro coaepkanus CaCl, u NaCl B TBep1oM pOAYKTE MOKHO
peryiupoBath 10 HEOOXOJANMOT'0 YPOBHSI MOCPEJCTBOM pexknma bacceiiHa.

DOOPMYVYIJIA N30BPETEHUA

1. Crioco6 perenepariy, o0ecrieunBAIONIUIA MTOJYyYEHUE XJIOPUIa KaJIbLUsI U XJIOPUAa HATPUSI U3 OTXO/I0B
MIEpETOHKH TI0CIIE TIONTydeHusI KapOoHaTa u OnkapOoHaTa HaTpHs HocpencTBoM criocoba CoibBe, MPU KOTOPOM
IPEeTyCMOTPEHBI CIIEAYIOIINE ATAMbI, 00eCIeYNBAIOIINE ECTECTBEHHOE NUCTIApEHHE OTXOJ0B MEPErOHKH C TIOMO-
IIbIO TIO MEHBIIIeH Mepe 4 OacceliHOB, PaCTIONOKEHHBIX APYT 3a APYTOM:

a) TIOATOTOBKA OTXOJOB M YHCTOW BOJBI, ITOJTydaeMbIX ITOCPEICTBOM OCYIIESCTBIICHHS CIEAYIOMINX IIPOIEC-
COB:

1) pa3MeInIeHne pacTBOpa Wia, MPEICTABIAIONMEro co00i yIOMSHYThIE OTXOIBI IEPErOHKH, B 1-0M OTCTOIi-
auke (10),

i) mepeMeIneHre YUCTON BOJIBI, TPEACTABIISIONIEH cCO00M BepXHIOIO (ha3zy, MOTydeHHYIO B 1-M OTCTOMHHKE,
B KOJIOHHY (20) HeiTpanu3zanuu ¢ nomouibio 1-ro Hacoca (11),

iil) TepeHoc WIia, NpelCTaBIAIoNIero co0oii HIkHIOW (a3y, MOJyYeHHYIO B 1-OM OTCTONHMKE, Ha 1-bIi
¢unsTp (12) ¢ momomipio 2-ro Hacoca (13) n mepeMelieHre YUCTON BOJBI, KOTOpasi oOpa3yeTcs B pe3ysbTare
OT(MIBTPOBEIBAHUS YIIOMSHYTOTO HJia, B KOJOHHY (20) HelTpamu3aimu,

iv) 00paboTKa YHUCTOH BOJIBI, TIEPEMEILICHHON B KOJIOHHY (20) HeWTpann3aiuu, ¢ MOMOLIBIO0 ra3000pa3HOTOo
IUOKCHAA yTIepoaa,

v) moraya 0O0paboTaHHOHN Ha MPEIBIAYIIEeM dTare YUCTON BOIBI ¢ pH, CHIKEHHBIM 1O HOPM, COOTBETCT-
BYIOIINX YCIOBHUSM OKpYKaroIIel cpeibl, BO 2-0if oTcToitHUK (30) ¢ momomipio 3-ro Hacoca (21),

Vi) IepeMenIeHne 0CTaTOYHOTO WJIa, PEACTABISIONIETO COO0H HIKHIO (a3y, MOIYICHHYIO BO 2-OM OT-
croitauke (30), Ha 2-0#t pmibTp (33) ¢ moMomibio 5-ro Hacoca (32),

Vii) IEpEHOC YNCTOM BOJBI, MPEICTABIISAIONICH cO00H BEpXHIOIO (a3y, MOTyUYEeHHYIO BO 2-OM OTCTOHHUKE, B
Oacceita Ne 1 (40) ¢ momomrsio 4-ro Hacoca (31),

Vviii) IepeHoc YMCTOH BOJBI, KOTOpas oOpaszyercst B pe3yibTaTe OT(QUIBTPOBBIBAHUS YIOMSHYTOTO OCTa-
TOYHOTO WJIa MocpeacTBOM 2-oro ¢uitsTpa (33), B 6acceiin Ne 1 (40) ¢ momorsto 6-ro Hacoca (34),

iX) mepeMeleHNe BCero uia, oTGuiIbTpoBaHHOTO Yepe3 1-blit u 2-0i GUIbTPHI, HA yuyacTok (1) s xpane-
HUSL TBEPBIX OTXO/IOB,

b) moxyuenne xyiopuaa KaabIus M XJOpUAa HATPUS M3 YHCTOH BOJBI MOCPEACTBOM OCYIIECTBICHUS Clle-
JTYIOIINX TPOIIECCOB:

X) TTOJIBOJ] YUCTOM BOJIBI, TIOJYUYEHHON Ha MPEBITyIINX dTanax, B 6acceiin Ne 1 (40),

X1) oCaKICHNE BCEX XJIOPUAOB HATPHS, IPUCYTCTBYIOMIHNX B KUIKOCTH, B BHJE KPHCTAUIOB HA OCHOBAaHHE
Gacceitna 1o Tex mop, moka koumentpanus CaCl, B )KUIKOCTH HE JOCTHTHET MPUMEPHO 45 Bec.% 3a c4eT mpo-
IIecca eCTeCTBEHHOTO HenapeHust B Oacceiine Ne 1,

Xii) mMpoBepKa OCaXICHUS BCEX XJIOPUIOB HATPHS, a TAK)KE HANPaBIIEHHE 00PA3yIOIIUXCS YKUJIKAX OTXOIOB
B Oacceita Ne 4 (70) ¢ momomrpio 8-ro Hacoca (42) u 9-ro Hacoca (43),

Xiii) MPOIOJDKEHNE UCTIAPEHHS TT0Ciie TIEPEMEIeHNsT BEpXHEH XKHUIKOCTH, coneprkaieit pactsop CaCl,, u3
Oacceitna Ne 1 (40) B 6acceiir Ne 2 (50) ¢ moMomsio ypoBHs u 7-ro Hacoca (41),

xiv) goctaBka kpucramwioB NaCl, koropsie octamuck B 6acceiine Ne 1 (40), ¢ moMomp0 CKpeOKOBBIX yCT-
POWCTB, M 3a00pHBIX MAaIINMH, U TPY30BBIX aBTOMOOMIIEH Ha ydyacTok (80) s XpaHeHHs KOHEYHOTO MPOAYKTa,
npencrasJstonero coooi NaCl,

xv) mocie nonydenus kpucramioB CaCl, 3a cuer mporecca ucnapeHus pactsopa, coaepxamero CaCl,,
nmoctaBieHHOro B OacceitH Ne 2 (50), mocraBka CaCl, ¢ moMoIpio CKpeOKOBBIX YCTPOHCTB, ¥ 3200pHBIX MAIIIHH,
Y TPY30BBIX aBTOMOOMIIEH Ha ydacTok (90) i XpaHEeHUsT KOHETHOTO MPOAYKTa,

XVi) TIpOBEpKa KOHIIEHTpAIUu pacTBopa B Oaccerine Ne 4 (70) u HampaBiieHHE pacTBOPOB OTXOJIOB B OTIO-
poxueHHbIN OacceitH Ne 1 (40) mocie ocakaeHHsT BCETO KOJIMYECTBA CONM M JOCTIDKEHUS mpuMepHo 45 Bec.%
CaCl,, kak B KOHIIE 3Tamna (Xi),

xvii) mocraBka pactBopa CaCl,, Haxomsmerocs B 6acceiine 4 (70), B 0acceitn Ne 3 (60) ¢ moMoIE0 ypoB-
Hi1 (61) n 10-ro Hacoca, a Taxke ncrnapenue pactsopa CaCl, B 6acceitne Ne 3 (60) 1o ocaxaeHUS! KPUCTAJLUIOB
Caclz,

xviii) nqocraBka kpuctamioB CaCl, u NaCl, BeicymeHHbIX B OacceiiHax Ne 3 (60) u Ne 4 (70), Ha y4acTok
(80) mis xpaHeHHs KOHEYHOTO MPOIYKTa, peacTarsromero coboit NaCl, u Ha ygactok (90) miist XpaHEHUsI KO-
HEYHOTO TPOAYKTa, npeacrasistoniero coooir CaCly, 1 mpoaobKeHHe HENIPEPHIBHOTO OCYIIECTBIICHUS TaHHOTO
IIUKITA.

2. Crioco6 pereHepaiiuu 1o 1.1, mpu KOTOpoM yKa3aHHBIE TMPOU3BOACTBEHHbBIE 0AaCCEHHBI UMEIOT MTUPHHY
8-10 M u BBICOTY 1-2 M, ¥ TIpY 3TOM TJIMHUCTBIN TPYHT pa3MeIIaroT Ha OCHOBaHWH B KadecTBe Oapbepa.
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3. Cnocob pereneparyu 1o 1.1, mpu KoTopoM Ha stane (i) Wi pa3aessior Ha ¢asbl B TeueHue 6-8 4 B 1-om
otctoitauke (10).

4. Croco6 pereHepanyu 1o 1.1, mpu KoTopoM Ha 3tare (iv) YUCTYyI0 Boy 00padaThIBAIOT ¢ moMoIsio 40-
45 Bec.% CO,.

5. Cnoco6 perenepanuu 10 1. 1, mpu KOTOpoM Ha dTare (iv) 9ucTyio Boay obpabdarteiBaioT ¢ momoripio CO,
B TeueHne 15-20 mMuH.

6. Crioco0 perenepanuu 1o 1. 1, mpu KoTopoM Ha 3tarte (V) BenuarHa pH gucToii Boabl mocie o0paboTKu B
kosoHHe (20) HeHTpamu3aIu cocTaBiseT 4-7.

7. Cnocob pereHepanuu 1o 1.1, Ipu KOTOPOM Ha 3Tane (Vi) OTXOAbl, NPUCYTCTBYIOIINE B YUCTOW BOJE,
paszensttoT Ha a3kl B TeueHue 6-8 4 Bo 2-om otcroiiHuke (10).

8. Crioco0 perenepanuu 1o 11.1, Mpu KOTOPOM XMMHYECKHH COCTaB YHCTOM BOJBI, IepeMeNIeHHOI B Oac-
ceifH Ne 1 (40), mpenycmatpusaet 4-5 Bec.% NaCl, 10-12 Bec.% CaCl,.

9. Cnoco0 pereHepanuu 1o 1.1, mpu KOTOpoMm Ha 3Tare (Vviii) Bo BpeMms ocaxaeHus NaCl Ha ocHOBaHHH
Gacceiina konuentpamus CaCl, B uncroil Boje B BepxHei yactu Oacceitna cocrasisieT 42-50 Bec.%.
60 0 40
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