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N300peTeHne OTHOCUTCS K OJIOKY KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB U HACAXKUBAHUS Ha OJIOK PSIOBBIX KIIEMM,
UMCIOIIEMY HECKOJIBKO COCIUHCHHBIX IPYT C IPYTOM KOHTPOIBHBIX IITECKEPOB M JBE PACIOIOKCHHBIC ¢ 00eHX
CTOPOH HECKOJBKUX KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB KPEMEeKHBIE YaCTH, KOTOPHIE COSAMHEHBI IPYT C IPYTOM C IIOMO-
MIBIO PYUKH, IPHYEM KaXKIast U3 KPENeKHBIX YacTel MMeeT KOPITyC M BBOJUMBIN Y9aCTOK, KOTOPHIH BBITIOJIHEH C
BO3MOKHOCTBIO BBOJ[d B IIPHEMHBIH Y9acTOK, IPUYEM MPHUEMHBIH Y9acTOK BBITIOJTHEH B KOPIYCE KIEMMBI Kpe-
MIE)KHOW KIIEMMBI OJIOKa PSIOBBIX KIEMM.

Kpome Toro, m3o0pereHre OTHOCHUTCS K OJOKY KOHTPOJIBHBIX KJIEMM, COCTOAIMIEMY M3 OJOKa PSIOBBIX
KJIEMM M HAaCca)XMBAaEeMOTO TIPSIMO Ha OJIOK PSIIOBBIX KIEMM OJIOKa KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB, MIPHUYEM OJIOK pAIO-
BBIX KJIEMM UMEET HECKOJBKUX PACIIOJIOKEHHBIX PYT BO3JIE IPYTa PSIOBBIX KIEMM H ¢ 00€HX CTOPOH HECKOJb-
KHX PSIOBBIX KIEMM IO KPEIEXKHOH KIeMMe, pUYeM OJOK KOHTPOJIBHBIX IITCKEPOB UMEET HECKOJIBKO COCIIH-
HCHHBIX JPYT C IPYrOM KOHTPOJBHBIX MITEKEPOB H ¢ 00CHX CTOPOH HECKOJIBKUX KOHTPOIBHBIX IITCKEPOB COOT-
BETCTBEHHO KPEIE)KHYIO YacTh, MPUYEM 00¢ KPEIIeKHBIC YaCTH COCTUHCHBI APYT C IPYTOM C MOMOIIBIO PYUKH,
MpHYEM KaXkJasi U3 KPENeXKHbIX YacTeld UMeeT KOPIYC U BBOJUMBINA Y4acTOK, KOTOPBIN BBIIOJHEH C BO3MOXHO-
CTBIO BBOJIa B NMPUEMHBIA y4acTOK, MPUYEM MPHUEMHBIH YYacTOK BBIIIOJIHEH B KOPIIyCe KJIEMMBbl KpeneKHON
KJIEMMBI OJIOKA PSAOBBIX KIIEMM.

DJeKTpUUecKue pAAOBbIC KIIEMMBI H3BECTHBI Ha MPOTSHKCHUHN ACCATHIICTHH W HCHOIB3YIOTCS MIJTHOHAMHA
TIPY TIPOBOJHOM MOHTAaXE JIEKTPHUCCKUX YCTAHOBOK M MTPUOOPOB. DTH KIEMMEBI Yallle BCETO 3aleKUBAIOTCS Ha
HECYIIHX IIWHAX, KOTOPBIE, CO CBOEH CTOPOHBI, MOTYT OBITH B OOJIBIIIOM KOJMYECTBE PACHOI0KEHBI B KOMMYTa-
IIMOHHOM TKady. B KoMMyTanmmoHHOW, W3MEPUTEILHON M PETyJIUPOBOYHON TEXHUKE CTAHIAAPTOM SBIISIOTCS
MPOXOJHBIE KJIEMMBI C BO3MOXKHOCTSIMH pa3zbenuHeHns. Ilpn 3ToM peanm3oBaHHAs B MOJOOHBIX TPOXOIHBIX
KJIEMMax 3a CYeT 00pa30BaHHS MECTa Pa3beIUMHEHUS B TOKOBEIYIICH MOJIOCE BO3MOXKHOCTD Pa3heIMHCHHS CO3-
JIaeT YCIOBHUS IJISL TOTO, YTOOBI BBOJUTH B KOPITYC KJIIEMMBI PSTIOBOH KIEMMBI Pa3JIMYHBIC MITEKEPHI C pa3iIHy-
HBIMH (DYHKIHSAMH, KOTOPBIC TOTNa KOHTAKTHPYIOT B MECTE Pa3beIUHCHHUS C TOKOBEAYIIMMH moyiocamMu. [lpu
9TOM B KaueCTBE IITEKEPOB HApsAY C NPOCTHIMU Pa3beAUHUTEILHBIMU IITEKEPAMH WM MPOXOJHBIMUA COEAUHHU-
TEJSIMH MOTYT NPUMEHSTHCS, MPEXKAE BCETO, TAKXKE KOHTPOJIbHBIE MJIM TECTOBBIE IITEKEPBI, KOTOPHIE MOTYT
UMETh CIeNHaTbHbIE KOHCTPYKTUBHBIC 3JIEMEHTHI U 0T BO3MOXKHOCTH NPOBEPKH HAIJICKAMIETO (HYHKIIMOHH-
POBaHHUA MOJKIIOUEHHON K 3TOU PSAAOBOM KIEMME JIEKTPUUECKOM 1IeTH.

DJeKTpUUECKUe PSAIOBBIE KIEMMBI, KOTOPBIEC BBHITIOTHEHBI, KaK IPaBUIIO, B BHE IUCKA, YaCTO CTBHIKYIOTCA
BMECTE C HECKOJIBKMMH JPYTHMH IEKTPUICCKUMHU PAJOBEIMH KJIEMMaMHU B OJOK PSIOBBIX KJIEMM M 3aIlENIKH-
BAIOTCS Ha HECYIIEH MWHE WM MOHTHPYIOTCS Ha Y9acTKE CTEHKH, HalPpHMEp, KOMMYTallMOHHOTO mkaga. CooT-
BETCTBEHHO TAK)K€ OT/IEJbHBIC KOHTPOJIFHBIE MITEKEPHI, ITMPHUHA KOTOPHIX, KaK MPaBIIIO, COOTBETCTBYET IIHUPH-
HE PSIOBBIX KJIEMM, COCIUHSIIOTCS B OJIOK KOHTPOJBHBIX MITEKEPOB H BMECTE HACAKUBAIOTCS HA COMPSKEHHBIN
OJIOK PSAIOBBIX KIeMM. [Ipu 3TOM cyIecTByeT TpeOOBaHUE O TOM, YTOOBI KOJIMYECTBO COCTUHECHHBIX IPYT C APY-
TOM PSOBBIX KJIEMM, a TAaKXKe KOJIUYECTBO CBEICHHBIX NPYT C IPYroM B OJIOK KOHTPOJIEHBIX IITCKEPOB KOH-
TPOJIBHBIX IITEKEPOB OBLIO BHIOMpacMbIM CBOOOAHO. OJHOBPEMEHHO CBEICHHBIC B OJIOK KOHTPOJBHBIX IITEKE-
POB KOHTPOJBHEIC MITEKEPHI TOJDKHBI OBITh, TEM HE MEHEE, KaK MOXHO IPOIIe IPUBOJUMBIMU BMECTE B JIEHCT-
BHUE, TO €CTh MOTJIH BMECTE HACAKUBATHCS Ha OJIOK PAIOBBIX KIEMM.

s Toro 9yTOOBI IPH BBEACHUHN KOHTPOJIFHOTO MITEKEpPa B KOHTPOIBHOE OTBEPCTHE O0ECIIEUNBATE OTIpeie-
JICHHBIE KOHTaKTHBIE COCTOSTHHSA, B M3BecTHOU n3 DE 102006052894 Al snekTpudecKoi psaoBol KIIEMME TOKO-
BEAYIIHE TIOJIOCHI BHITIOJNIHEHBI TaK, YTO OHH O0pa3yIoT ABe KOHTAKTHBIE 00JIaCTH, KOTOPBIC PACIIONOKEHBI APYT
3a JAPYroM B HAaIpaBICHUHM HACAXWBAaHUS KOHTPOJBHOTO IITeKepa. TakuM o0pa3oM, B HM3BECTHBIX PSIOBBIX
KJIeMMax 00pa30BaHHOE KOHEYHBIMH OOJIACTSIMHM TOKOBEAYIIMX IIMH MECTO Pa3beAMHEHUS BEIOIHEHO ABYX-
CTYTEHYATBIM.

3a cuet 00pa30BaHUs OMPECICHHON BTOPOH KOHTAKTHON 00IaCcTH, KOTOpas paclioio’KeHa B HATIPABICHUH
BBCJICHUS KOHTaKTHOTO INTEKEpa Mepel MEepBOM KOHTAKTHOW OOJIACTBIO, 00SCIIEYMBACTCS, YTO NPH BBEICHHUU
KOHTAaKTHOTO INTEKepa, MPEKIC YeM IepBas KOHTAKTHAas OOJACTh NMPH JAIbHCHIIEM BBEJICHUU KOHTAKTHOTO
IITEKepa Pa30MKHETCS, BCIACICTBHIE YETO TOTIa 00€ TOKOBEAYIIUE TIOJIOCH IICKTPUICCKH OTCOCTUHSITCS APYT OT
JIpyra, 5TO MPUBOAMUT CHadasla K HAaJIeKHOMY DJIEKTPUUECKOMY COEIIMHEHUIO MEXAY KOHTAaKTHBIM IITEKEPOM U
00eMH TOKOBEAYIIMMH II0JIOCAMU. B OmNmCaHHBIX MEepen STHM PSIOBBIX KIEMMax WIH K€ OJIOKaxX psIOBBIX
KJIeMM 00€ TOKOBEAyIIHE IMOJOCH KOHTAKTUPYIOT APYT C IPYTOM, TaK YTO AJIEMEHTHI IS MOJIKIIOUEHHUS TPO-
BOJIHUKA, €CJIM HU OJMH IITEKep HE BBEICH B PSAOBYIO KIIEMMY, 3JIEKTPOIPOBOAAIIEC COSTNHEHBI IPYT C APYTOM.
Ecmu ke mrekep, HAPOTHB, (TOTHOCTHIO) BBEICH B PSAAOBYIO KIIEMMY, TO KOHTakTHas 00JacTh pa3beAWHEHA,
TaK 9TO AJIEMEHTHI IS TOJKITIOUYEHHSI TPOBOIHUKA TOXKE DJIEKTPUIECKHA OTCOSIMHEHBI APYT OT IpyTa.

OTtnenpHBIE KOHTPOJIBHBIC MTEKEPHI OJIOKa KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB YAaCTO MMEIOT KOHTAKTHBIE IITEKEPHI
pasHoii ;umHBL. Torma npu HacaXMBaHUU OJIOKa KOHTPOJBHBIX MITEKEPOB B COMPSIKCHHBIC OTBEPCTHS B KOPITYCE
KJICMMBI PSIOBBIX KJIEMM CHadaja IMOTPyXarTcs 0oJiee NITUHHBIC KOHTAKTHEBIC IITEKEPHI OTACIBHBIX KOHTPOJIb-
HBIX HITEKEPOB M KOHTAKTHPYIOT TaM C MEPBOM B HAINpaBJICHUU HACAKUBAHHS KOHTPOJBHOTO ILITEKEpa, omepe-
JKArOIIeH KOHTAKTHOW 00JacThI0 00CHX TOKOBEIYIIUX MOJIoC. Eciy OJIOK KOHTPOJBHEIX IMTEKEPOB HACAKHUBACT-
cs Ha OJIOK PSIOBBIX KJIIEMM Jajee, TO 0oiee JUIMHHBIC KOHTaKTHBIC INTEKEPhI MOTPYKAKTCA BO BTOPYIO KOH-
TaKTHYIO 00JIaCcTh, BCJICJCTBHE YETO 3Ta KOHTAKTHAS OOJIACTH Pa3MBIKACTCS, TAK YTO 3JICKTPONPOBOJAIICE CO-
eAMHEHHE MeXy 00ENMHU TOKOBEAYIIUMH IIOJIOCAMHU U, BMECTE C TEM, TAKXKe MEXIy 000MMH, COeTMHEHHBIMHU C
TOKOBEIYIIIMMH TIOJIOCAMH >JIEMEHTaMHU IS TOAKITIOYCHNUS MPOBOJHIKA MIpephIBacTca. Eciy KOHTaKTHBIE IITe-
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KepBI SBISIOTCS TOKOMPOBOMASIINMHU, TO BCIICACTBUE ITOTO MPOXOXKICHUE TOKA IMEPCHAINPABISACTCS Yepe3 KOH-
TPONBHBINA TTekep. Ecmu OJOK KOHTPOJBHBIX INTEKEPOB HACAKUBACTCS HA OJIOK PANOBBIX KIEMM Jaiee, To,
npexne yem 0osee KOPOTKHE KOHTAKTHBIE 00JIacTH TOXKE Pa30MKHYT BTOPYIO KOHTaKTHYIO 00JIaCTh M BCIEACT-
BHE ATOTO MPOXOXKICHHUE TOKA B 3TUX PAAOBBIX KJIEMMaxX TOXE IMPEPHIBACTCS U B ONPEICIICHHBIX CIy4asx mepe-
HAIpaBIAETCS Yepe3 KOHTPOJBHBIC MITEKEPHI, CISAYIOIINMHI CHadalda ¢ COOTBETCTBEHHO OTEepeKarommell KOH-
TaKTHOH 00JIACTHIO B PSIOBBIX KJIEMMaX KOHTAKTHPYIOT 00Jiee KOPOTKHE KOHTAKTHBIE IITEKEPHI.

[Ipu BeITSATHBaHNH 0J0Ka KOHTPOJIFHBIX IITEKEPOB M3 OJI0KA PSAIOBBIX KIEMM BO MHOTHX CIyYasx ImpuMe-
HEHHS HEOOXOJWMO WJIH, IT0 MEHBIIEH Mepe, JKelaTeNbHO, YTOObI OoJiee NIIMHHBIE KOHTAKTHBIC IITEKEPHI eIlle
Pa3beIUHAIN KOHTAKTHYIO O00JIACTh COOTBETCTBYIOIIMX PSAMTOBBIX KJIEMM, B TO BpeMsl Kak 0ojiee KOPOTKUE KOH-
TaKTHBIC ITCKEPHI yoKe OBLTH BBITSIHYTHI M3 BTOPOI KOHTAKTHOW 00JaCTH COOTBETCTBYIOIIUX PSIOBBIX KIEMM,
TakK 9T00BI 00€ TOKOBEAYIIHUE ITOJIOCH COOTBETCTBYIOIICH PSTOBOI KIIEMMBI CHOBA KOHTAKTUPOBAIH, BCICICTBHIEC
YEero MPOXOXKACHUE TOKA IMPOUCXOAMIO OBI Uepe3 psaoBYIO KiemMmy. OJHAKO MPU 3TOM B U3BECTHBIX OJOKaX
KOHTPOJBHBIX KJIEMM CYIIECTBYET OITACHOCTh TOTO, YTO BCJICACTBUE CIHIIKOM OBICTPOTO WU HEPABHOMEPHOTO
BHITATHBAHUS OJOKa KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB M3 OJIOKA PSAAOBBIX KICMM OIMCAHHAs MEpell 3TUM IMOCIeI0Ba-
TEJNBHOCTh, COTIACHO KOTOPOH KOHTAaKTHBIE OOJACTH OTHENBHBIX DPSIOBBIX KIEMM eIle Pa3soMKHYTHI Oojee
JUTMHHBIMH KOHTAKTHBIMH IITEKEPaMH, B TO BpPEeMs KakK Uepe3 APYTue PsAOBBIE KIEMMBI, KOTOPBIM IPHAAHBI
KOHTPOJBHBIC MITEKEPHI ¢ O0Jiee KOPOTKIMH KOHTAaKTHBIMH IITEKEPAMH, YK€ IPOUCXOANT MEePexXo]] ToKa, obec-
MeYNBaeTCAd HEHAIEKHO WM Ke HeOe3ynpedHo. 3 3Toro MokeT BBITEKaTh HECTAOMIBHOE WM K€ Heompere-
JICHHOE AJIEKTPOHHOE COCTOSHHE OTACIBHBIX PSIOBBIX KIEMM OJIOKA PSTOBBIX KIIEMM.

W3 DE 102013019066 A1l u3BecTHO O TOM, YTO JjIsl 0OECTICYeHHS ABYXCTYIIEHIATOTO BBITATHBAHHS OJIOKA
KOHTPOJBHBIX IITCKEPOB U3 OJIOKA PAIOBEIX KJIEMM CIEIyeT MPeIyCMaTPUBaTh IO MEHBINCH Mepe JBa CTOTIOP-
HBIX JJIEMCHTA, KOTOPBIC YCTAHABIMBAIOT MEPBOC U BTOPOC IMOJIOKCHHUE CTOTIOPECHUS 0JOKa KOHTPOJIBHBIX IITE-
KEpOB, MIPUYEM OTACIHHBIC MOJOXKCHUS CTOMIOPEHUS MOTYT OTMEHATHCS MO OTACIBHOCTH ITOCPEACTBOM IepeMe-
HICHUsS NeOIOKUPOBOYHOIO 3eMeHTa. [Ipu 3TOM NeOIOKHPOBOYHBINA 3JICMEHT COCTUHEH C PYYKOH TakuMm o0pa-
30M, YTO IOBOPOT PYYKH BBHI3BIBACT MPSIMOIHUHECHHOE TIEpeMEIICHHIE eOIOKUPOBOYHOTO 3eMeHTa. [ monHoM
JIeOJTOKUPOBKH OJIOKA KOHTPOJIFHBIX IITEKEPOB PYKOSATKA CHAYalla TIOBOPAYHUBACTCS HA TICPBBINA YroJl O, 3aTEM Ha
BTOPOH yToJ 3, ¥ BCIE 32 3TUM - B OCHOBHOE TIOJIOKEHHE.

Hcxons u3 JaHHOTO YPOBHS TEXHUKH, B OCHOBY HACTOSIIECTO N300PETEHUS MOJIOKEHA 3a/1a4ya, COCTOSIIAS B
TOM, YTOOBI TPUBECTH OJIOK KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB U OJIOK KOHTPOIBHBIX KIEMM, KOTOphIe 00ECTIeYBAIOT IS
MOHTa)XHHKa 0c000 MpocToe u ynoOHOE MAHMITyJTUPOBAHKWE KaK IPU BBEACHUH, TaK M MPH JeOIOKHPOBKE WIIH
K€ BBITSITUBAHUM OJIOKAa KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB B OJIOK PAIOBBIX KJIEMM HIH JK€ M3 HETO.

B ommcanHOM B Hauane 0JI0Ke KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB JaHHAS 3a/1ada peraeTcsi mpu3Hakamu 1. 1 ¢popmy-
JIBI H300pETeHNs 3a CUET TOTO, YTO Ha BBOAMMOM YYacTKE IT0 MEHBIIEH Mepe OIHOW KPENe)KHOW YacTH pacIio-
JIOXKEH OJOKHPOBOYHBIN IEMEHT, KOTOPHIN 3a CUET MOBOPOTHOTO IABIDKEHUS PYUKH SIBIISICTCS IEPEBOIUMBIM U3
OCHOBHOTO TIOJIO)KCHHUS B TOJOXKCHUE JTCOJOKUPOBKHU. BIIOKUPOBOYHEIN 3JEMEHT MMEET NEPBBIA COCTUHHUTEIb-
HBIN 2JIEMEHT B (hopMe OIOKHMPOBOYHOTO KPIOUKA WIIH KE OJIOKUPOBOYHOTO BBICTYIIA, IIPUYEM TICPBBIA COCTIMHH-
TENBHBIA 3JICMEHT BMECTE C COMPSIKCHHBIM BTOPBIM COCIUHUTEIFHBIM 3JIEMEHTOM B (popMe OIOKHPOBOYHOTO
BBICTYTIA WM OJIOKUPOBOYHOTO KPIOYKA B KOPIYCEe KICMMEI IO MCHBIICH Mepe OJHOW KPETIe)KHON KIEMMEI yC-
TaHABIIMBACT MEPBOC TIOJIOKEHUE OJIOKUPOBKHU. KpoMe TOTo, OJIOKMPOBOYHBIHN 3JIEMEHT UMEET 10 MEHBIIICH Mepe
OJIHY YIIOPHYIO TIOBEPXHOCTb, PHYEM 3Ta YIIOPHAs MIOBEPXHOCTh BMECTE C OTBETHOH YIOPHOI MOBEPXHOCTHIO B
KOpITyce KJIEMMEI TT0 MEHBIIIeH Mepe OJHO KPETeKHOH KIIEMMBI B IOJIOKESHUH TeOTOKIPOBKH OJIOKHPOBOYHOTO
3JIeMEHTa MPEIOTBPAIIAET BRITATUBAHUE OJIOKA KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB.

BBOOMMBI y9acTOK MPHUHIIUIIHAIEHO MOXKET OBITH BBIITOJHEH MOHOJHMTHO C KOPITyCOM KPEIeXHOH 4acTH,
WA BBOJMMBIN y4acTOK MOXXET OBITh HEMOCPEICTBEHHO WIIM ONOCPEJOBAHHO COSAWHEH C KOPITyCOM KaK OT-
JeJIbHBIN DJIEMEHT.

CornacHO HM300pETCHUIO OBUIO BBISBJICHO, YTO MHOTOCTYIICHYATOC BHITATUBAHHE OJIOKA KOHTPOJIHHBIX
MITEKEPOB U3 OJIOKA PSIOBBIX KIIEMM MOXKET PEaTH30BBIBATHCS 0CO00 MPOCTO 3a CUET TOTO, YTO OJOKUPOBOUHBIN
JJIEMEHT SBJLICTCS MEePeMENIacMbIM MEXKIY JABYMS MOJIOKCHHUSIMU, 3 UMCHHO MEKIY OCHOBHBIM TMOJIOKCHHUEM H
MOJIOKCHUEM JICOIOKUPOBKH, YTO B OCHOBHOM TIOJIOKEHUH PEATU3YETCs IEPBOC COCTOSTHUE OJIOKMPOBKY M YTO B
MOJIOKCHUU JICONIOKUPOBKU PEATH3YETCS BTOPOE COCTOSIHUE OJIOKUPOBKH. [Ipr 3TOM B pamMKax HACTOSIIETO H30-
OpeTeHUsT OCHOBHOC MOJIOXKCHUEC ¥ TMOJOXCHHE JCONOKHMPOBKH OMPEACISIOTCS MOJ0KCHUEM OJIOKUPOBOYHOTO
3JIEMEHTA.

Jleb10KknpoBKa BTOPOTO COCTOSTHHS OJOKHPOBKH, KOTOPOE YCTAHOBIICHO ITOCPEACTBOM YIIOpa YHOPHOIt mo-
BEPXHOCTH 00 OTBETHYIO YHOPHYIO IIOBEPXHOCTb, MIPUIEM OJIOK KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB YXKE BBRITIHYT U3 OJI0Ka
PSAIOBBIX KJIEMM Ha ONpENeNICHHOE PAacCTOSHHE,, IPEUMYIICCTBEHHBIM 00pa3oM, pemaercs 0co00 MpOoCTO Io-
CPEICTBOM TOTO, 9TO OJOKHPOBOYHBIH AJIEMEHT IIPUBOJANUTCS CHOBA B OCHOBHOE IOJIOKECHHE. ITO MOXKET MPOTC-
XOJHUTH 0CO00 3a CUET TOTrO, YTO ICWCTBHE BO3IEHCTBYIOIIEH HAa PYYKY CHIIBI IIPEKpaIlaeTcs, aJbTepHATHBHO
PyYKa MOXKET TaKKe aKTHBHO ITOBOPAYUBATHCS 00PATHO.

Jls mepenadu mOBOPOTHOTO JBUKCHUS PYYKH HA OJIOKUPOBOYHBIN 3JICMEHT OJIOKHPOBOYHEIN 3JIEMEHT CO-
SIMHEH C PYYKOH, IPEUMYIIIECTBEHHEIM 00pa30M, OIMOCPEIOBAHHO, TO €CTh 110 MEHBIICH Mepe Yepe3 OAMH JPY-
Toi MepelaTOYHBIN IIEeMEHT.
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3a cu€r 3TOro MaHWITYJIMPOBaHHE OJIOKOM KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB, NPEKIE BCEro, NPHU JEOIOKHUPOBKE H
BHITATHBAHUU U3 OJIOKA PSIOBBIX KIEMM SBJISCTCS JJII MOHTaXKHUKA 0CO00 YIOOHBIM U MOXET OCYIIECTBIATHCS
6e3 ipobIIeM JaXke OJTHOM PYKOM.

BrokupoBOYHEINA 3NIEMEHT, IPEUMYIIECTBEHHBIM 00pa3oM, HMEET IO MEHBIIEH Mepe OJHY IPYTYIo YIop-
HYIO ITOBEPXHOCTB, KOTOpasi BMECTE C JPYrod OTBETHON YIMOPHOW MOBEPXHOCTHIO B KOPITyCE KIEMMBI KPEMexK-
HOW KJIEMMBI 00€CIIeUnBaeT, YTO JABIKCHHE OJOKHMPOBOYHOTO 3JIEMEHTA MPOUCXOTUT HE Jajieeé OCHOBHOIO IO-
JIOXKEHUS. DTO SBISETCS BaXKHBIM, IIPEXKIE BCErO, TOTAA, KOTa OJIOKUPOBOYHBIN AJIEMEHT EPEBOTUTCS U3 BTO-
pOTo MOJOXKEHUS AeOJOKUPOBKH 00paTHO B OCHOBHOE TOJIOKeHHUe. Takas (hoopMa BBITIONHEHUS 00J1a/1aeT, TOMH-
MO 3TOTO, MPEUMYIIECTBOM, COCTOSIIIUM B TOM, YTO MOXKET MPEAOTBPALIAaThCS HETPEeIHAMEPEHHOE OMPOKHIbI-
BaHME OJIOKMPOBOYHOT'O JIEMEHTA, YTO MOTJIO OBl MMETh CIIEJICTBHEM HEPEKOC OJIOKa KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB.
CoryacHO 0c000 TPOCTOIT (opMe BBHINOIHEHHS ApYras OTBETHAS yIOpHasi MOBEPXHOCTh PEaM3yeTcsi BTOPHIM
COCIMHUTEIILHBIM AJIEMEHTOM.

CornacHo cnenyroniell (hopMe BBITOJIHEHUs OJIOKMPOBOYHBIHM JIEMEHT UMEET Ha 0OpalleHHol OT KopIryca
CTOPOHE HAIPABISIOMIMA BBICTYII, IPHYEM, IIOMHMO 3TOTO, BBOAMMBIA Y4aCTOK MMEET HAIPABISIONIYIO TOBEPX-
HOCTB, IPUYEM HAIIPABISIOMINN BBHICTYI PACIIONIOKEH Ha HAPABIIIONICH MOBEPXHOCTH C BOZMOXKHOCTBIO TIepe-
MEIIEHHs, TaK YTO HANPaBILIOMAs OBEPXHOCTh OTPAaHWYMBACT NEpeMenIeHre OIIOKMPOBOYHOTO 3JIEMEHTa 00-
JIACTHI0 MEX/IY OCHOBHBIM IOJIOXCHHEM W IMOJIOKCHHEM IeOJOKHPOBKH W/ TIOCPEICTBOM HAIPABIISIONIETO
BBICTYTIa ¥ HANPABJIIONIEH OBEPXHOCTH OJIOKMPOBOYHBINA 3JIEMEHT yJepKUBAeTCs B MojokeHnH. Hanmawme mo-
JOOHOH HANpaBIISAIONICH MOBEPXHOCTH 00ECTIEUMBACT TAaKXKe, YTO OJOKMPOBOYHBIN JIEMEHT SIBILIETCS MEpeMe-
IIAEMBIM HE JIajiee OCHOBHOTO TOJOXKEHHUS FUTH )K€ He Janee MOJO0KEHUS AeOIOKUPOBKH. 3a CUET 3TOro 3Ta Gop-
Ma BBITIOJIHEHHUS TOKE 00J1a71aeT IPEUMYIIIECTBOM, COCTOSIIMM B TOM, YTO MOJKET NPEJOTBPAIaThCs HEelpeaHa-
MepeHHoe InepekammBanne. [ToMumo 3Toro, 3Ta opMa BHITOIHEHUS MPEIOTBpAIaeT IIepeMeNIeHue OJIOKHPO-
BOYHOTO JJICMCHTA B HAINPABJICHUH KOHTPOJBHBIX MITekepoB. CoriacHO OMHOW (pOopMe BEINOJHCHUS HAIpaB-
JISFOINAsl TIOBEPXHOCTH BBHIMIOJHCHA B BUJE Ta3a, KOTOPBIA HAXOIUTCS B 3aLCTUICHUH C HAIPABJISIONIUM BBICTY-
TIOM.

CoryiacHO ClIeIyroIIel MPeAnoYTHTEILHOW (GopMe BBHITIONHEHUS B KOPITyCe M0 MEHBIIIEH Mepe OHON Kpe-
TIE)KHOW YaCTH PaCIIONIOKEH PBIYaKHBINA 3JIEMEHT, IIPHYEM 3TOT PhIYaXKHBIA 3JIEMEHT COSAWHEH ¢ OJIOKHPOBOY-
HBIM 3JIEMEHTOM, U MPHYeM OJIOKHPOBOYHBINA JIEMEHT SIBIISICTCS IIEPEBOAMMBIM M3 OCHOBHOTO TOJIOKEHHUS B TO-
JIOXKEHHE AEOIOKUPOBKU MOCPEICTBOM PHIYAKHOTO AJIEMEHTA 3a CYET MMOBOPOTHOTO JABIDKEHHS pydKH. JTa dop-
Ma BBIMTOJTHEHUS 001aJaeT MPEUMYIIIECTBOM, COCTOSIIINM B TOM, UTO 32 CUET MPUMEHEHHS PHIYa)KHOTO AIIEMEHTA
JOJDKHA TIPUMEHSATHCSI MEHBINAs CHJIa JUIA MO3WIIMOHWPOBAHUS OJOKMPOBOYHOTO 3JeMeHTa. COTIacHO OJHOW
(hopMe BBITIOTHEHUS PHIYAKHBIA JICMCHT M OJIOKUPOBOYHEII AJIEMEHT BHIMTOJIHCHBI MOHOJIHUTHO.

Oco00 NpeaIoUTHTENHHO, PHIYAXKHBIA JIEMEHT U OJIOKHPOBOYHBIN 3JIEMEHT PACIOJIOKEHBI C BO3MOXKHO-
CTBIO TIOBOPOTA OTHOCUTEIBHO JAPYT APYTa, IPUIEM PHIYAKHBIA JIEMEHT UMEET HATPABIISIOIIUI JJIEMEHT, MIPH-
YeM IpH NePEMELICHUH PIYaXKHOTO 3JIEMEHTa ITI0CPEICTBOM MOBOPOTA PYYKH OJIOKMPOBOYHBIH 3JIEMEHT SIBIISIET-
Csl TIEPEBOIMMBIM C TTOMOIIBIO HAITPABIISIONIErO AJIEMEHTa M3 OCHOBHOTO ITOJIOXKEHUS B TOJIOKEHHE AEOJIOKH-
poBku. CoriaacHO 3TOW (popMe BBHIOIHCHUS PHIYAXKHBIN IEMEHT W OJIOKHMPOBOYHBINA AIIEMCHT MPUHIIUITAATEHO
MOTYT MepeMeIaThCs TAKKe He3aBICHMO JIPYT OT Apyra. TeM He MeHee, HAPaBIAIONINHA 3JIEMEHT o0ecTiedrBa-
eT, 9TOOBI MepeMelIeHNe PHIYaKHOTO 3JEMEHTa 3a CYeT MOBOpPOTa PYyUYKH IEpelaBaloch HAa OJOKHPOBOUHBIN
3JIEMEHT HEMOCPEICTBEHHO TaKUM 00pa3oM, 4TOOBI OH MEPEBOAMICS M3 OCHOBHOTO TIOJIOKECHHUS B IOJIOKCHHE
nebaoknpoBku. Oco00 MPEeaNOYTHTENHFHO, HATIPABIIIONINI 3JIEMEHT BBITIOJNHEH M PACIIOIOKEH OJHOBPEMEHHO
TakuM 00pa30M, YTO OH TaKKe HANPABIIET IIEPEMEIICHNE OJIOKMPOBOYHOTO JIEMEHTA Ha3a] B OCHOBHOE IIOJIO-
JKCHUE W/WIM CTaOMIM3UPYET OJOKMPOBOYHBIM 3JIEMEHT B OCHOBHOM TNosiokeHHMH. CorylacHo 0co00 mpocToit
(hopMe BBITIOTHEHUS HANPABIISIOMINI 3JICMEHT BBITIOJHEH B BHJIE YIOpa MEXKIY PHIYaKHBIM SJIEMEHTOM H 0JI0-
KHPOBOYHBIM 3JIEMEHTOM.

CornacHo cieyromei MpearnoYTHTENbHOH (POpMe BBIOIHEHHS PBIYaKHBIH JIEMEHT UMEET BpalaTesbHO-
CHMMETPHYHYIO IIPHEMHYIO 00JIacTb, MpUYeM OJIOKHPOBOYHBIN 3JIEMEHT UMEET BpallaTelIbHO-CHMMETPUYHYIO
MPUCOETUHNTEbHYI0 00J1acTh, KOTOpasl paclojoKeHa B NMPUEMHON OO0JIAaCTH PBIYaKHOTO 3JIEMEHTA, IpHYeM
MIPUCOCTMHNTENIFHAS 00JacTh OIOKMPOBOYHOTO 3JIEMEHTa YICPKHBACTCS B NMPHEMHOW OOIAaCTH PBHIYAKHOTO
3JIEMEHTa, MPEUMYIIECTBEHHBIM 00pa3oM, OCPEICTBOM IT0 MEHBIIECH Mepe OIHOTO CTOIOPHOTO s3bIYKa. Taxas
(hopMa BBITIOJTHEHHS COCIUHEHUS PEIYaKHOTO JIEMEHTa ¢ OJOKHPOBOYHBIM 3JIEMEHTOM O0NafgaeT MpenMyIecT-
BOM, COCTOSIIIIAM B TOM, 9TO 3a7aH 0CO00 OONBIION MHara3oH MOTPEITHOCTEH A HE3aBUCHUMOTO IIePEMEIICHIUS
0JIOKHPOBOYHOTO yIeMeHTa. [IpucoequHuTEeNbHAsS 00JIaCTh OJIOKUPOBOYHOTO JIEMEHTA, 0CO00 MPEIIOYTHTEh-
HO, PACIIONIOKEHA B IIPUEMHOM 00JIACTH PHIYAYKHOTO AJIEMEHTA TAaKUM 00pa3oM, 4TO UMeeTcsl 00IIas och Bpare-
HUSL.

Oco00 KOMITaKTHOE PACIHOJIOKEHHE MOKET PEaIM30BBIBATHCS 32 CUET TOTO, YTO PHIYAXKHBIH 3JIEMEHT BBI-
TIOJIHEH M PACIOJI0KEH TAaKUM 00pa3oM, YTO IepeMeIIeHHE PhIYa’KHOTO JIEMEHTA C IIOMOIIBIO PYYKH BBI3bIBACT
BpallieHue npueMHoit obnactu. [ToMuMo 3TOTO, SBIISETCS IPEUMYIIECTBOM, €CIH MPYXUHHBIA AJIEMEHT pacio-
JOKEH MEXAY OJIOKMPOBOYHBIM 3JIEMEHTOM M PBIYa)KHBIM JJIEMEHTOM TakMM 00pa3oM, 4TO OJIOKHPOBOYHBIH
JJIEMEHT, €CJIM Ha PYYKy HE OKa3aHO BO3JEHCTBHE /WM OJIOK KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB BBEJCH HOIHOCTHIO, TaK
YTO OIIOKMPOBOYHEIH 3JIEMEHT PACIIONIOKEH B TIEPBOM ITOJIOKEHUH OJOKUPOBKH, C MOMOIIBIO YIPYTOW CHIIBI Tie-
PEBOIHTCS B OCHOBHOE TOJIOKEHHE. 3a CUET ATOTO, MIPEXK/IE BCETO, MOXKET 00ECTIeYMBATHCS, YTO OIOKHPOBOYHBIH
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JJIEMEHT TaKXe MOCJe CUIIOBOTO BO3JICHCTBHS Ha PYYKY BCETIa MPHUBOAUTCS OOPaTHO B OCHOBHOC ITOJIOKCHHE.
[IpenMyiiecTBEHHBIM 00pa3oM, C MOMOIIBID TAKOTO MPYKUHHOTO 3JIEMEHTA MPUHIMITHAIBLHO 00eCIeUnBacTCs
TaKXke, 9TO OJIOKHPOBOYHBIN MEMEHT YICpPKUBACTCS B CTAOMIHHOM TMOJIO0KEHUH 10 OTHOIICHUIO K PHIYXHOMY
aneMeHTy. [1on00HbI MPYKUHHBIN JIEMEHT MOXKET OBITh BBHITIOHEH, HAIPHMEP, B BUIC TPY>KUHBI CXKATHS WIH
B BUJIC TIPY>KUHBI PACTSDKCHHUS.

CornacHo cienyromeil (opme BBITOITHEHUS OJIOKUPOBOYHBIN IEMEHT U PHIYaKHBIN 3JIEMEHT COCIMHECHBI
IpYT C APYroM TakuM 00pa3oM, YTO OIIOKMPOBOYHBIA 3JIEMEHT MMEET AMANa30H IEepPEeMENICHUH, TaK YTO IMpH
mporiecce BBEACHUS 0J10Ka KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB MepeMeInieHne 0JI0KHPOBOYHOTO IEMEHTa HE TIEPEHOCHTCS
Ha PBIYAXKHBIN 37eMeHT. [IpenmyIecTBeHHBIM 00pa3oM, 3T0 MOXKET, C OJHOM CTOPOHBI, PEATM30BBIBATHCS TaK,
YTO TMpPH MPOIECCE BBEICHHUS OJOKHPOBOYHBIN IIIEMEHT MEPEBOAMUTCS B IMOJIOKCHHE OJIOKUPOBKH aBTOMATHYC-
CKH, TO €CTh 03 MOBOPOTA PYyYKU PYKOH, HATIPUMED 33 CUCT HATMYHS YIOPHBIX HAKJIOHHBIX MOBepXHOCTEH. OJ1-
HOBPEMCHHO Takas (hopMa BBIOIHEHHS 00J1alaeT MPEHUMYIIECTBOM, COCTOSIIMM B TOM, YTO BO BpEMs BBEICHUS
0JI0Ka KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB HE MPOUCXOTUT HUKAKOTO HEXKEIATCIHHOTO MPOKPYIHBAHUS PYUKH.

I[MomuMO 3TOTO, SIBISACTCS NMPCHUMYIIECCTBOM, €CIIM MpPUEMHAs OOJIACTh PHIYAKHOTO 3JICMEHTa MUMEET IO
MEHBIICH Mepe OAWH OTPAaHUYUTEIIBHBIN JIEMEHT, IPHYEM STOT OTPAHWIUTENBHBIA 3JIEMEHT OTPaHUINBACT IIe-
peMerienre OJIOKHMPOBOYHOTO AJIEMEHTa BO BpeMs mpoiiecca BBeaeHnus. CoriacHo 0co06o mpocTtor Gopme BEI-
TIOJTHEHHUS OTPAaHMYUTEIHHBIIN 3JIEMEHT BEITIONHEH B BHJIE YIOPHOH MOBEPXHOCTH.

SBnsiercst 0c000 MPEANOYTUTENHHBIM, €CITH OJOKHMPOBOYHBIN JIEMEHT UMEET TICPBBIN BEAYIIHA JIEMEHT,
KOTOPBIA BMECTE CO BTOPHIM BEAYILIUM 3JIEMEHTOM B KOpITyC€ KJIEMMBI IO MEHbIIEH Mepe OJIHON KpemeXHOU
KJIEMMBI HaIlpaBJseT OJIOKUPOBOYHBIA IJEMEHT IMpPH MpoIlecce BBEACHHUS B IIEPBOE MOJOXKEHHE OJIOKHPOBKH.
IepBbIit BeayImuii 3IEMEHT ¥ BTOPOH BEAYIIMN 3JIEMEHT, MPEHUMYIECTBCHHBIM 00pa30M, BBITIOJTHEHBI B BUJIC
YVIOPHBIX HAKIOHHBIX MOBepXHOCTEH. COriaacHo OJHOM (hopMe BBITOTHCHUS BTOPO, PACIIONIOKEHHEBIN B KOPITY-
ce KJIEMMBbI CO€MHUTEIbHBIN JIEMEHT OJJHOBPEMEHHO BBHITIOJHEH B KAUYECTBE BTOPOTO BEAYLIETO deMeHTa. Jis
9TOr0 OJHA CTOPOHA BHIMOJHEHHOTO B KaYeCTBE OJOKHPOBOYHOTO BBICTYIA WM B KauyeCTBE OJOKHPOBOYHOTO
KpIOYKa BTOPOTO COETUHUTEIHLHOTO 3JIEMEHTA BHITIOJHEHA B BUI€ YIIOPHON HAKJIOHHOM MOBEPXHOCTH.

CornacHo cuenyromeii ¢opMe BEITIOTHEHHUS MEPBBIH COSAMHUTENBHBIN 3JIEMEHT M YIOpHAs IIOBEPXHOCTH
OIIOKMPOBOYHOTO 3JIEMEHTa PACIIONOKEHBI B MPOJOIFHOM HANPaBICHUN H/HMJIH IOTIEPEK IPOJOIBHOTO HAIPaB-
JIeHHs1 OJIOKMPOBOYHOTO JIEMEHTA CO CMEIICHHEM OTHOCHUTENBHO APYT ApyTa.

CoryacHo cienyromei (opMe BBHITIOTHEHHS B KOPITyCe MO MEHBIIEH Mepe OJHON KpEeINeXHOW YacTH I10
MEHBIICH Mepe OIMH IPYKUHHBIN 3JIEMEHT PACHOJIOKEH TaKUM 00pa3oM, YTO PBIYAKHBIA 3JIEMEHT, €CIIM Ha
PYUKy HE OKa3aHO BO3JIEHCTBHE, IEPEBOIUTCSA B CBOE OCHOBHOE TONOXKEHHUE. [Ipr 3TOM OCHOBHOE IOJIOKEHHE
PBIYQKHOTO 3JIEMEHTAa COOTBETCTBYET IMOJIOKCHHIO, B KOTOPOM OJIOKUPOBOYHBIA 3JEMEHT PACHON0KEH TOXKE B
OCHOBHOM TIOJIOKEHUH. SIBIISETCSI 0CO00 MPEANOYTUTENFHBIM, SCIH IPEAYCMOTPEHBI 0 MEHBIICH Mepe IBa
MPYXUHHBIX 2JIEMEHTA, KOTOPHIE BO3ACHCTBYIOT Ha PHIYaXKHBII 3JIEMEHT B MPOJOJLHOM HANpaBiICHUH JIPYT 3a
npyrom. TakuMm crocoOOM MOKET 0co00 MPOCTHIM 00pa3oM MPEIOTBPAIIATHCS TNEPEKAIIMBAHUE PBIYAKHOTO
aneMeHTa. [IpyKUHHBIA 3JIEMEHT MOXKET OBITh BEITIONHCH, HAIPUMEpP, B BHUJIC MPYXKHHBI CKATHUS, WIA B BUIC
MIPYKUHBI PACTSXKEHUS, UM B BUE TJIOCKON MPYKUHBI.

Oco60 mpocTas BO3MOXXHOCTh TpaHC(HOpPMAIMK BPALIaTEIbHOTO IBIKECHUS PYYKH B MEpEMEIICHHE PHI-
Ya)KHOTO 3JIEMEHTA WX K& OJIOKMPOBOYHOTO AJIEMEHTa MMEETCS 3a CUET TOTO, YTO PydKa COCIMHEHA C PHIYaxK-
HBIM 3JIEMEHTOM, IIPEUMYIIECTBEHHBIM 00pa3oM, TI0 MEHBIIEH Mepe 4epe3 OJHO 3y0daToe KOJIeco, IPHIeM 3TO
M0 MEHBIIEH Mepe OJHO 3yO0UaToe KOJIeCO HaXOMUTCS B 3allCINICHUH C OJHOH CTOPOHOM PHIYaKHOTO HIIEMEHTA.
JUts 3TOTO PBIYaXHBIA 3JEMEHT, MPEUMYIISCTBEHHBIM 00pa3oM, Ha OJHOH CTOPOHE MMEET TOXKE HECKOJIBKO
3yObEB, KOTOPEIC COCTOSIT B (PYHKIIMOHAITBHOM CBA3H C 3yObsIMH TIO MCHBIIICH Mepe 0JTHOr0 3y04aToro KoJyeca.

CornacHO BTOPOMY TEXHHYECKOMY PEUICHHIO HACTOSIICIO M300pETCHUS Ha3BaHHAs B Hayalie 3ajava pe-
IIaeTcsl OMMCAHHBIM B Hadayie OJOKOM KOHTPOJBHBIX KJIEMM HOCPEICTBOM TOTO, YTO Ha BBOJUMOM YYacTKE IO
MEHBIICH Mepe ONHOW KPETEKHOM YacTU PACHOJIOXKEH ONOKHPOBOYHBIA AJIEMEHT, YTO STOT OJOKHPOBOYHBIN
9JIEMEHT 32 CYET MOBOPOTHOTO IBUKEHUS PYUKH SIBJISETCS NEPEBOAUMBIM U3 OCHOBHOTO TMOJIOKEHHUS B MOJIOXKE-
HHUE OJIOKUPOBKH, YTO OJOKHPOBOYHBIN 3JCMEHT MMECT MEPBBIA COCTUHHUTENBHBIA IEMEHT B JOPME OIOKHPO-
BOYHOTO KpIOYKA MM OJOKHPOBOYHOTO BBICTYIIA, YTO B KOPITYCE KJIIEMMBI [0 MEHBIIIEH Mepe OJHOW KpEHeKHOH
KJIEMMBI PaCIIOJIOKEH COTPSIKCHHBIH BTOPOH COEAWHHUTEIBHBIN 31eMeHT B (popMe OIOKMPOBOYHOTO BBHICTYTIA
WK OJIOKMPOBOYHOTO KPIOYKA, UTO TEPBBIN COSAMHUTEIBHBIN 3JIEMEHT BMECTE C COTIPSKEHHBIM BTOPBIM COSIH-
HUTEIHHBIM 3JIEMEHTOM YCTAaHABJIHMBAET IEPBOE IOJIOKEHHE OIIOKHMPOBKH, YTO OJIOKUPOBOYHBIIN IEMEHT UMEET
M0 MEHBIIEH Mepe OJHY YIMOPHYIO IOBEPXHOCTh, YTO KOPITYC KIEMMBI KPEMEeKHOW KIEMMBI HMEET OTBETHYIO
YIOPHYIO TIOBEPXHOCTb, ¥ UTO YIIOPHAs IIOBEPXHOCTh BMECTE C OTBETHON YIOPHOH TOBEPXHOCTHIO B ITOJIOKECHIH
JIeOJOKUPOBKH OJIOKMPOBOYHOTO JIEMEHTA NPEAOTBPAIIACT BHITATUBAHUE 0JIOKA KOHTPOJBHBIX IIITEKEPOB.

CornacHo MpeanoYTUTENIFHON (JOPME BBITOJHEHUS 0J0Ka KOHTPOJIBHBIX KIEMM OJIOK KOHTPOJBHHBIX IITE-
KepOB BEITMIOJIHEH O paHee OMHCAHHBIM (opMaM BBIMOTHEHHUA. [Ipesmonaraercs, 4To JUis 00ECIeUeHUs COOT-
BETCTBYIOIIHUX MPCHMYIICCTB OJOK PSIOBBIX KJICMM BBIMOJHACTCS COMPSDKCHHBIM B 3aBUCHMOCTH OT (hOPMBI
BBIMOJTHEHHS OJIOKA KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB.

Oco000 MPennoYTUTENHEHO, OJIOK KOHTPOJBHBIX KIEMM BBIIOJHEH TaKUM 00pa30M, YTO IOJHAS ACOIIOKU-
POBKa BBEJICHHOTO 0JIOKa KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB OCYIIECTBIISETCS 33 CUET CICAYIOIIEH IMOCIeI0BaTEIFHOCTH
IBIDKEHUI: TIepeBo]l OJIOKMPOBOYHOTO 3JIEMEHTa M3 OCHOBHOTO ITOJIOKEHUS B IOJIOKEHUE IEOIOKHUPOBKH II0-
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CPE/CTBOM MOBOPOTA PYYKH, BBHITATMBaHHE OJOKa KOHTPOJBHBIX MITEKEPOB BILIOTH J0 yIopa YHOPHOW IMOBEpX-
HOCTH 00 OTBETHYIO YIIOPHYIO MOBEPXHOCTH (BTOpOE MOJIOKEHHE JIeOJIOKHUPOBKU), TEPEBO OIOKMPOBOYHOTO
3JIeMEHTa U3 TIOJ0KEHHUS 1eOIOKIPOBKHU B OCHOBHOE ITOJIOJKEHHUE, BRITATHBAHNE 0JI0KAa KOHTPOIBHBIX IITEKEPOB.

B »ToM oTHOMmIEHNM 070K KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB MOKET KOHTPOIMPYEMO BBITATHBATHCS B JBA ATAlla W3
0JI0Ka PSITOBBIX KJIEMM 0C000 TPOCTBIM CIIOCOOOM.

Teneps uMeeTcs, B 4aCTHOCTH, OOJBIIOE KOJIMIECTBO BO3MOKHOCTEH ISl BHITIOJHEHUS M COBEPIICHCTBO-
BaHUs 0JI0Ka KOHTPOJBHBIX MITEKEPOB COTJIACHO M300PETEHHIO M OJI0KAa KOHTPOIBHBIX KJIEMM COTIACHO H300pe-
TeHn0. B 3ToM oTHOMmIEHNH oOpamaeTcs BHUMaHHE KaK HAa OTAEIBbHBIC IMyHKTHI (pOPMYIBI H300peTeHNs, TaK U
Ha TocJeyIolee OMMCaHue IPEANOYTUTEIBHOI0 NPUMEPA BHITOJHEHHUS B COUETaHUH ¢ YepTexxoM. Ha ueprexe
MOKa3aHo

¢wur. 1 - mpuMep BHITOIHEHHS 0JIOKA KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB U OJ0Ka PSIOBBIX KIEMM;

¢wur. 2 - mpuMep BBIIIOJIHEHUS KPETIE)KHON YacTH B MOJIHOCTBIO BBEJICHHOM COCTOSHHH;

¢wur. 3.1 - mpuMep BBIITOJHEHHUS KPETIEKHON YacTh OJI0Ka KOHTPOJIBHBIX ITEKEPOB C PYyUKOH;

¢wur. 3.2 - mpuMep BBIITOJHEHUS KPETIEKHON YacTh OJI0Ka KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB 0€3 PYUKH;

¢wur. 4 - npuMep BBITIOITHSHUS KPETISKHON 9acTh OJI0Ka KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB;

¢wur. 5 - mpuMep BBHITIOTHEHUS OJIOKHPOBOYHOTO 3JIEMEHTa B OCHOBHOM ITOJIOKCHHUH B TIEPBOM COCTOSHHH
OJIOKUPOBKH;

¢ur. 6 - npuMep BBITIOTHEHHS OJOKUPOBOYHOTO DJIEMEHTA B MOJIOKECHHUH JISOJIOKUPOBKHU B Pa3beIMHEHHOM
COCTOSIHUH;

¢ur. 7 - mpuMep BBIIOTHEHUS OJOKHPOBOYHOTO DJIEMEHTA B IOJIOKEHUH JICOIIOKMPOBKH BO BTOPOM CO-
CTOSIHUM OJIOKUPOBKH;

¢wur. 8 - mpuMep BHINOIHEHNS OJIOKUPOBOYHOTO JIEMEHTAa B OCHOBHOM ITOJIOKEHUH, KOTOPOE HE peali3yeT
COCTOSIHUS OJIOKMPOBKH;

¢wur. 9 - coeqMHEHNE PHIYAKHOTO HJIEMEHTA C OJIOKUPOBOYHBIM JIEMEHTOM.

Ha ¢ur. 1 nmokazano nzo0pakeHre KOMOMHAINH, COCTOsIIEH 13 O10Ka 1 KOHTPOJIBHBIX MITEKEPOB M OJIOKA
2 PSIIOBBIX KIIEMM, KOTOpPBIE BMECTE 00pa3yioT OJ0K 3 KOHTPOJBHBIX KIEMM, B IMIEPCIICKTUBE. biok 1 KOHTPOIIb-
HBIX IITEKEPOB BHITIONHEH /IS HACA)KWBAaHUSA Ha OJIOK 2 psIOBBIX KieMM. OH MMeeT HECKOJIBKO COSINHEHHBIX
JIPYT C IPYrOM KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB 4 U JIBE, PACIOIOKEHHBIE C 00EMX CTOPOH HECKOJIBKHUX KOHTPOJIHHBIX
IITEKepOB 4 KpENeKHBIE YaCTH 5, IpUUeM KPETe)KHBIE YaCTH 5 COSTUHEHBI PYT C APYTOM C IIOMOMIBIO PYUKH O.
Kaxnmas U3 KpenekHbIX JacTelt 5 uMeeT KOPITyC 7 M BBOJUMBINA y9acTOK 8, MpHYEM BBOJIUMBIA YIaCTOK 8 SIBIISI-
€TCSl BBOJMMBIM B NIPHEMHBIH ydacTok 9 B kopmyce 10 KiIeMMBbI KpernexHoW kieMMbl 11 6J0ka 2 psmoBBIX
KJIEMM.

Ha ¢wur. 2 nokazaHa kperexHas 9acTh 5 0Jloka 1 KOHTPOJBHBIX INTEKEPOB BO BBEJCHHOM B KPCICIKHYIO
kinemMMmy 11 coctosHuM. B mpencTaBieHHOM IpuUMepe BBINOJIHEHHS BBOAMMBIM y4acTOK 8 KpemexHOH dacTd 5
MOJIHOCTHIO BBEJICH B MPUEMHBIN ydacTok 9 kpenexxkHoi kinemmbl 11. CucreMa, cocTosimias U3 KpenekHoi yactu
5 ¥ KpemexxHOo# KieMMBI 11, HAXOAUTCS B IEPBOM COCTOSIHAM OJIOKHPOBKH, TO €CTh BBITSIHYTH OJIOK | KOHTPOIB-
HBIX IITEKEPOB HEMEUICHHO HEBO3MOKHO.

Ha ¢wur. 3.1 moka3aH npuMep BHIIOTHEHHS KPETIEKHONW JacTH 5 BMECTe ¢ pydkoit 6. Bo BBoguMoOM ydacTke
8 KpemnexxHO! 4acTH 5 pacroioskeH OJOKMPOBOYHBIM AJIeMEHT 13, KOTOPBIA 3a CUYET TMOBOPOTHOTO JBHKCHHS
PYUKH 6 SBISIETCS MEPEBOIUMBIM U3 OCHOBHOTO ITOJIOKEHUS B ITOJIOKEHHE 1eOTOKHMPOBKH. 1300paKeHO0 OCHOB-
HOE TIOJIOKCHHUE OJIOKUPOBOYHOTO 3ieMeHTa 13. JIns peanu3arnuu OJIOKHPOBKH MEXKIY OJIOKOM 1 KOHTPOJIBHBIX
IITEKEPOB U OJIOKOM 2 PSIIOBBIX KIEMM OJIOKMPOBOYHEIN 3JeMEHT 13 MMeeT MmepBhIil COCAMHUTEIHHBIN YIEMEHT
B (hopMe OJIOKMPOBOYHOTO KpIoUKa 14, KOTOPBIH BMECTE ¢ CONPSIKEHHBIM OJIOKHPOBOYHBIM BBICTYIIOM 21 B KOp-
nyce 10 kieMMBbI KperiexxHO! KiieMMbl 11 ycTanaBimBaeT nepBoe rnojioxkeHue 6Joknuposku. [lomumo storo, 6110-
KHPOBOUHBIN 3JIEMEHT 13 MMeeT ymopHy10 NMOBEPXHOCTh 15, KOTOpas BMECTe ¢ OTBETHON yNOPHON MOBEPXHO-
cTbio 22 B Kopiryce 10 KIeMMBI KpenexxHoH kiieMMbI 11 B 1mosioxkeHUH OJIOKMPOBKU OJIOKHPOBOYHOTO JIEMEHTA
13 npenoTBpaIiacT BRITATUBAHUE 0JIOKa 1 KOHTPOJIBHBIX IITCKEPOB M YCTAHABIMBACT B 3TOM OTHOILICHUU BTOPOE
TIOJIO’KEHHE OJIOKMPOBKH.

BrioknpoBouHBIH 351eMeHT 13 COeMMHEH ¢ PHIYAKHBIM JIEMEHTOM 16, IpUYeM PBIYaKHBIA dJIeMeHT 16, B
CBOIO OYepelb, uepe3 3yduaroe koJieco 17 COCTOWT B COSAMHEHUU C PydKOH 6. J[Jst 3TOTO PHIYasKHBIA AJIEMEHT
16 uMeeT HeCKOJIbKO 3yOheB 12, KOTOpBIE COCTOSAT B 3alleTUIEHUH ¢ 3yObsMHU 3yOuaToro kojeca 17.

[ToBOpOTOM pYy4KH 6 BBI3BIBAETCSI TOBOPOT 3y0UaTOTo KoJyieca 17, BCIENCTBUE YEeTO PhIYaXHBIN dJIeMeHT 16
B W300paXCHHOM TIpUMEpE BBIMTOJIHEHHUS TIepeMelacTcs BHU3. PRIYaKHBIN d1eMeHT 16 U OJIOKHPOBOYHBIN dJie-
MeHT 13 coeHEeHBI APYT C APYTrOM TaKUM 00pa3oM, 4TO TIepeMelIeHre PHIYaKHOTO dJIeMeHTa 16 mepenaercs Ha
OJIOKMPOBOYHBIHN A5IeMEHT 13, Tak 4TO OJIOKUPOBOYHBIHM 37IeMEHT 13 sIBIIsIeTCs IepeBOIUMBIM M3 OCHOBHOTO TIO-
JIO)KEHUS B TTOJIOKEHHUE 1e0IOKHPOBKH.

[Tomumo 3TOTO, B M300paKEHHOM TIPHMEPE BHIMOJHEHUS IPEAYCMOTPEHBI NPY)KUHHBIE 3JIEMEHTHI 18, Ko-
TOpPBIE MPWKUMAIOT PHIYAXKHBIN 3JIeMEHT 16 B M300pa’keHHOE OCHOBHOE MOJIOKEHHE PHIYa)KHOTO 3JIeMeHTa 16.

Ha ¢wur. 3.2 noxa3zan u3o0paxxeHHbIi Ha ¢ur. 3.1 mprMep BBIIOIHEHNS KPEIIEKHOW 4acTh 5 06e3 pydKH 6.

Ha ¢wur. 4 nokazan mpuMep BBIOJHCHUS KPETEKHOW YaCTH 5 B COCTOSHUM, B KOTOPOM PBIYaXKHBIN 3Jic-
MeHT 16 3a cdeT moBopoTa 3y04aToro kojeca 17 ¢ MoMOIIbI0 He N300paXeHHOUW PYyYKH 6 OTKIIOHEH TaKWM 00pa-
30M, 9TO OJIOKUPOBOYHEIH 37IeMEHT 13 HaXOIUTCS B IMOJIOKESHUH JeOTOKAPOBKH.
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N300pakeHHBIH OIOKMPOBOYHBIH 37eMEeHT 13 MMeeT Ha 0OpallleHHOH OT KopIyca 7 CTOPOHE HalpaBIIsIO-
i BeICTyH 19. TIoMUMO 3TOTO, BBOAMMBIA YYaCTOK 8 MMEET HAIPaBJISIONIYI0 MTOBEpXHOCTh 20 B popme masa,
TIpUYeM HampaBISIONUN BRICTYI 19 pacrmolioskeH Ha Hampasisionied moBepxHocTH 20 ¢ BOZMOKHOCTBIO TIepe-
MeIieHs. Takoe pacrookeHHe OrpaHIMYMBACT IIepeMelIeHne OIIOKMPOBOYHOTO 3IeMeHTa 13 001acThio MEXKIY
OCHOBHBIM TIOJIO)KEHHEM H TIOJIOKEHHEM JeOJIOKHPOBKH, MPUYEM YIOP HAIPaBIAIOMIEro BhIcTyma 19 00 HIDK-
HIOI0 KPOMKY HaIlpaBIISIOMIel OBEpXHOCTH 20 COOTBETCTBYET OCHOBHOMY IOJIOKEHHIO OJIOKMPOBOYHOTO 3Jie-
MeHTa 13, ¥ mpudeM yrop HaIpaBJISIOIIEro BEICTyHA 19 00 BEpXHIOI KPOMKY HAITPaBIISIONICH MMOBEpXHOCTH 20
COOTBETCTBYET IMOJIOKECHUIO IEOIOKUPOBKH OJIOKHMPOBOYHOTO ieMeHTa 13.

Ha mocnenyromux ¢ur. 5-8 mokasaHbl OTICIBHBIC ATAIBI WIH XK€ COCTOSHHS B XOJE Ipolecca AeOI0KH-
POBKH.

Ha ¢wur. 5 mokaszan npuMep BBITOTHEHHS OJOKUPOBOYHOTO AJIEMEHTa 13 B OCHOBHOM TOJIOXEHUH. Biioku-
POBOUHBI 25eMeHT 13 nmeeT OJIOKMPOBOYHBIH KPIOUOK 14, KOTOPHIH BMecTe ¢ OJIOKMPOBOYHBIM BBICTYIIOM 21 B
Kopryce 10 KIeMMBI KPENe:KHOW KIeMMBI 11 ycTaHaBIMBAET MEPBOEC MOJIOKEHUE OJIOKUPOBKU. DTO COCTOSIHUE
COOTBETCTBYET CHUTYallUd, B KOTOPOH OJIOK | KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB IMOJNHOCTHIO BBEICH B OJIOK PSIOBBIX
KIIEMM.

JIst pa3bemMHEHUS] 3TOTO MEPBOTO TOJIOKEHUST OJIOKUPOBKH OJIOKHUPOBOYHBIN dJIeMEHT 13 3a c4€T moBo-
POTHOTO ABM)KCHUS PYyYKH 6 TIEPEBOTUTCS B TIOJIOKEHUE AeOTOKMPOBKH, KaK 3TO H300paxeHo Ha ¢ur. 6. B aTom
TTOJIO’KCHNHU TeOIIOKMPOBKY OJIOKUPOBOYHBIN KprodoK 14 Ooibllie He COCTOMT B (YHKITMOHAIBHOM CBSA3H C OJI0-
KAPOBOYHBIM BEICTYIIOM 21. Termeps MOXHO BBITSAHYTh OJIOK | KOHTPONBHBIX IITEKEPOB BIUIOTH /0 yIIOpa yIIOp-
HOW MOBEPXHOCTU 15 OIOKHMPOBOYHOTO 3ieMeHTa 13 00 OTBETHYIO YIMOPHYIO MOBEPXHOCTH 22 B kopmyce 10
KJIEMMBI KpENeKHOU KIeMMBI 11.

Or0 M300paxeHo Ha Gur. 7. YHOpoM YHOpHOW MOBEPXHOCTH 15 00 OTBETHYIO YHOPHYIO IOBEPXHOCTH 22
BBI3BIBACTCS BTOPOC IMOJIOKCHHE OJIOKUPOBKH, B KOTOPOM HEBO3MOXKHO HEMEIJICHHO BBITSHYTH OJOK 1 KOH-
TPOJIBHBIX IMITEKEPOB. Teneph I pa3beAUHCHHUS BTOPOTO MOJOKEHUS OJOKHPOBKH OJOKHPOBOYHBINA AJIIEMEHT
13 cHOBa 1epeBOJUTCSI B OCHOBHOE TIOJIOKEHHUE, BCIIECJACTBUE YETO B3aMMOJICHCTBUE YIOPHOH MOBEPXHOCTH 15 C
OTBETHOH YHOPHOW MOBEPXHOCTHIO 22 TpeKkpamiaercs. ITo n3oopaxeHo Ha ¢ur. 8. [lomumo sToro Ha ¢wur. 8
MOKa3aHo, YTO OJOKMPOBOYHBIN AJIEMEHT 13 MMeeT Ipyryro YIOpHYIO0 MOBEPXHOCTh 23, KOTOpas BMECTE C JIPY-
TO OTBETHOW YHOPHOM MOBEPXHOCTHIO 24 B Kopmyce 10 KieMMbI KperekHor kieMMbl 11 obecrieunBaer, 4To
nepeMenieHre 0JIOKHPOBOYHOTO dJIEMEHTa 13 MPOMCXOMUT HE Jajiee OCHOBHOTO TMOJIOKEHHS. B M300pakeHHOM
TIpUMepe BBITIOTHEHHS Ipyras yIoOpHas MOBEPXHOCTh 24 peanu3yercs OJIOKHPOBOYHBIM BBICTYNOM 21. Temepn
BO3MOYKHO TIOJTHOE BEITATUBAHHE 0JI0Ka | KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB.

I[MomuMo 3TOTO, B M300pa’KEHHOM TPUMEPE BBIMOTHCHHS KaK YIOpHAs MOBEPXHOCTH 23, TaK U OTBETHAS
YIOpHAsl TOBEPXHOCTH 24 BBIMIOJHECHEI C YIETOM BCTPEYHOT'O MpoIlecca BBEACHUS 0J0Ka | KOHTPOJIBHBIX IITEKE-
POB B BHJIC YIIOPHBIX HAKJIOHHEIX MMOBEPXHOCTEH, IO KOTOPHIM OJOKMPOBOYHBIHN 35ieMeHT 13 B mpolecce BBee-
HUS MOXET MEPEBOIUTHCS B TICPBOC ITOJIOKECHUE OJIOKUPOBKHU. 3a CYET ITOTO B M300pakeHHON (hopMe BBITIOTHE-
HUS BTOPOW COCIUHUTEIBHBIN dJIEMEHT B (hopMe OJIOKUPOBOYHOTO BEICTYNA 21 CONEPKUT KaK OTBETHYIO YIIOp-
HYIO TIOBEPXHOCTH 24 Il OTpaHUYCHUS TePEMEIICHHsT OJOKHPOBOYHOTO dJIEMEHTa 13, Tak U BTOPO#l BeAyIui
3JIeMEeHT B (pOpMe YIIOPHOW HAKJIOHHON MOBEPXHOCTH, MPHYEM B HACTOSIIEM CIydae OTBETHAs yIOpHAas MIOBEpPX-
HOCTB 24 B BBHINIOJIHEHA BHJE YIOPHOW HAKJIOHHOH IMOBEPXHOCTH. JTO K€ OTHOCHUTCS K BBIIOJIHEHUIO YITOPHOU
MOBEPXHOCTH 23 OJIOKUPOBOYHOTO dJIeMeHTa 13 B BHJIE YIIOPHON HAKIIOHHOW MTOBEPXHOCTH.

3a cuér 3TOro BBeMeHHUE OJI0Ka | KOHTPOJIGHBIX IMITEKEPOB B OJIOK 2 PSIMAOBBIX KJIEMM MOXET OCYIIECTB-
JATECS B OCHOBHOM ITOJIOKEHHUH OJIOKHPOBOYHOTO 31eMeHTa 13. Eciu coeanHeHe MeXAy PHIYayKHBIM dIIEMEH-
ToM 16 ¥ OJOKHPOBOYHBIM BJIEMEHTOM 13 BBIOJHEHO, IIOMHUMO 3TOTO, TAKMM 00pa3oM, YTO OJOKHPOBOYHBEIH
aMeMeHT 13 MMeeT Auana3oH MepeMeNICHU, TO BO BpeMs BBEJCHUS HE MPOUCXOTUT HUKAKON Mepeaayn JIBHKE-
HUS OJIOKHPOBOYHOIO JIEMEHTA 13 Ha PHIYAXKHBIA AJIEMEHT 16 U, BMECTE C TeM, TaKKC HUKAKOW Mepeaayd Ha
pPYUKy 6.

Ha ¢wur. 9 mokazan npuMep BBITIOTHEHUS COCAMHEHUS PBIYAKHOTO dJIeMeHTa 16 ¢ OJOKMPOBOYHBIM dIIe-
MeHTOM 13. PerqakHbIi syeMeHT 16 MMeeT BpalnaTeIbHO-CUMMETPHYHYIO KPYTIIyl0 MpUeMHYI0 o0nacts 25, B
KOTOPOM PACIIOIOKEeHA BpANIaTeIbHO-CHMMETPUIHAS KPYTJIas IPUCOESTNHUTENbHAS 001acTh 26 OJIOKUPOBOYHO-
ro snemenTa 13. IlpucoenuHuTenbHasE 00IacTh 26 OIOKUPOBOYHOTO AJIeMEHTa 13 yaep)KuBaeTcs B MPUEMHOU
obnactu 25 peIYaKHOTO dJIeMEHTa 16 ¢ TIOMOIIBIO CTOMOPHOTO s3bluka 27. Kpyrnas mpucoeauHuTensHas 00-
JacTh 26 pacIoiokKeHa B KPYIIIOH MprueMHoOM obmact 25 TakuM o0pazoM, u4To 0be obmactu 25, 26 uMeIoT 00-
Y10 OCh BpalleHus. B pe3ynbraTe pelYakHBIN 3JIeMeHT 16 1 OJIOKMPOBOYHBIN JeMEHT 13 pacronoXeHbl, BMe-
CTE C TEM, C BO3MOKHOCTBIO TOBOPOTA OTHOCHTENBHO IPYT JIPyTa, TaK UTO MEepeMeIieHne OJ0KHPOBOYHOTO JJIe-
MeHTa 13 MOXKET pealn30BBIBATHCS TAKXKE HE3aBUCHMO OT PBIYaKHOTO 3JIeMeHTa 16.

[ToMuMo 3TOTO, PHIYAXKHBIH JIeMEHT 16 UMeeT B MpUeMHOM o0acTu 25 HanpaBIAIONINIA d5eMeHT 28, mpu-
YeM HATPABJISIONIUI AJIeMEHT 28 COCTOUT B ()YHKIIMOHATIBHOMN B3aHMMOCBSI3U C OJIOKHMPOBOYHBIM DIIEMEHTOM 13
TakuM 00pa3oM, YTO IMPH MEPEMEIICHUHN PHIYAXKHOTO AJIEMEHTa 16 MOCPEICTBOM MOBOPOTA PYUYKH 6 OIOKUPO-
BOYHBIN 3JIEMEHT 13 SBISETCS MEPEBOAMMBIM C TIOMOIIBIO HAMPABISAIONICTO AJIEMEHTa 28 M3 OCHOBHOTO IOJIO-
JKCHHS B TIOJIOKCHUE ACONOKUPOBKU. B M300paskeHHOM MpHUMepe BBHIMIOJHECHUS HAPABJISIONINHA 3JIEMEHT 28 BbI-
TIOJTHEH B BUJIE YIIOpa.

Jlnst obecniedeHust TOro, YTo0BI MOCHIEe CHIIOBOTO BO3IEHCTBUS OJIOKMPOBOYHBIN JeMEeHT 13 Bcerma nmpuBo-
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JUTCST 00pPaTHO B OCHOBHOC MOJIOKCHUE, MEXKITY OJOKHPOBOYHBIM IJICMEHTOM 13 M PHIYaKHBIM DJIEMEHTOM 16
pacrosyioxkeH MpyXUHHBINA 37eMeHT 29. B n300pakeHHOM NpuMepe BBIITOJIHEHHS NPY>XHHHBIN 2eMeHT 29 BbI-
TIOJTHEH B BUJIE TIPYKUHBI COKATHS, KOTOPAs IIPIKUMAET OJIOKHPOBOYHBIH 3JIeMEHT 13 B OCHOBHOE IOJIOKEHHE.

Kpome Toro, GIOKHPOBOYHBIN 37eMEHT 13 M phIYayKHBINA 3JIeMeHT 16, Kak yxe ObIIO M3JI0KEHO, COSIIHE-
HBI IpyT C APYTOM TakuM 00pa3oM, YTO OIIOKHMPOBOYHBINA 3JEMEHT 13 MMeeT onpeneneHHbIH Juana3oH mepeme-
meHuil. 1o obllafaeT MPEeNMYIIECTBOM, COCTOSIIIUM B TOM, YTO BO BpeMs BBeIeHHS OJ0ka | KOHTPOIBHBIX
MTEKEPOB B OJIOK 2 PSIOBBIX KIEMM MepeMelIeHne OJIOKHPOBOYHOTO dJIeMeHTa 13 He TepeHOCHTCS Ha PhIYak-
HBII DJIEMEHT 16 ¥ B 9TOM OTHOIIIEHUH HA PYUKY O.

JIist orpaHMYeHHUs STOTO JHAana30Ha MepeMeIICHUI MprUeMHas 001acTh 25 PRIYa)XXHOTO 3JIeMeHTa 16 umeer
OrpaHuYUTENBHBIN A1eMeHT 30. B m300pakeHHOM mpuMepe BHIMOJIHCHHS OTPaHMYUTEIbHBIN dyieMeHT 30 BBI-
TIOJIHEH B BUJIE YIIOPHOH moBepXHOCTH. C Ipyroil CTOPOHBI NepeMenieHne OJI0OKMpOBOYHOTO dieMeHTa 13 orpa-
HUYUBACTCS HATIPABJISIONINAM JJIEMEHTOM 28.

[IpencraBneHHBIC IPUMEPHI BHIMOTHCHHS 0JI0Ka 1 KOHTPOJBHBIX MITEKEPOB HITH JKe OJIOKAa 3 KOHTPOJIBHBIX
KJIEMM 00JaJaroT B IIEJI0M IPEUMYIIECTBOM, COCTOSIIMM B TOM, YTO BBEJCHHE 0JIOKa | KOHTPOIBHBIX IITEKESPOB
B OJIOK 2 pSAAOBBIX KJIEMM BIUTOTH J0 IIEPBOTO MOJ0KEHUS OJOKUPOBKH 00EMX KOHCTPYKTUBHBIX YacTeH, a TakkKe
MHOTOCTYIICHYATOE BHITATHBAHKE O0Ka | KOHTPOIBHBIX IITEKEPOB M3 OJIOKA 2 PAIOBBIX KJIEMM MOXET OCYIIe-
CTBIIATECSI 0000 TIPOCTO TIOCPEICTBOM TOJIBKO MOBOPOTa pydku 6. Ilpn 3TOM monHas 1eOIOKHPOBKa BBEACHHO-
ro 61moxka | KOHTPONBHBIX IMITEKEPOB OCYMIECTBISETCA 3a CUET CIEXYIOUICH IOCIEeIOBATEIHHOCTH JBIKCHHML:
nepeBol OIOKMPOBOYHOTO 3JIeMEHTa 13 W3 OCHOBHOTO MOJIOKEHHS B IOJIOKEHHE NeOIOKHPOBKH MOCPEICTBOM
MMOBOPOTA PYYKH 6, BRITATHBaHKE OJ0Ka | KOHTPOJBHBIX MTEKEPOB BILIOTH O YIIOpa YIOPHOHW MOBEPXHOCTH 15
00 OTBETHYIO YIIOPHYIO MTOBEPXHOCTH 22 (BTOPOE IHOJIOKEHNE OJIOKUPOBKH), IIEPEBOJ OIOKHPOBOYHOIO HJIEMEH-
Ta 13 13 MoJIoXeHUs AeOIOKUPOBKU B OCHOBHOE TIOJIOKCHUE, BEITATHBAHUE 070Ka | KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB.

[lepeueHb CCHUTOYHBIX 0003HAYCHUMH:

1 - OJIOK KOHTPOJIBHBIX IITCKEPOB;

2 - OJIOK PSITOBBIX KIEMM;

3 - OJIOK KOHTPOJILHBIX KIEMM;

4 - KOHTPOJIbHBIH IITEKEP;

5 - KpernexHasl 4acThb;

6 - pyuKa;

7 - KopIyc;

8 - BBOJIMMBIH y9acToOK;

9 - IpUeMHBIN y4acTOK;

10 - kopITyc KIEMMBHI;

11 - kpenexHas KIeMMa;

12 - 3y0Obs pBIYa’KHOTO JIEMEHTA;

13 - OIIOKMPOBOYHBIH AIIEMEHT;

14 - 67I0KMPOBOYHBIH KPIOYOK;

15 - ynopHasi HOBEpXHOCTb;

16 - pbIYaXHBIN DIIEMEHT;

17 - 3y64aroe xoieco;

18 - Mpy>XKUHHBIN IIEMEHT;

19 - HanpaBJISIOMIMH BBICTYIT,

20 - HanpaBAOLIast IOBEPXHOCTS;

21 - OJIOKMPOBOYHBIH BBHICTYII;

22 - oTBeTHAs YIOpPHAs OBEPXHOCTH;

23 - ynopHasi IOBEPXHOCTb;

24 - oTBeTHAs YIOpPHAs OBEPXHOCTH;

25 - mpuemMHast 001aCTh;

26 - IpUCOeTMHUTEIbHAST 00JIACTh;

27 - CTOTIOPHBIN S3BIYOK;

28 - HaNpaBJISAIONINH 2JIEMEHT;

29 - IpY>KUHHBIHN JIEMEHT;

30 - orpaHUYHTEIHHBIN JJIEMEHT.

DOOPMYVYIJIA N30BPETEHMA

1. Brok (1) KOHTPOJIBHBIX INTEKEPOB ISl HACAKUBAHUS Ha OJIOK (2) psAIOBBIX KIEMM, HMEIOIIHH HECKOIIb-
KO COEIMHEHHBIX APYT C IPYroM KOHTPOJIBHBIX HITEKEPOB (4) U JABE PaclooXeHHbIE ¢ 00EMX CTOPOH HECKOJIb-
KHX KOHTPOJIbHBIX IMTEKEPOB (4) KpemexHble YacTh (5), KOTOPhIE COSAMHEHBI APYT C APYTOM C TTIOMOIIBIO PYIKH
(6), mpuyeM Kaxaas U3 KpemnexHbIX dactei (5) nmeeT kopiryc (7) ¥ BBOAUMBIN y4acToK (8), KOTOPBI BBHITTOJHEH
C BO3MOXXHOCTBIO BBOJIA B NMPUEMHBIA ydacTok (9), mpudeM NmpueMHBIH ydacTok (9) BeImosiHEH B Kopiryce (10)
KIIEMMBI KperexxHon kiaeMMbI (11) 6moka (2) pSaoBbIX KIEMM, OTITHYAIONTHIACS TeM,
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YTO Ha BBOJUMOM y4YacTke (8) Imo MEeHbIe Mepe OJHOMN KpemexHol yacTH (5) pacmoiaoxeH 0J0KHpOBOY-
HBIH 31eMeHT (13),

910 OJOKHPOBOYHBIN 7eMeHT (13) 3a CUET MOBOPOTHOTO IBHKEHHS PYUKH (6) SIBIISACTCS IMEPEBOIUMBIM U3
OCHOBHOTO ITOJIOJKEHUS B MTOJIOKEHHUE AEOIOKHUPOBKH,

9TO OJIOKHPOBOYHBIH dyieMeHT (13) uMeeT TepBhIf COCTUHUTENBHBIN JIEeMEHT B (popMe OJOKHPOBOYHOTO
kprouka (14) uau GJIOKMPOBOYHOTO BBICTYIIA, TIPUYEM MEPBBIH COCTUHUTENBHBIN 3JIEMEHT BMECTE C COMPSIKEH-
HBIM BTOPBIM COCTUHHUTEIBHBIM 3JIEMEHTOM B (hopMe OJOKHMpOBOYHOTO BhICTyma (21) mmm OIOKHPOBOYHOTO
Kprouka B kopmyce (10) KIeMMBbI 10 MEHBIIEH Mepe OTHOW KpermexHoi kiaemmbl (11) ycTaHaBimMBaeT mepBoe
MOJIO’KEHHE OJIOKMPOBKH,

9TO OJIOKUPOBOYHEIN 3ieMeHT (13) MMeeT Mo MEHBIICH Mepe OJHY YIMOpHYI MOoBepxXHOCThH (15), u uro
yIopHas oBEepXHOCTH (15) BMecTe ¢ OTBETHOMH yrnopHOit moBepXHOCTHIO (22) B Kopmyce (10) KiieMMBI 110 MEHb-
IIeit Mepe OJHOM KpenexHoH kieMMsb! (11) B mojoxxeHnH 1e0IOKHMPOBKH OJIOKMPOBOYHOTO 31eMenTa (13) mpe-
JOTBpAILAET BBHITATMBaHUE 0J10Ka (1) KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB.

2. biok (1) KOHTPOJIBHBIX MTEKEPOB I10 I1.1, OTIMYAIONINICS TeM, YTO OJIOKMPOBOYHEIN dneMeHT (13) ume-
€T 1T0 MEHBIIIeH Mepe OHY APYTYIO YIOPHYIO MOBEPXHOCTH (23), KOTOpast BMECTE C IPYroi OTBETHOU YIOPHOH
nmoBepxHOCTHIO (24) B kopmyce (10) kireMMbI kpeneskHol kieMMsbl (11) obecniednBaet, 94TO IBHKEHUE OJIOKHPO-
BOYHOTO 3JieMeHTa (13) MpONUCXOAMT He ajiee OCHOBHOTO IOJIOKEHUSI.

3. Byiok (1) KOHTPOJBHBIX MITEKEPOB IO OAHOMY M3 M. 1 WK 2, OTIUYAIOIIUIACS TEM, YTO OJOKUPOBOUHBIN
anemeHT (13) umeer Ha oOpaiieHHOW OT Kopityca (7) cTOpoHe HampaBJSIOMMA BBHICTYM (19), B 9TO BBOIUMBIN
y4acToK (8) mMeeT HampaBIIAIONIYIO MOBEpXHOCTH (20), mpuueM HampaBisttomuii BEICTYI (19) pacmonoxen Ha
HarpasJjsoniell moBepxHoctH (20) ¢ BO3MOKHOCTBIO MEpeMEIIEHHs, TaK YTO HAIpaBIIsIoIas oBepXHOCTH (20)
OTPaHWYMBACT NepeMenieHre OIOKMPOBOYHOTO deMeHTa (13) 001acTbi0 MEXIy OCHOBHBIM IOJI0KEHHEM U TIO-
JI0)KEHHEM JeOJOKUPOBKY M/WIIN OJIOKMPOBOYHBIN A5ieMeHT (13) yaepskuBaeTcs B IIOJIOKEHUH TIOCPEICTBOM Ha-
npasisiiomero Beictyna (19) u Hanpasostomieii mosepxuoctu (20).

4. bnok (1) KOHTPOJNBHBIX HITEKEPOB IO OAHOMY M3 I.1-3, oTnMYaromumiics TeM, 4yto B Kopmyce (7) 1o
MEHBIIIEH Mepe OJTHOM KpemekHOW JacTu (5) pacloyioKeH phuaxHbId dyieMeHT (16), mpudeM phIYakKHBIN diie-
MeHT (16) coeamHeH ¢ OJIOKMPOBOYHBIM dyieMeHTOM (13), u mpudeM OIOKHUPOBOUHBIHN 3nemMeHT (13) mocpeact-
BOM PBIYKHOTO 3IeMeHTa (16) 3a CUET MOBOPOTHOTO ABMKCHHSI PYUKH (6) ABISETCS MPUBOAUMBIM U3 OCHOBHO-
TO TIOJIOKEHUS B IIOJIOKEHHUE eOIOKUPOBKH.

5. Bok (1) KOHTPONBHBIX MITEKEPOB MO 1.4, OTIMYAIONTUICS TEM, YTO PHIYAKHBIN deMeHT (16) u OJ0Ku-
poBOUHBIN 3neMeHT (13) pacmoyIoXKeHBI ¢ BO3MOKXHOCTBIO MTOBOPOTA OTHOCHTENBHO APYT APYTa, U UYTO PHIYaxK-
HBII 21eMeHT (16) uMeeT HanpaBISrOUIHiA y1eMeHT (28), mpuYeM MpH NepeMeleHIH PhIYakHOTo 31eMenTa (16)
MOCPENICTBOM MOBOPOTA PYUKH (6) OIOKHPOBOUHBIN diteMeHT (13) sSBIIETCS MEPEBOAMMEIM C TIOMOIIBIO HAMIPAB-
JISTFOIIero 3eMeHTa (28) U3 OCHOBHOTO TIOJIOKEHHUS B ITOJI0KEHHE 1€0JI0KUPOBKH.

6. biox (1) KOHTPOJNBHBIX MITEKEPOB IO OJHOMY M3 NIL.4 WM 5, OTIMYAIONINHCS TEM, YTO PHIYaXKHBIN dIie-
MeHT (16) nMmeeT BpalaTenbHO-CHMMETPUYHYIO MPHEMHYIO 00sacTh (25), 4To OJIOKMpOBOYHBIN dneMeHT (13)
MMEET BpalllaTelIbHO-CHMMETPUYHYIO MPHUCOSANHUTENFHYIO o0sacTh (26), KoTopas pacHoyoKeHa B IMPUEMHOM
obnactu (25) peraakHoro 3aemenTa (16), mpuueM IpUCcoeTMHUTENBHAS 00J1acTh (26) GIOKHPOBOYHOTO AJIEMEHTA
(13) ynepxuBaeTcst B mpueMHO#K obnactu (25) peraakHoro snemenTta (16), mpenMyIecTBEHHBIM 00pa3oM, To-
CPEIICTBOM TI0 MEHBIIIEH Mepe OJHOTO CTOMTOPHOTO SA3bIuKa (27).

7. Brox (1) KOHTPOJIBHBIX MITEKEPOB TI0 OTHOMY U3 MMIT.4-6, OTIIHYAIONTUICS TeM, YTO TIPYKHUHHBIN dJIEMEHT
(29) pacnionoxeH MexIy OJIOKHPOBOYHBIM d7eMeHTOM (13) M phraakHBIM 35ieMeHTOM (16) Takum oOpa3om, 9To
6noknpoBoUHBIH 3neMenT (13), ecim Ha pyuky (6) He Oka3aHO BozaeHcTBHE W/MiH 00K (1) KOHTPONBHBIX HITe-
KEPOB BBEJIEH IOJIHOCTHIO, TaK YTO OJOKUPOBOYHBIN 31eMeHT (13) pacnoiokeH B IEPBOM IOJIOKEHUH OJIOKHU-
POBKH, C TIOMOILBIO YIIPYTO# CHIIBI TIEPEBOIUTCS] B OCHOBHOE TIOJIOXKEHHUE.

8. Brok (1) KOHTPOJBHBIX INTEKEPOB MO0 OJHOMY W3 MIT.4-7, OTINYAIOIIUICS TE€M, 4TO OJOKHMPOBOYHBIH
anemeHT (13) u peryakHbIH 5eMeHT (16) coeqMHeHb! APYT C IPYTroM TaKUM 00pa3oM, 4TO OJIOKMPOBOYHBIH d1e-
MeHT (13) uMeer quanasoH NepeMelleHnH, Tak YTo TPH Mpoliecce BBeACHHUS 010Ka (1) KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB
nepeMenieHre OJI0KHPOBOYHOTO deMeHTa (13) He MepeHOCUTCsI Ha PhIYakHbIH d7eMeHT (16).

9. brox (1) KOHTPOJBHBIX MITEKEPOB IO OJHOMY W3 TI.6-8, OTIMUYAIONIUICS TeM, YTO TpueMHas 001acTh
(25) umeeT o MeHbBIIIEH Mepe OAMH OTPaHUIUTEIbHBIH 351eMeHT (30), mpudeM oTpaHUYUTENbHBIN dmeMeHT (30)
OTpaHUYHBACT TIepeMeItieHre OJTOKHPOBOYHOTO deMenTa (13) Bo BpeMs Tporiecca BBEICHHSI.

10. Biok (1) KOHTPOJBHBIX MITEKEPOB IO OJHOMY W3 TMI.1-9, OTIHYAIONIUICS TeM, 9TO OJIOKUPOBOYHBIH
aneMeHT (13) uMeeT MmepBhIid BeayIUi dJIEMEHT, KOTOPBIH BMECTE CO BTOPBHIM BEAYIIMM 3JIEMEHTOM B KOPITyce
(10) x1emMMBI IO MEHBILEH Mepe OJHOH KperexxHol kiaemMMmsbl (11) Hampasisier GIOKMPOBOYHBIH dmeMeHT (13)
IIPH ITPOIIECCE BBEICHUS B IEPBOE MOJIOKEHNE OJIOKHMPOBKH.

11. Bisiok (1) KOHTPOJIBHBIX IUTEKEPOB MO OJHOMY M3 ML 1-10, OTIMYAIOMIMICS TeM, YTO HEPBBIH COETMHN-
TENBHBIA 3JIEMEHT M YNOpHas MOBEpPXHOCTh (15) pacmosiokeHbl B IPOJOIEHOM HANpaBJICHUH W/MIM HONEpPEK
MPOJIOJIBHOTO HANPaBJICHHs! OJIOKUPOBOYHOTO teMeHTa (13) co cMenenneM OTHOCUTENIBHO JIPYT JpyTra.

12. bnox (1) KOHTPOJBHBIX ITEKEPOB MO OAHOMY M3 Tl 1-11, oTnHyaronmiicst TeM, 4to B Kopmyce (7) 1o
MEHBIIIEH Mepe OJHOW KperexHoW JacTh (5) 1Mo MEHbIEH Mepe OJMH NMPYKUHHBIKA dmeMeHT (18) pacnonoxeH
TaKuM 00pa3oM, 4TO phIUaKHbIN dyieMeHT (16), ecii Ha pydKy (6) He 0OKa3aHO BO3ACHCTBHE, TIEPEBOJUTCS B CBOE
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OCHOBHOE TOJIOKEHHE.

13. bnox (1) KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB 110 OAHOMY U3 M. 1-12, oTiiMuaromuiicst TeM, 4to pyuka (6) coeau-
HEHa C PBIYAKHBIM dJeMeHTOM (16), mpenMyInecTBeHHBIM 00pa3oM, 10 MEHBIIEH Mepe depe3 OqHO 3y0daroe
koseco (17), mpudem 3TO IO MEHBIIIEH Mepe 0HO 3yduaToe Kojieco (17) HaXoAWTCs B 3allETUICHUN C OJTHOM CTO-
POHOH phIYakHOTO deMenTa (16).

14. bnok (3) KOHTPOJILHBIX KJIEMM, COCTOSIIINHN 13 0Joka (2) pSAIOBBIX KIIEMM M HacaXMBAaeMoOTro Ha OJIOK
(2) psamoBeIx KemMM 0510ka (1) KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB, MPUIEM OJIOK (2) pSIOBBIX KIEMM MMEET HECKOIbKHX
PACTIOJIOKEHHBIX APYT BO3JE IpyTa PSIOBBIX KIEMM M C 00EMX CTOPOH HECKONBKHX PAIOBBIX KIEMM IO Kpe-
nexxHoi kiaemme (11), mpuaem 61510k (1) KOHTPOJBHBIX MITEKEPOB UMEET HECKOJIBKO COSAMHEHHBIX JIPYT C ApY-
TOM KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB (4) U ¢ 00eHX CTOPOH HECKOJIBKHX KOHTPOJBHBIX HITEKEPOB (4) COOTBETCTBEHHO
KPETeXHYI0 9acTh (5), mpuyeM 00e KperekHbIe 9acTu (5) COCMUHEHBI JPYT C APYTOM C IMOMOIIBI0 PydkH (6),
MpUYEM KaxJasi U3 KpemnexHblx dacted (5) umeer kopryc (7) ¥ BBOOUMBIN ydacTok (8), KOTOPBII BBINOIHEH C
BO3MOXKHOCTBIO BBOJIa B MPUEMHBIN yyacTok (9), mpuueMm mpueMHbIH ydacTok (9) BbimosiHeH B kopmyce (10)
KJIEMMBI KpeneskHo kiaeMMbl (1) 6710ka (2) psIoBBIX KIEMM, OTIMYAIOIIHNCS TeM,

YTO HAa BBOJMMOM y4acTKe (8) 1Mo MEHBIIeH Mepe OTHONW KPETeKHOW JacT (5) pacIoyiokeH OJOKHPOBOY-
HbIH 2nemenT (13),

910 OJOKHPOBOYHBIN 7eMeHT (13) 3a CUET MOBOPOTHOTO NBIKEHHS PYIKH (6) SBISACTCS IMEPEBOIUMBIM U3
OCHOBHOTO ITOJIO’KEHUS B MTOJIOKEHHUE AEOIOKUPOBKH,

9TO OJIOKHPOBOYHBIH AiteMeHT (13) uMeeT TepBhIf COCTUHUTENBHBIN JIEeMEHT B (popMe OJIOKHPOBOYHOTO
kprouka (14) umu 6JI0KHMPOBOYHOTO BBICTYTIA,

yro B Kopnyce (10) KreMMbI I0 MEHBIIEH Mepe OJJHOH KpenexHoH kieMMBI (11) pacmonoxeH corpsKeH-
HBII1 BTOPOIl COEAMHUTENBHBIH 2JIEMEHT B (popMe OIIOKMPOBOYHOTO BhICTYHA (21) Min OJI0KMPOBOYHOTO KPIOUKA,

YTO NEPBBI COCAMHHUTENBHBIA 3JIEMEHT BMECTE C CONPSDKEHHBIM BTOPBIM COEIMHHUTEIBHBIM 3JIEMEHTOM
yCTaHaBJIMBAET IIEPBOE MOJIOKEHHE OJIOKUPOBKH,

4YTO OJIOKMPOBOYHBIN 31eMeHT (13) nMmeer 1Mo MeHbIIeH Mepe OJHY YINOPHYIO NMOBEpXHOCTH (15), mpuuem
koprmyc (10) kIeMMBbI KperexHOW KieMMbI (11) nMeeT OTBETHYIO YIOPHYIO MOBEPXHOCTH (22), M 94TO yHOpHas
MoBepxHOCTh (15) BMecTe ¢ OTBETHOW YHMOPHOW MOBEPXHOCTHIO (22) B MOJOKEHUH JCOIOKHPOBKU MPEIOTBPA-
aeT BEITATHBaHUE 0JI0Ka (1) KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB.

15. Biok (3) KOHTPOJBHBIX KJIEMM TIO II.14, oTIUYaromuics teM, 9To 0ok (1) KOHTPOIBHBIX MITEKEPOB
BBITIOJTHEH 110 OHOMY W3 1. 1-13.

16. bnok (3) KOHTPOJBHBIX KJIEMM IO OAHOMY W3 M. 14 wmm 15, oTnudatomuiicss Tem, 4To 670K (1) KOH-
TPOJILHBIX KJIEMM BBITIOJIHEH TaKMM 00pa3oM, 4TO TOJIHas JeOJIOKMPOBKa BBEJEHHOTO 0Jioka (1) KOHTPOJIBHBIX
IITEKEPOB OCYIIECTBILSIETCS] 3a CUET CIleNyIoUlel MocIeJ0BaTeNbHOCTH ABWKEHHUH: TepeBo OIOKMPOBOYHOTO
anemMeHTa (13) U3 OCHOBHOTO TIOJIOXKEHUS B IIOJIOKEHUE AEOJOKHPOBKH MOCPEACTBOM MOBOPOTa PydkH (6), BBI-
TsruBaHue Ooka (1) KOHTPOJIBHBIX INTEKEPOB BILUIOTH A0 YIOpa YHMOpHOH moBepxHocTH (15) 00 oTBeTHYIO
VIOPHYIO MOBEPXHOCTH (22), epeBo 0JI0KupoBOYHOTO 31eMeHTa (13) u3 monokeHus AeOIOKUPOBKH B OCHOB-
HOE TT0JI0KEHHE, BBITATHBaHuE 010Ka (1) KOHTPOJIBHBIX ITEKEPOB.
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