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ИНЪЕКЦИОННОЕ УСТРОЙСТВО

Изобретение относится к медицинским устройствам , в частности , к

механизму устройства для введения лекарственных средств в организм и

может быть реализовано в виде шприц -ручек для самостоятельного введения

лекарственных препаратов .

Известны различные конструкции инъекционных устройств , в т .ч . в

зависимости от типа вводимого с их помощью лекарственного средства ,

вводимой дозы и удобства введения с точки зрения пациента . Для пациента

наиболее приемлем и удобен вид устройств в виде шприц -ручек , т .е.

цилиндрических инъекционных устройств , удобных по своей форме для

ношения и самостоятельного применения пациентами и имеющих

привычный бытовой вид . Такие устройства могут включать иглу , картридж с

лекарственным средством , например , инсулином или его аналогом ,

гормоном , антигистаминным препаратом или иным лекарством , шток с

приводом , механизм установки дозы , нажимную кнопку .

Устройства для инъекций , в т .ч . в виде шприц -ручек , должны

соответствовать многочисленным требованиям для удовлетворения

потребностей пациента . Указанные устройства должны быть конструктивно

прочными и надежными в использовании , но при этом удобными для

применения как при манипулировании частями , так и для понимания

пользователем его функционирования . В случае пациентов с диабетом или

аллергиков , многие пациенты могут быть физически слабыми , быть в

состоянии шока , сниженной активности или также иметь нарушения зрения .

В случае , если устройство для введения представляет собой одноразовое

устройство (без возможности замены картриджа с лекарственным средством

на новый взамен использованного ), а не многоразового использования ,

устройство для инъекции должно быть дешевым в изготовлении и удобным

для утилизации (предпочтительно , подходящим для вторичной переработки ).



В целях обеспечения безопасности пользователя , особенно с

ослабленным зрением , подобные устройства должны обладать функцией

звукового сопровождения работы механизмов устройства , в частности

работы приводного механизма . Звуковое сопровождение обеспечивает

возможность контроля факта работы приводного механизма , а

следовательно , фактически контроля продвижения штока и введения дозы .

Кроме того , в одноразовых устройствах должна быть обеспечена

блокировка обратного хода штока , чтобы избежать возврата штока в

исходное , нулевое положение , иначе есть вероятность некорректной работы

и многоразового использования с ошибочным дозированием лекарственного

средства .

При этом устройство должно оставаться надёжным в работе , простым и

дешёвым в изготовлении .

Из уровня техники известно решение задачи путём использования

храповых механизмов . В таких механизмах на одном элементе механизма

расположен вращающийся элемент с несимметричными зубьями (например ,

зубчатое колесо ), а на другом - подпружиненная собачка или собачки .

Известно устройство для инъекций по патенту РФ 214286

(опубл .20. 10.2003, в частности фиг .13), содержащее приводной элемент с

собачками , и корпус , имеющий на внутренней поверхности несимметричные

зубья . При прямом вращении цилиндрического приводного механизма его

собачки скользят по наклонной поверхности зубьев внутри корпуса , при

обратном - собачки блокируют движение зубьев и приводного элемента за

счет упора собачки в основание зубьев .

Общими признаками являются : корпус , цилиндрический приводной

механизм , храповый механизм , включающий собачку .

Недостатками данного технического решения являются непрочность

конструкции и стопорения из-за собачек небольшого размера , установленных

на круговых консолях привода . При воздействии , которое может



прикладывать пользователь , такие собачки Moiyr быть сорваны или

отвалиться , и стопорение обратного хода привода н е будет осуществлено , т .е .

о н сможет свободно вращаться в обратном направлении .

Из заявки на патент США 20050273059 (прототип ) (опубл .

08.12.2005, в частности фиг . 7, элементы 23, 27) известно устройство для

инъекций , содержащее зубчатое колесо с несимметричными зубами ,

приводимое в движение за счёт нагрева и отпуска нити , на зубчатом колесе в

качестве собачки установлена пружинная проволока сложной формы ,

закреплённая на других элементах устройства .

Общими признаками являются : корпус , цилиндрический приводной

механизм , храповый механизм . При этом , храповый механизм включает

зубчатое колесо с несимметричными зубьями , имеющими наклонную и

упорную поверхности , установленное на цилиндрическом приводном

механизме , собачку .

Недостатком данного устройства является сложность изготовления

собачки из пружинной проволоки с возможностью её закрепления на других

элементах корпуса , а также низкая надёжность . При стопорении упор

осуществляется только в один зуб , и нагрузка от воздействия на зубчатое

колесо при попытке провернуть его в обратном направлении полностью

ложиться на один зуб , что может приводить к его слому и проворачиванию

колеса в обратном направлении .

Техническим результатом настоящего изобретения является

одновременное обеспечение высокой надёжности стопорения

цилиндрического приводного механизма от обратного вращения с

одновременным звуковым сопровождением при прямом вращении , и

простоты изготовления . Также , ввиду того , что механизм достаточно

компактный , его легко можно разместить внутри корпуса инъекционного

устройства без усложнения конструкции и увеличения габаритов .



Указанный технический результат достигается в устройстве для

инъекций , содержащем корпус , цилиндрический приводной механизм ,

храповый механизм ,

храповый механизм включает зубчатое колесо с несимметричными

зубьями , имеющими наклонную и упорную поверхности , установленное на

цилиндрическом приводном механизме , собачку , пружину , подпирающую

собачку к зубчатому колесу , цилиндрический несущий элемент , причём

собачка установлена с возможностью радиального перемещения в

цилиндрическом несущем элементе , установленном внутри корпуса и жестко

соединённом с корпусом .

Использование цилиндрического несущего элемента , установленного

внутри корпуса , позволяет разместить в нём подпружиненную собачку ,

обеспечивающую надёжное стопорение приводного механизма за счёт

скольжения при его прямом вращении и упора при обратном , а также

звуковое сопровождение при ударах зубьев собачки по колесу . При этом

элементы конструкции являются простыми для изготовления и последующей

сборки , а сама конструкция является надежной и прочной .

Указанные ниже частные случаи реализации также обеспечивают и/или

усиливают технический результат и могут быть скомбинированы .

РАСКРЫТИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ

Заявлено инъекционное устройство , включающее корпус ,

цилиндрический приводной механизм , храповый механизм .

Храповый механизм включает зубчатое колесо с несимметричными

зубьями , имеющими наклонную и упорную поверхности , установленное на

цилиндрическом приводном механизме , собачку , пружину , подпирающую

собачку к зубчатому колесу , цилиндрический несущий элемент , причём

собачка установлена с возможностью радиального перемещения в

цилиндрическом несущем элементе , установленном внутри корпуса и жестко



соединённом с корпусом . В одном из вариантов реализации зубчатое колесо

с несимметричными зубьями , имеющими наклонную и упорную

поверхности , установлено на цилиндрическом приводном механизме

монолитно или в виде сборной детали . В еще одном варианте реализации в

инъекционном устройстве собачка имеет по крайней мере два зуба , три зуба

или более трех зубьев . При этом , форма каждого зуба на собачке выполнена

ответной форме каждого зуба зубчатого колеса .

В еще одном варианте в устройстве собачка может быть выполнена в

виде рейки . В другом варианте в устройстве пружина установлена с упором

одним своим концом в собачку , а вторым - в стенку корпуса . При этом ,

пружина может быть выполнена в виде витой цилиндрической пружины .

Пружина выполнена в виде цилиндра из упругого материала : пластмассы ,

металла , резинового материала . В одном частном варианте реализации

пружина выполнена из стали .

Далее , корпус устройства может иметь поперечную перегородку с

отверстием для штока , а собачка может быть установлена с возможностью

радиального перемещения в цилиндрическом несущем элементе , при этом

основание которого жёстко закреплено на распорках в поперечной

перегородке корпуса .

В еще одном варианте реализации инъекционное устройство согласно

изобретению может быть выполнено в виде шприц -ручки .

В другом варианте реализации устройство для инъекций содержит

корпус , цилиндрический приводной механизм , храповый механизм , при этом

храповый механизм включает зубчатое колесо с несимметричными зубьями ,

имеющими наклонную и упорную поверхности , установленное на

цилиндрическом приводном механизме путём формования зубчатого колеса

при изготовлении приводного механизма , собачку , витую цилиндрическую

пружину , подпирающую собачку к зубчатому колесу , пружина установлена с

упором одной своей стороной в собачку , а второй в стенку корпуса ,

цилиндрический несущий элемент , причём собачка имеет три зуба , форма



каждого зуба на собачке выполнена ответной форме каждого зуба зубчатого

колеса , собачка установлена с возможностью радиального перемещения в

цилиндрическом несущем элементе , установленном внутри корпуса и жестко

соединённом с корпусом , а корпус может иметь поперечную перегородку с

отверстием для штока , основание цилиндрического несущего элемента

жёстко закреплено на распорках в поперечной перегородке корпуса .

Кроме того , предложено применение устройства для инъекции в

качестве медицинского изделия для введения лекарственного средства в тело

человека или животного . При этом лекарственное средство может быть

выбрано из группы , состоящей из инсулинов , аналогов инсулинов , гормонов ,

гепаринов , антигистаминных препаратов , и их производных и аналогов .

Дополнительно , предложен способ производства или сборки

устройства для инъекций согласно изобретению , включающий этап

установки цилиндрического приводного механизма и установленного на нём

храпового механизма в корпус устройства для инъекции .

Кроме того , предложен комплект для сборки устройства для инъекций ,

содержащий корпус , цилиндрический приводной механизм , храповый

механизм , зубчатое колесо с несимметричными зубьями , имеющими

наклонную и упорную поверхности , установленное на цилиндрическом

приводном механизме путём формования зубчатого колеса при изготовлении

приводного механизма , собачку , витую цилиндрическую пружину ,

подпирающую собачку к зубчатому колесу , пружина выполнена с

возможностью установки с упором одной своей стороной в собачку , а второй

в стенку корпуса , цилиндрический несущий элемент , причём собачка имеет

три зуба , форма каждого зуба на собачке выполнена ответной форме каждого

зуба зубчатого колеса , собачка выполнена с возможностью установки в

цилиндрический несущий элемент и радиального перемещения в нём , корпус

имеет поперечную перегородку с отверстием для штока , цилиндрический

несущий элемент выполнен с распорками в основании и возможностью



установки внутри корпуса и жесткого соединения с поперечной

перегородкой корпуса на распорках .

ОПИСАНИЕ ФИГУР

Н а Фиг . 1 показано упрощённое изображение поперечного сечения

устройства для инъекций .

Н а Фиг .2 показано упрощённое изображение цилиндрического

несущего элемента .

На Фиг . 3 показан храповый механизм в сборе с одним из вариантов

пружины .

ПОДРОБНОЕ ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ

Заявлено инъекционное устройство , включающее корпус ,

цилиндрический приводной механизм , храповый механизм .

Храповый механизм включает зубчатое колесо с несимметричными

зубьями , имеющими наклонную и упорную поверхности . Зубчатое колесо

может иметь зубья различной формы и размера , соответствующего размеру

самого инъекционное устройства , и размеру собачки . При этом зубчатое

колесо может быть выполнено путем формования или литья , как единое

целое с цилиндрическим приводном механизмом или быть сборным с ним ,

представляя собой отдельный компонент механизма .

Дополнительно храповый механизм включает собачку ,

представляющую собой элемент или компонент , выполненный ответный по

форме зубьям колеса , но имеющий форму прямоугольного элемента и

размер , соответствующий размерам храпового механизма . Например , собачка

может быть выполнена в форме рейки , параллелепипеда , плоской детали

иной формы , соответствующей размерам механизма . При этом собачка

может иметь несколько зубьев , например , 2, 3.

Также механизм содержит пружину , подпирающую собачку к

зубчатому колесу . Данная пружина установлена с упором одним своим



концом в собачку , а вторым - в стенку корпуса , и она может представлять

собой упругий элемент , например , выполненный в форме витой

цилиндрического пружины , цилиндра из упругого материала , элемент

замкнутой поверхности , обеспечивающей напряжения внутри элемента

такие , чтобы данная поверхность стремила за счет формы и материала

восстановить свою начальную форму , например , цилиндра . Упругий

материал может представлять собой сталь , сплавы или марки стали для

изготовления витой проволоки или пружинных элементов , пружинные стали

и сплавы , а также неметаллические материалы , например , резина различных

видов и марок , каучуки , полимерные материалы с упругими свойствами .

Пружина может быть установлена с упором одной своей стороной в

собачку , а другой - в стенку корпуса , что упрощает сборку .

Остальные детали храпового механизма включают цилиндрический

несущий элемент , причём собачка установлена с возможностью радиального

перемещения в цилиндрическом несущем элементе , установленном внутри

корпуса и жестко соединённом с корпусом .

При этом материалы , используемые для механизма , могут быть

металлическими или не металлическими , например , из полимерных

материалов .

Сам корпус может иметь поперечную перегородку с отверстием для

штока , собачка может быть установлена с возможностью радиального

перемещения в цилиндрическом несущем элементе , основание которого

жёстко закреплено в поперечной перегородке корпуса на распорках , что

обеспечивает надёжное закрепление храпового механизма с его сохранением

в габарите корпуса устройства .

Устройство может быть выполнено в виде шприц -ручки .

Также предложено применение описанного выше устройства в качестве

медицинского изделия для введения фармацевтического состава в тело

человека или животного и применение этого устройства в качестве

медицинского изделия для введения фармацевтического состава , выбранного



из группы , состоящей из инсулинов , аналогов инсулинов , гормонов ,

гепаринов , антигистаминных препаратов , и их производных и аналогов .

Устройство для инъекций может применяться для однократного введения

необходимой дозы лекарственного средства , например , при экстренной

помощи (например , как в случае анафилактического шока при экстренном

введении необходимой дозы антигистаминного средства ) или для

постоянного многократного введения дозы лекарственного средства ,

например , инсулина или его аналогов при диабете .

Также предложен способ производства или сборки описанного выше

устройства , включающий этап установки цилиндрического приводного

механизма и храпового механизма в корпус устройства для инъекции . При

этом , способ производства может включать изготовление механизма в

отдельности по деталям , например , в случае , если детали изготовляются из

различного материала . Способ производства деталей может быть различным ,

например , путем литья , формования , выпиливания или производства иным

образом . Способ сборки включает этап установки цилиндрического

приводного механизма и храпового механизма в корпус устройства для

инъекции , например , автоматизированным образом или вручную .

Кроме того , заявлен комплект для сборки устройства для инъекций ,

содержащий корпус , цилиндрический приводной механизм , храповый

механизм , зубчатое колесо с несимметричными зубьями , имеющими

наклонную и упорную поверхности , установленное на цилиндрическом

приводном механизме путём формования зубчатого колеса при изготовлении

приводного механизма , собачку , витую цилиндрическую пружину ,

подпирающую собачку к зубчатому колесу , пружина выполнена с

возможностью установки с упором одной своей стороной в собачку , а второй

в стенку корпуса , цилиндрический несущий элемент , причём собачка имеет

три зуба , форма зубьев и межзубного пространства на собачке выполнена

ответной форме зубьев и межзубного пространства зубчатого колеса , собачка



выполнена с возможностью установки в цилиндрический несущий элемент и

радиального перемещения в нём , корпус имеет поперечную перегородку с

отверстием для штока , цилиндрический несущий элемент выполнен с

распорками в основании и возможностью установки внутри корпуса и

жесткого соединения с поперечной перегородкой корпуса на распорках .

Технические результаты от заявляемых применений , способа

производства или сборки , комплекта аналогичны техническому результату от

используемого устройства .

Ниже описан вариант реализации изобретения , никоим образом не

предназначенный для ограничения объема заявленного изобретения , а только

лишь для его иллюстрации .

Вариант реализации

Устройство для инъекций , содержащее корпус 1, цилиндрический

приводной механизм 2, храповый механизм , храповый механизм включает

зубчатое колесо 3 с несимметричными зубьями 4, имеющими наклонную и

упорную поверхности , установленное на цилиндрическом приводном

механизме 2 путём формования зубчатого колеса 3 при изготовлении

приводного механизма , собачку 5, витую цилиндрическую пружину 6,

подпирающую собачку к зубчатому колесу 3, пружина 6 установлена с

упором одной своей стороной в собачку 5, а второй в стенку корпуса 1,

цилиндрический несущий элемент 7, причём собачка 5 имеет три зуба 8,

форма зубьев 8 и межзубного пространства на собачке 5 выполнена ответной

форме зубьев 4 и межзубного пространства зубчатого колеса 3, собачка 5

установлена с возможностью радиального перемещения в цилиндрическом

несущем элементе 7, установленном внутри корпуса 1 и жестко соединённом

с корпусом 1, корпус 1 имеет поперечную перегородку с отверстием для



штока , основание цилиндрического несущего элемента жёстко закреплено в

поперечной перегородке корпуса 1 на распорках 9.

Детали устройства могут быть выполнены из следующих материалов :

полиэтилен , полипропилен , полиоксиметилен (РОМ ), АБС

(акрилонитрилбутадиенстирол ), полистирол или других твёрдых

пластических или полимерных материалов или иных материалов , в

частности , металлов или их сплавов .

Сборка может осуществляться следующим образом . В цилиндрический

несущий элемент 7 устанавливается собачка 5 и пружина 6. Полученная

сборка устанавливается на приводной механизме и затем вставляется вместе

с ним в корпус 1, фиксируясь на распорках 9.

При вращении приводного механизма 2 в прямом направлении (по

часовой стрелке ) зубцы 4 зубчатого колеса 3 и зубцы 8 собачки 5 скользят

друг по другу , собачка 5 приподнимается и опускается вновь под

воздействием пружины . Таким образом обеспечивается надёжное зацепление

и противодействие обратному вращению приводного механизма 2, а,

следовательно , и штока . При этом механизм стопорения находится внутри

цилиндрического корпуса и не выступает из него , что позволяет не

увеличивать габариты устройства .



ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ

1. Устройство для инъекций , содержащее корпус , цилиндрический

приводной механизм , храповый механизм ,

храповый механизм включает зубчатое колесо с несимметричными

зубьями , имеющими наклонную и упорную поверхности , установленное на

цилиндрическом приводном механизме , собачку , пружину , подпирающую

собачку к зубчатому колесу , цилиндрический несущий элемент , причём

собачка установлена с возможностью радиального перемещения в

цилиндрическом несущем элементе , установленном внутри корпуса и

жестко соединённом с корпусом .

2. Устройство по п .1, в котором зубчатое колесо с несимметричными

зубьями , имеющими наклонную и упорную поверхности , установлено на

цилиндрическом приводном механизме .

3. Устройство по п .1, в котором собачка имеет по крайней мере два зуба .

4. Устройство по п .1, в котором собачка имеет три зуба .

5. Устройство по п .1, в котором форма каждого зуба на собачке выполнена

ответной форме каждого зуба зубчатого колеса .

6. Устройство по п .1, в котором собачка выполнена в виде рейки .

7. Устройство по п .1, в котором пружина установлена с упором одним

своим концом в собачку , а вторым - в стенку корпуса .

8. Устройство по п .1, в котором пружина выполнена в виде витой

цилиндрической пружины .

9. Устройство по п .1, в котором пружина выполнена в виде цилиндра из

упругого материала .

10. Устройство по п .1, в котором корпус имеет поперечную перегородку с

отверстием для штока , собачка установлена с возможностью радиального

перемещения в цилиндрическом несущем элементе , основание которого

жёстко закреплено на распорках в поперечной перегородке корпуса .

11. Устройство по любому из п .1, выполненное в виде шприц -ручки .



12. Устройство для инъекций , содержащее корпус , цилиндрический

приводной механизм , храповый механизм ,

храповый механизм включает зубчатое колесо с несимметричными

зубьями , имеющими наклонную и упорную поверхности , установленное на

цилиндрическом приводном механизме путём формования зубчатого

колеса при изготовлении приводного механизма , собачку , витую

цилиндрическую пружину , подпирающую собачку к зубчатому колесу ,

пружина установлена с упором одной своей стороной в собачку , а второй в

стенку корпуса , цилиндрический несущий элемент , причём собачка имеет

три зуба , форма каждого зуба на собачке выполнена ответной форме

каждого зуба зубчатого колеса , собачка установлена с возможностью

радиального перемещения в цилиндрическом несущем элементе ,

установленном внутри корпуса и жестко соединённом с корпусом , корпус

имеет поперечную перегородку с отверстием для штока , основание

цилиндрического несущего элемента жёстко закреплено на распорках в

поперечной перегородке корпуса .

13. Применение устройства по любому из пп .1-12 в качестве медицинского

изделия для введения фармацевтического состава в тело человека или

животного .

14. Применение устройства по любому из пп .1-12 в качестве медицинского

изделия для введения лекарственного средства , выбранного из группы ,

состоящей из инсулинов , аналогов инсулинов , гормонов , гепаринов ,

антигистаминных препаратов , и их производных и аналогов .

15. Способ производства или сборки устройства по п . 1 или 12,

включающий этап установки цилиндрического приводного механизма и

установленного на нём храпового механизма в корпус устройства для

инъекции .

16. Комплект для сборки устройства для инъекций , содержащий корпус ,

цилиндрический приводной механизм , храповый механизм ,



зубчатое колесо с несимметричными зубьями , имеющими наклонную и

упорную поверхности , установленное на цилиндрическом приводном

механизме путём формования зубчатого колеса при изготовлении

приводного механизма , собачку , витую цилиндрическую пружину ,

подпирающую собачку к зубчатому колесу , пружина выполнена с

возможностью установки с упором одной своей стороной в собачку , а

второй в стенку корпуса , цилиндрический несущий элемент , причём

собачка имеет три зуба , форма каждого зуба на собачке выполнена

ответной форме каждого зуба зубчатого колеса , собачка выполнена с

возможностью установки в цилиндрический несущий элемент и

радиального перемещения в нём , корпус имеет поперечную перегородку с

отверстием для штока , цилиндрический несущий элемент выполнен с

распорками в основании и возможностью установки внутри корпуса и

жесткого соединённа с поперечной перегородкой корпуса на распорках .
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