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BJIOK KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB 1 BJIOK KOHTPOJIBHBIX KJIEMM

H3o00peTreHne OTHOCUTCS K OJIOKY KOHTPOJIBHBIX HITEKEPOB I HACAKUBAHUSA Ha
OJIOK PSIIOBBIX KJIEMM, HMEIOIIEMY HECKOJIbKO COEAUHEHHBIX APYT C APYTOM
KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB U ABE PACIIOJOXKEHHbIE ¢ 00EUX CTOPOH HECKOIbKUX
KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB KPEMEKHbIE YaCTH, KOTOPBIE COEAUHEHBI APYT C APYIOM C
MOMOILBIO PYUKH, MPUYEM KakJas U3 KpPeNnexKHbIX JyacTel uMeeT KOpnyc U BBOAUMBIN
y4aCTOK, KOTOPBIA BBINOJHEH C BO3MOXHOCTBIO BBOAA B IPUEMHBINH Y4aCTOK, IPUUEM
NPUEMHBIH y4aCTOK BBIMIOJHEH B KOPIYCE KIEMMBbI KPEMeKHOH KIeMMBbI OJIOKa
PANOBBIX KIEMM.

Kpowme toro, nzobpereHne OTHOCUTCS K OJIOKY KOHTPOJBHBIX KIEMM,
COCTOAIIEMY U3 0JOKa PSAAOBBIX KJIEMM H HACAXXKUBAEMOTO MPSMO Ha OJIOK PSAIOBBIX
KJIEMM OJIOKa KOHTPOJIbHBIX IITEKEPOB, MPUIEM OJIOK PANOBBIX KJIEMM HMEET
HECKOJIbKHUX PACTIOJIOKEHHBIX IPYT BO3JIE APYyTra PsAOBBIX KIEMM U ¢ 00€UX CTOPOH
HECKOJIbKUX PSANOBBIX KJIEMM IO KPEMeXHON KIeMMe, MpHIeM OJOK KOHTPOJIbHBIX
LITEKEPOB UMEET HECKOJIbKO COEJMHEHHBIX APYT C APYTOM KOHTPOJIBHBIX WITEKEPOB U
¢ 00eHnx CTOPOH HECKOJbKUX KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB COOTBETCTBEHHO KPEIEIKHYIO
4acTh, IpHUEM 00€ KpernekHble YaCTH COEUHEHBI APYT C APYTOM C MTOMOIIBIO PYUKH,
NpUYEM Kakaas U3 KpemexXHbIX 4acTeil UMeeT KOPIyC U BBOJAUMBIN Y4acCTOK, KOTOPBIH
BBINOJIHEH ¢ BO3MOXXHOCTBIO BBOJA B IPUEMHBIN y4aCTOK, IPUYEM MPUEMHBIN y4aCTOK
BBITIOJIHEH B KOPIYCE KJIEMMBI KPETIEKHOW KJIEMMBbI OJI0Ka PSIAOBBIX KIEMM.

DJeKTpUUecKue psALOBble KJI€MMbl U3BECTHBI HA IPOTSKEHUU NEeCATUIETUN U
HCIOJB3YIOTCSI MUJUIMOHAMH PU NIPOBOJHOM MOHTAaXe 3JE€KTPUUECKUX YCTAHOBOK U
npuOOopoB. DTH KJIEMMBI Hallle BCETO 3aMENKUBAIOTCS HA HECYIIHNX IHHAX, KOTOPBIE,
CO CBOEU CTOPOHBI, MOTYT OBbITh B OOJIBIIOM KOJHMYECTBE PACTIOIOKEHBI B
KOMMYTalHOHHOM mKady. B KOMMyTaliMOHHOH, H3MEPUTEIbHON U PEryJIUPOBOYHON
TEXHUKE CTAHAAPTOM SIBJISIOTCSA NPOXOAHBIE KIIEMMBbI C BO3MOXKHOCTSIMU
paspenuneHus. [Ipu 3ToM peann3oBaHHas B TOAOOHBIX MPOXOIHBIX KJIEMMAaxX 3a CUET
o0pa3oBaHMs MECTa Pa3bEeINHEHNS B TOKOBEIYIIEH MOJIOCE BO3MOKHOCTD
pa3bpEeIUHEHUs CO3/AaeT YCIOBHS I TOTO, YTOOBI BBOJHUTD B KOPITYC KJIEMMBI PSIIOBOM
KJIEMMBI Pa3JIUYHbIE MITEKEPHI C Pa3JUYHBIMU QYHKLUHSIMH, KOTOPbIE TOTAA

KOHTAKTHUPYIOT B MECTC PA3BECAUHCHNUA C TOKOBCAYIINMMHU MMOJIOCAMMU. HpI/I 3TOM B
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Ka4yecTBe LITEKEPOB HapsAYy C MPOCTHIMU Pa3beAUHUTENbHBIMU HITEKEPAMHU UIIH
NPOXOJHBIMU COEJUHUTEISIMU MOTYT IPUMEHATHCS, PEXKAe BCEro, TakKe
KOHTPOJIbHBIE UJIM TECTOBbIE IITEKEPbl, KOTOPble MOTYT UMETh CIellHalIbHbIe
KOHCTPYKTHBHBIE 3JIEMEHTHI U AAIOT BO3MOKHOCTb IPOBEPKHU HaJJIeKAIIEero
($YHKUHMOHUPOBAHUS MOAKIIOUYEHHON K 3TOH PSAAOBOH KJIEMME SJIEKTPHUECKOH L[EIH.

DJeKTpUUecKkue psALOBble KJI€MMbl, KOTOPbIE BbIMOJHEHBI, KaK IPaBUIIO, B BUJIE
JMCKAa, YaCTO CTHIKYIOTCS BMECTE C HECKOJBbKUMU APYTUMHU 3JE€KTPUUECKUMU
PSANOBBIMH KJIEMMAaMHU B OJIOK PSIAOBBIX KJIEMM H 3aLIEJIKHBAIOTCS HAa HECYLIeH IIHE
UM MOHTHUPYIOTCS Ha Y4aCTKe CTEHKH, HAaIPUMep, KOMMYTalHOHHOTO mKada.
COOTBETCTBEHHO TakXe OTAeJbHbIe KOHTPOJIbHbIE LITEKEPhl, LIUPHHA KOTOPBIX, KaK
NPaBUJIO, COOTBETCTBYET IIUPUHE PAJOBBIX KJIEMM, COCIUHSIOTCS B OJIOK
KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB M BMECTE HACAKMBAIOTCS HAa COMPSIKEHHBIN OJIOK PSIAOBBIX
kiemMM. [Ipu 3ToM cymecTByeT TpeOOBaHUE O TOM, YTOOBI KOJMYECTBO COEUHEHHBIX
APYT C APYTOM PSIAOBBIX KJIEMM, & TaK)Ke KOJUUYECTBO CBEJAEHHBIX PYT C APYTOM B
OJIOK KOHTPOJBHBIX LITEKEPOB KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB OBIIO BEIOMpPAaEMbIM CBOOOIHO.
OnHOBPEMEHHO CBEAEHHBIC B OJIOK KOHTPOJIbHBIX IITEKEPOB KOHTPOJIbHBIE IITEKEPHI
IOJKHBI OBITH, TEM HE MEHEE, KaK MOJKHO TpOIle NPUBOANMBIMU BMECTE B JEHCTBHE,
TO €CTb MOTJIM BMECTE HACAXKMBATHCS Ha OJIOK PSANOBBIX KIEMM.

Jlnst Toro 94ToObl IPU BBEAEHUH KOHTPOJBHOTO IITEKEPa B KOHTPOJIbHOE
oTBepcTHE 00EeCMeYuBaTh ONPEAeICHHbIE KOHTAKTHBIE COCTOSIHUS, B U3BeCTHON n3 DE
10 2006 052 894 A1l snexkTpuUecKON PsiIOBOI KjieMMe TOKOBeAYyLINEe MOJOChI
BBITIOJIHEHBI TAK, YTO OHU OOPa3yIOT ABE KOHTAKTHbIE 00JACTH, KOTOPBIE
pacmojiokKeHbl APYT 3a IPyroM B HalpaBJIE€HUHU HACAXKUBAHUS KOHTPOJBHOTIO IITEKEpa.
Takum 00pa3oM, B U3BECTHBIX PAAOBBIX KJIeMMax 00pa30BaHHOE KOHEUHBIMH
00JIaCTAMHU TOKOBEAYIIHUX [IUH MECTO Pa3beIUHEHHUS BBIIOJIHEHO IBY XCTYIEHUYATHIM.

3a cuer oOpa3oBaHUs ONMpPeAETIEHHOW BTOPO KOHTAKTHOU 001aCcTH, KOTOpasi
pacnoJjioXkeHa B HallpaBJE€HUU BBEJEHUs] KOHTAKTHOIO LITEKepa nepesa nepBoi
KOHTaKTHON 00JacThI0, 00E€CIeunBaETCs, YTO IPU BBEIEHUHU KOHTAKTHOTO IITEKEPa,
npekae ueM neppas KOHTaKTHas 001acTh NpHU JalbHENWIIEeM BBEJEHUH KOHTAKTHOTO
ITEeKepPa Pa3OMKHETCS, BCIAEACTBHE Yero TOraa 00e TOKOBEAYLINE TOJIOCHI
3JIEKTPUUYECKU OTCOEAUHSATCS APYT OT APYyra, 3TO NPUBOAUT CHaudajla K HaJeKHOMY
3JIEKTPUUECKOMY COEIUHEHHIO MEKJy KOHTAKTHBIM IITEKEPOM U O0EUMHU
TOKOBEAYLIUMHU NOJOCaMU. B onucaHHBIX Mepea 3TUM PSIAOBBIX KIeMMax UM Ke

OJIOKax pAAOBBIX KJIEMM 00€ TOKOBEAYIIHE MOJOCH KOHTAKTUPYIOT APYT C APYTOM,
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TaK YTO 3JIEMEHTBI ISl MOAKJIIOYEHHs IPOBOIHUKA, €CJIM HU OJUH LITEKEP HE BBEACH B
PANOBYIO KJIEMMY, 3JEKTPOIPOBOASIIE COEAUHEHBI ApyT ¢ npyrom. Ecnu ke mrekep,
HaNpoOTHB, (IIOJTHOCTBIO) BBEICH B PSIAOBYIO KJIEMMY, TO KOHTaKTHas 00JacTh
pa3bpeOUHEHA, TaK YTO 3JIEMEHTHI IS MOJKIIOYCHUS TPOBOAHUKA TOXKE IJIEKTPUIECKHU
OTCOEIUHEHBI APYT OT ApYyra.

OTnenbHbIE KOHTPOJBHBIE IITEKEPHI OJIOKA KOHTPOJBHBIX MITEKEPOB YACTO
UMEIOT KOHTAKTHBIE MITEKEPbl pa3HOH NiauHbL. Torga mpu HacakuBaHUM OJIOKA
KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB B COMPSKEHHBIE OTBEPCTHS B KOPITyCe KIEMMBI PSTOBBIX
KJIEMM CHadaJjia MmorpyKaTcs Ooyee IIUHHBIE KOHTAKTHBIE MITEKEPbl OTAEIbHBIX
KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB M KOHTAKTHUPYIOT TaM C EPBOH B HAIIPABICHUN HACAKUBAHUS
KOHTPOJIBHOTO IITEKepa, ONnepexarueil KOHTAaKTHO 00/1acThi0 00eUX TOKOBEAYLINX
nojnoc. Ecnu 610K KOHTPOJNIBHBIX MITEKEPOB HACAKUBAECTCA HA OJIOK PSIAOBBIX KIEMM
nanee, To Ooyee NIWHHBIE KOHTAKTHBIE HITEKEPHI MOTPYIKAIOTCSA BO BTOPYIO
KOHTaKTHYIO 00JIaCTb, BCJIEACTBHE YEro 3Ta KOHTAKTHAasI 00JIaCTh Pa3MbIKAETCs, TaK
YTO 3JIEKTPONMPOBOISIIEE COCTUHEHNE MEXKIY OOCHMMH TOKOBEAYIIUMH MOJIOCAMH H,
BMECTE C TeM, TaK)Ke MeXIy 0OOUMH, COEJUHEHHBIMH C TOKOBEIYLIUMH MOJOCAMHU
3JIEMEHTaMU JUJIA MOAKJIIOYEHUsI TPOBOJHHUKA NpepbiBaeTcs. ECIu KOHTaKTHbIE
IITEKEPBI SBJISIIOTCS TOKOMPOBOISIIIUMHU, TO BCJIEACTBHE 3TOTO MPOXOKAEHUE TOKA
NepeHanpaBiIsieTcsl Yepe3 KOHTPOIbHBIN mTeKep. Eciau OJ0K KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB
HACaXXUBAETCs Ha OJIOK PSAOBBIX KJIEMM Jlaliee, TO, IPexe ueM Oojiee KOPOTKUe
KOHTaKTHBbIE 00JIACTH TOXE€ Pa30MKHYT BTOPYIO KOHTAKTHYIO OOJIACTb M BCJIEACTBHE
3TOrO MPOXOXKAEHHUE TOKA B 3TUX PSANOBBIX KJIEMMax TOXE MPEPHIBAETCS U B
OTIpeJeNICHHBIX CIIydasiX MepeHaInpaBiIsieTcsl Yepe3 KOHTPOJIbHbBIE IITEKEPHI,
CIeAYIOINMH CHAaYalla C COOTBETCTBEHHO OIepekarolleil KOHTAKTHOW 00JaCThIO B
PANOBBIX KJIEMMaX KOHTAKTUPYIOT 00Jiee KOPOTKHE KOHTAKTHBIE IITEKEPHI.

IIpu BeITATMBaHUU OJIOKAa KOHTPOJBHBIX LITEKEPOB M3 OJIOKA PSATOBBIX KJIEMM BO
MHOTHX CJIy4asiX IPUMEHEHHs] HEOOXOUMO HIIH, IO MEHbLIEH Mepe, JKelaTelbHO,
4TOOBI OOJIee NITMHHBIE KOHTAKTHBIE IITEKEPHI elle Pa3beINHSAIN KOHTAKTHYIO0 00/1acTh
COOTBETCTBYIOLIUX PSANOBBIX KJIEMM, B TO BpeMs Kak 0ojee KOpOTKHE KOHTAKTHbBIE
IITEKEPHI YK€ OBLIM BBITSIHYTHI U3 BTOPOH KOHTAKTHOW 00JIACTH COOTBETCTBYIO LITUX
PANOBBIX KJIEMM, TaK 4TOOBI 00€ TOKOBENYILIHE MOJIOCHl COOTBETCTBYIOLIEH PsIIOBON
KJIEMMBI CHOBA KOHTAKTHPOBAJIU, BCIEACTBUE YErO NMPOXOKAEHUE TOKA MPOUCXOINUIIO
OBl uepe3 psaoBYIO KieMMy. OTHAKO IPU 3TOM B U3BECTHBIX OJIOKAX KOHTPOJIBHBIX

KJICMM CyHmECTBYET OMMACHOCTD TOI'0, 4TO BCJICACTBUEC CIUIIKOM 6bICTpOFO HJiIin
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HEPaBHOMEPHOTO BBITATHBAHHS OJIOKa KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB U3 OJIOKA PSANOBBIX
KJIEMM OINMCaHHas Nepej 3TUM NOCIeA0BaTeIbHOCTD, COMJIAaCHO KOTOPOH KOHTAKTHbIE
00JIaCTH OTHIENBHBIX PSAJOBBIX KJIEMM €Ille Pa30MKHYThI Oojiee JINHHBIMU
KOHTAaKTHBIMM LIT€KEepaMH, B TO BpeMs Kak uepe3 Jpyrue psAnoBble KJIEeMMbl, KOTOPbIM
NPUAaHBI KOHTPOJbHBIE IITEKEPHI C 0OJIee KOPOTKUMH KOHTAKTHBIMHU IITEKEPAMU, YIKE
NPOUCXOIUT MEPEXOa TOKa, 00eCIeunBaeTC sl HEHAAEKHO WK ke Hebe3dynpeuHo. M3
3TOrO MOJKET BBITEKATh HECTAOUJIBHOE UJIH JK€ HEOIPEIeJIEHHOE 3JIEKTPOHHOE
COCTOSIHHE OTHAENBbHBIX PAJOBBIX KJIEMM OJIOKA PSIAOBBIX KJIEMM.

M3 DE 10 2013 019 066 A1 u3BeCTHO O TOM, 4TO AJisi 0OeCIeueHus
IBYXCTYIEHYATOrO BBITSTUBAHHS OJIOKa KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB U3 OJIOKA PSANOBBIX
KJIEMM ClIelyeT IpeaycMaTpUBaTh 10 MEHbLIEH Mepe ABa CTOMOPHBIX 3JIEMEHTA,
KOTOpBIE YCTAHABIUBAIOT EPBOE U BTOPOE MOJOKEHHUE CTOMOPEHHs OJI0Ka
KOHTPOJIbHBIX LITEKEPOB, MPUUYEM OTAEIbHbIE MOJOKEHHUS CTOMOPEHUSI MOTYT
OTMEHSTHCS 11O OTAEIbHOCTH MOCPENCTBOM MepEeMeIleHUs 1e0I0KHPOBOTHOTO
sneMeHTa. IIpu 3TOM 1e0IOKHPOBOYHBIIN 3JIEMEHT COEINHEH C PYUYKOH TAaKUM 00paszom,
YTO MMOBOPOT PYUYKHU BBI3BIBAET NMPSIMOJUHEIHOE TIepeMelneHne 1e0JIOKIPOBOYHOTO
sneMeHTa. s mogHON 1eGIOKHPOBKH OJIOKAa KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB PYKOATKA
CHadajia MOBOPAaYMBAETCS HA MEPBbIH yro ¢, 3aT€M - Ha BTOPOH yrou B, u Bciex 3a
3TUM - B OCHOBHOE€ IOJIOJKEHHUE.

Hcxonst u3 aHHOTO YPOBHS TEXHUKH, B OCHOBY HACTOSIIET0 H300peTeHNUs
MOJIOKEeHA 3a/1a4a, COCTOSIIAs B TOM, UTOOBI MPUBECTU OJOK KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB
U OJIOK KOHTPOJIBHBIX KJIEMM, KOTOpbIe 00€CIIeUnBaOT IJI1 MOHTaKHHKAa 0C000
NpOCTOE U YIOOHOE MaHUINYJIUPOBAHUE KAK NP BBEAEHHUH, TaK U MPHU A€OJOKUPOBKE
UJIU JK€ BBITATHBAHUU OJIOKa KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB B OJIOK PSANOBBIX KJIEMM UJIU K€
U3 HEro.

B onucanHOM B Havaje OJ0Ke KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB NaHHASA 3a/7a4a peruaeTcs
npusHakamu . 1 popmynsl n300peTeHns 3a CYET TOro, YTO HA BBOAUMOM Y4YacTKe MO
MEHbIIEH Mepe OOHON KPerekKHOH 4aCTH PacoIOKeH OJIOKHPOBOYHBIA 3JIEMEHT,
KOTOPBIH 32 CY4ET NOBOPOTHOTO JBUXKEHUS] PYUKHU ABIAETCS NE€PEBOAUMBIM U3
OCHOBHOTO TOJIOKEHUS B MOJOXKEHNE Ae0TOKNPOBKU. BIOKUPOBOUHBIN 31€EMEHT UMEET
NePBBII COEIUHUTENbHBIN 3JIeMEeHT B (hopMe OJIOKHPOBOUYHOTO KPIOUKA MIIH Ke
OJIOKMPOBOYHOTO BBICTYIA, IPUYEM MEPBBIH COEAUHUTEIbHBIA 3JIEMEHT BMECTE C
COMNPSKEHHBIM BTOPBIM COCIMHUTENBHBIM 3JIEMEHTOM B (hopMe OIOKHPOBOYHOTO

BBICTYIIA WU OJIOKUPOBOYHOI'O KPIOYKA B KOPIyCe KJIEMMBI [0 MEHbIEH Mepe OJHOM
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KPETeXKHON KJIEMMBI YCTaHABIMBAET NEPBOE NoJoKkeHne OokupoBku. Kpome Toro,
OJIOKMPOBOYHBIN 3JIEMEHT UMEET IO MEHbIIEH Mepe OAHY YIOPHYI MOBEPXHOCT,
MpUYEM 3Ta YIIOPHAs MOBEPXHOCTh BMECTE C OTBETHOMN YIMOPHON MOBEPXHOCTHIO B
KOpHOycCe KJIEMMBI IO MEHbIIEH MEpPe OJHON KPEMEKHON KJIEMMBI B MOJOKEHUHN
neOJOKUPOBKU OJJOKMPOBOYHOIO 3JIEMEHTA NPEIOTBPALIAET BHITATHBAHIE OJIOKA
KOHTPOJbHBIX IITEKEPOB.

BBoauMBIi y4aCTOK MPUHLUMHAIBHO MOKET OBITh BBIITOJHEH MOHOJIUTHO C
KOPTMYCOM KPEMNeXKHOMW 4aCTH, TN BBOJUMBINA YUaCTOK MOXKET ObITh HEOCPEICTBEHHO
UJIU ONIOCPEAOBAHHO COEUHEH C KOPIYCOM KakK OT/eJIbHBII 3JIeMEHT.

CornacHo n300peTeHnIo ObIIO BBISBIEHO, YTO MHOTOCTYIIEHUATOE BBHITSATHBAHUE
0JIOKa KOHTPOJIbHBIX IITEKEPOB U3 OJOKA PSIAOBBIX KIEMM MOXKET PEaIn30BbIBATHCS
0c000 MPOCTO 3a CYET TOro, YTO OJIOKUPOBOUHBIN JIEMEHT SIBJISIETCS TIepeMeIaeMbIM
MEXIY ABYMS MOJOXKECHUSIMHU, & UMEHHO MEXJY OCHOBHBIM TOJIO)KEHUEM U
MOJOKEHNEM Ne0JOKHPOBKH, YTO B OCHOBHOM IOJIOXKEHHH PEaTUu3yeTCs epBoe
COCTOsTHUE OJIOKUPOBKHU M YTO B IMOJIOKEHUHU NeOIIOKUPOBKHU PEANTH3YyETCsl BTOPOE
coctossHue OnokupoBKU. [Ipu 3TOM B paMKax HACTOAIIETO H300pEeTEeHUsT OCHOBHOE
MOJIOKEHNE U MOJOKEHNE Ae0JOKIUPOBKH ONMPENSNSIOTCS MOJOXKEHHEM
OJOKUPOBOYHOIO BJIEMEHTA.

JeOnoKnupOBKa BTOPOTO COCTOSIHHS OJIOKHUPOBKH, KOTOPOE YCTAHOBJIEHO
MOCPENCTBOM YIIOpa YIIOPHOH MOBEPXHOCTH 00 OTBETHYIO YIOPHYIO MOBEPXHOCTb,
npudeM OJIOK KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB YK€ BBITSIHYT U3 OJIOKA PSIAOBBIX KJIEMM Ha
OTIpeNeNICHHOE PACCTOSIHHE,, IPEUMYLIECTBEHHBIM 00pa3oM, pemaeTrcss 0co00 mpocTo
MOCPENCTBOM TOTO, YTO OJIOKMPOBOYHBIN 3JIEMEHT MPUBOIUTCS CHOBA B OCHOBHOE
MOJIOKEHHE. ITO MOXKET NMPOUCXOIUTH 0CO00 3a CUET TOrO, YTO AEHCTBHE
BO3/I€IICTBYIOLIEHN HAa PYUKY CHJIBI IPEKpALIaeTCsl, albTePHATUBHO Py4YKa MOXET TakxKe
AKTUBHO MOBOPAYMBATHCS 0OPATHO.

JIns nepenayu MOBOPOTHOIO JBUIKEHUS] PYYKH HA OJIOKUPOBOYHBINA 3JIEMEHT
OJIOKUPOBOYHBIN 3JIEMEHT COCIMHEH C PYUKOH, MPEUMYIIeCTBEHHBIM 00pa3oM,
ONOCPENOBAHHO, TO €CTh 1O MEHBIIEH Mepe uepe3 OAUH APYroil nepenaTOYHbIN
3JIEMEHT.

3a cuéT 3TOro MaHUIYJUPOBAHNE OJIOKOM KOHTPOJIbHBIX IITEKEPOB, MPEXKIE
BCEro, mpu neOGJOKUPOBKE U BBITATUBAHUU U3 OJIOKA PSANOBBIX KJIEMM SIBJISIETCS IS
MOHTa)XHUKa 0CO00 YIOOHBIM U MOXKET OCYLIECTBIATHCA Oe3 mpobyeM nake OIHOM

PYKO.
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B1OKHPOBOYHBIN 3JIEMEHT, IPEUMYLIECTBEHHBIM 00pa30M, HMEET IO MEHbIIEH
Mepe OJHY IAPYTYI0 YIOPHYIO IOBEPXHOCTb, KOTOpPasi BMECTE C JPyroil OTBETHOMU
YIOPHON MOBEPXHOCTHIO B KOPIYCE KJIEMMbI KPETIEKHON KJIEMMBbI 00€CIeunBaeT, YTO
ABHMKEHUE OJOKMPOBOYHOTO 3JIEMEHTA NMPOUCXOIHUT HE J1ajiee€ OCHOBHOTO MOJOKEHUS.
DTO ABNSAETCS BaXXHBIM, IPEXKJE BCETO, TOTNA, KOraa OJIOKHPOBOUYHBIA 3JTEMEHT
NEePEeBOAUTCS U3 BTOPOTO MOJIOKEHHS 1eOIOKUPOBKH OOPaTHO B OCHOBHOE
nojoxeHue. Takas ¢opmMa BBIOTHEHHs 00JagaeT, MOMHMO 3TOTr0, TPEUMYIECTBOM,
COCTOSIIIUM B TOM, YTO MOXET NpPefOoTBpallaThCs HENpeJHAMEePEHHOE ONPOKUIbIBAHUE
OJIOKHPOBOYHOTO 3JIEMEHTA, YTO MOTJIO Obl HMETh CIIEICTBHEM MEPEKOC OI0Ka
KOHTPOJIBHBIX IITeKepoB. CormacHo 0cobo mpocToi (opMe BBIMOJHEHUS APYTras
OTBETHAas YIOPHasi MOBEPXHOCTb PealU3yeTcsl BTOPbIM CO€IMHUTEIbHBIM 3JIEMEHTOM.

Cornacuo cienyromeit ¢popMe BBIOIHEHUS OJIOKUPOBOYHBINA 3JIEMEHT UMEET Ha
oOpaleHHON OT KOpIyca CTOPOHE HAIPABJSIIOIUHA BBICTYII, TPUYEM, TOMHUMO 3TOTO,
BBOJUMBIH y4aCTOK UMEET HaNpaBJAKIYI0 IOBEPXHOCTb, IPUYEM HaNpaBJIAIOLUINN
BBICTYII PaCIIOJIOKEH Ha HaNpaBJsAKLel MOBEPXHOCTH C BO3MOXXHOCTBIO
nepeMelleHts], TaK YTO HalpaBJsollasi IOBEPXHOCTbh OIPAHUYM BAET NepeMelleH1e
OJIOKHPOBOYHOTO 3JIEMEHTA 00JIACThIO MEXAY OCHOBHBIM IMOJIOKEHUEM U IOJIOKEHUEM
neOJOKUPOBKYU HU/UIIN MOCPEACTBOM HAIPABJSAIOLIEr0 BBICTYNA W HAIPABISIOLIEH
MOBEPXHOCTH OJIOKMPOBOYHBIN 3JIEMEHT YIAEPKUBACTCS B MOJOXKeHnU. Hanmane
noaoOHON HampaBJSIOI e TOBEPXHOCTH 0OecreunBaeT TakKe, 4TO OJIOKUPOBOYHBIN
3JIEMEHT sIBJIsIeTCSl IlepeMelllaeMbIM He Jlajiee OCHOBHOTIO MOJIOKEHUS UIIH e He Jajee
MOJIOKEeHUs 1eOJIOKUPOBKHU. 3a CHET 3TOr0 3Ta (hopMa BHIMTOJHEHHS TOKE o0Jiamaer
NPEeUMYILIECTBOM, COCTOSILIIUM B TOM, YTO MOXKET MpeJOoTBpallaThCs
HempeaHaMepeHHoe nepekamusanue. IlloMmumo 3Toro, 3Ta GopmMa BHINIOTHEHHS
NpeNoTBpAaIlaeT NepeMelneHne OJIOKUPOBOYHOTO 3JIEMEHTA B HANIPABJIEHUH
KOHTPOJIBHBIX IITeKepoB. COriacHo ogHON popMe BBIOJTHEHUS HAIPaBJISO At
MOBEPXHOCTD BBINOJHEHA B BUJE Na3a, KOTOPBIIl HAXOAUTCS B 3all€MJIEHUU C
HamnpasJsAO UM BBICTYIIOM.

Cornacho cienyrmomei npeanoYTHTEIbHOW GOpMe BBIOJTHEHHS B KOPITyCe MO
MEHbIIEH Mepe OJHON KPENeXKHON 4acTU PaCHOJIOKEH PhIYaKHbBIA 3JIEMEHT, IPUYEM
STOT PBIYAKHBIA 3JIEMEHT COEIUHEH ¢ OJIOKUPOBOUYHBIM 3JEMEHTOM, U IPUIEM
OJIOKUPOBOYHBIN 3JTEMEHT SABJISAECTCS NEPEBOAUMBIM U3 OCHOBHOTO IOJIOXKEHUS B
MOJIOKEHNE Ne0JTOKUPOBKH MOCPEICTBOM PBIUAKHOTO 3JIEMEHTA 32 CUET TOBOPOTHOTO

ABYKEHHs pydyKkH. JTa (JOopMa BBIIOJHEHU 00JIafaeT NPEeNMYIIECTBOM, COCTOSIIUM B
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TOM, YTO 3a CHECT NPUMECHCHUA PBIYAKHOTO 3JIEMECHTA JOJI’KHA MIPUMECHATBHCA MEHbIIAA
CUJia sl MO3ULHOHUPOBAHHUS OJIOKMPOBOYHOTO 3JIEMEHTA.

CornacHo onHOH (hopMe BBITOJHEHUS PHIYAKHBIA 3JIEMEHT U OJIOKHPOBOYHBIH
DJICMEHT BBIITOJTHCHBI MOHOJIUTHO.

Oco60 npennoYTUTENbHO, PhIYaKHBINA 3JIEMEHT U OJIOKUPOBOYHBINA 3JIEMEHT
PacCIOJIOKEeHbI C BO3MOKHOCTBIO TOBOPOTA OTHOCUTENBHO APYT ApPYyTra, NpuiemM
PBIYAXKHBIN 3JIEMEHT UMEET HalpPaBJSIIOUUHA 3JIEMEHT, MPUYEM IIPU NMEePEMELIEHUN
PBIYAKHOIO 3JIeMEHTa MOCPEACTBOM MOBOPOTA PYUYKH OJIOKMPOBOYHBIN 3JE€MEHT
SIBJISIETCS] IEPEBOAMMBIM C MOMOLIBIO HAMPABISIOLIETO 3JIEMEHTa U3 OCHOBHOI'O
MOJIOJKEHHUsI B MoJokeHue ne6nokupoBku. CoriacHo 3Tol GopmMe BBITOJHEHHS
pr‘la)KHbeI DJIEMEHT U 6HOKHpOBO‘{HbII>'I SJEMCHT NPUHIUINIHUAIIBHO MOTYT
nepeMeaTbCsd TaKXKE HE3AaBUCUMO APYT OT Apyra. Tem He MCHEC, HaHpaBJ’IﬂI'OH_[I/Iﬁ
sJeMeHT o0ecrieynBaeT, 4ToObI epeMeleHre PhIYakKHOr'O 3JIEMEHTa 3a CUeT MOBOPOTa
PYUYKH MepenaBaioch Ha OJOKUPOBOYHBIN 3JIEMEHT HEMOCPEACTBEHHO TaKUM 00pa3om,
4TOOBI OH MEPEBOIUIICS U3 OCHOBHOTO MOJIOKEHHS B MOJIOXKEHUE 1e0JIOKHPOBKU.
Oco000 npeanoYTUTENbHO, HAMPABJISIIOLINI 3JI€EMEHT BBIMOJHEH U PACIOJIOXKEH
OIHOBPEMEHHO TaKUM 00pa30oM, UTO OH TaKKe HaMpaBJsieT MepeMeLieHne
OJIOKMPOBOYHOTO 3JIEMEHTA Ha3al B OCHOBHOE IOJIOXKEHHE U/UIU CTAaOUIHU3UPYET
OJIOKUPOBOYHBIN 3JIEMEHT B OCHOBHOM mojoxeHnn. CormacHo ocodo mpoctoit popme
BBITIOJIHEHU A HaHpaBJ’IﬂI'OH_[I/Iﬁ SJEMCHT BBIIIOJIHEH B BUJAEC yIIOpa MCXKAY pblYaKHbIM
3JEMEHTOM U OJIOKUPOBOYHBIM 3JIEMEHTOM.

CornachHo cienyromeil NpeanoYTUTEIbHON (OpMe BBITOTHEHHS PBIYaKHBINA
3JIEMEHT UMEET BPaINaTeIbHO-CHUMMETPUUYHYIO IPUEMHYIO 00JIACTh, IPUYEM
6HOKHpOBO‘{HbII>'I SJIEMEHT UMEECT BPAaTCJIbHO-CUMMETPHUYHYO IPUCOCAUHUTECIIBHY O
o05acTh, KOTOpask PacloioKeHa B IPHUEMHON 001acTH PBIYa)KHOTO 3JIEMEHTa, MPUYeM
NpUCOEANHUTENbHAS 001aCTh OJOKUPOBOYHOTO 3JIEMEHTA YIePKUBAETCS B MPUEMHON
00JIaCTH PBHIYAKHOTO BJIEMEHTA, MPEUMYLIECTBEHHBIM 00pa30oM, MOCPEICTBOM IO
MEHbIIEH MEPEC OAHOTO CTOMMOPHOTO A3bIYKA. Takas (1)0pMa BBIITOJIHEHUA COCAUHCHUA
PBIYAKHOIO 3JIeMeHTa ¢ OJIOKMPOBOYHBIM 3JIEMEHTOM O0JIaZaeT MPeruMyIIeCTBOM,
COCTOSILIIUM B TOM, 4TO 3aJjaH 0C000 OOJbIION qUaNa30H MOrPeIIHOCTeH st
HE3aBHCHMOTO MepeMelieHus OJIOKUPOBOYHOrO 3eMeHTa. [IpucoenuuurenbHas
obnacTh OJIOKHPOBOYHOTO 3JIEMEHTA, 0CO00 MPEATOYTHTENBHO, PACIONIOKEHA B
NpPUEMHON 00IaCTH PhIUAKHOIO 3JIEeMEHTa TAKUM 00pa3oM, 4TO UMeeTCsl 00LIas ochb

BpalCHUS.
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Oco00 KOMITaKTHOE PACIONOXKEHHE MOXKET PEeaJu30BbIBATHCS 38 CYET TOTO, UTO
PBIYaXKHBIN 3JIEMEHT BBIMOJHEH U PACIOJIOKEH TAKUM 00pa3oM, UTO MepeMelIeHne
PBIYAXKHOTO 3JIEMEHTA C ITOMOIIBIO PYYKH BBI3BIBAET BpalleHUE MPHUEMHON 00IacTH.
ITomumo 3TOTO, SABIAAETCS NPEUMYLIECTBOM, €CJIH MPYKUHHBIA 3JIEMEHT PaclojoXeH
MKy OJIOKMPOBOYHBIM 3JIEMEHTOM U PbIUaKHBIM 3JIEMEHTOM TaKUM 00pa3oM, 4TO
OJIOKMPOBOYHBIN 3JIEMEHT, €CJIM Ha PYYKY HE OKa3aHO BO3JeHCTBUE W/ Uiu OJIOK
KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB BBEIEH MOJHOCTBIO, TAK YTO OJOKHPOBOYHBIN 3JIEMEHT
PaCIOJIOKEH B MEPBOM MOJIOKEHUU OJIOKUPOBKH, C TOMOILIBIO YIIPYTON CHUJIBI
MepEBOJUTCS B OCHOBHOE IMOJIOKEHUE. 3a CUET 3TOr0, NMPexkaAe BCEro, MOXKET
obecreunBaThCs, YTO OJIOKUPOBOYHBIN 3JIEMEHT TaK)K€ MOCIE CUIIOBOTO BO3AEHCTBUS
Ha pYYKy BCET/a MPUBOAUTCA OOPATHO B OCHOBHOE MoOJIOXKeHHue. IIpenMymecTBeHHbIM
00pa3oMm, ¢ MOMOIIBIO TAKOTO MPYKUHHOTO 3JIEMEHTa MPUHIUITHAIBHO
obecrieunBaeTCs TAKXKe, YTO OJIOKMPOBOYHBIN 3JIEMEHT YACPKUBAETCSA B CTAOUIBHOM
MOJIOKEHUH TIO OTHOLIEHHIO K PbIYaXKHOMY 3JieMeHTy. [1logoOHBIi npy KUHHBINA
3JIEMEHT MOXKET OBbITh BBIMIOJHEH, HAIPUMED, B BUJI€ IPYKUHBI CKATHS FJIH B BUJE
NpPY>XKUHBI PACTSKEHUSI.

CornacHo cnenyrouieit Gopme BBIOJHEHHS OJIOKHPOBOYHBIN 3JIEMEHT U
PBIYAXKHBIN 3JIEMEHT COEANHEHBI IPYT € IPYroM TaKUM 00pa3oM, 4YTO OJIOKHUPOBOUHBIH
3JIEMEHT UMEET AUAINa30H NepeMeIIeH i, TaK YTO MPH Mpolecce BBeNeHUs OJIoKa
KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB MepeMeIneHne OJOKHPOBOYHOTO 3JIEMEHTA HE MEPEHOCUTCS
Ha PBIYAXKHBIN 3JeMeHT. [IpenmyInecTBeHHBIM 00pa3oM, 3TO MOXKET, C OJHOU
CTOPOHBI, PEaIN30BBIBATHCS TAK, UTO MPHU MPOLECCE BBEACHHUS OJOKHMPOBOYHBIN
3JIEMEHT MEPEBOIUTCA B IMOJIOKEHHE OJIOKMPOBKU aBTOMATHYECKH, TO €CTh Oe3
MOBOPOTA PYUKU PYKOH, HampuMep 3a c4eT HaJIM4us YIOPHBIX HAKJIOHHBIX
noBepxHocTel. OMHOBpEMEHHO Takas popMa BHIMOJIHEHHS 00JafaeT MPEeUuMyIleCTBOM,
COCTOSIIMM B TOM, YTO BO BpeMs BBeAeHHUs OJIOKAa KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB HE
MPOUCXOAUT HUKAKOTO HEXEeNaTeJbHOr0 NPOKPYUUBAHUS PYUKH.

IToMuMO 3TOTO, ABIAETCA IPEUMYIIECTBOM, €CIIH MPUEMHAs 00JaCTh PBIYAXKHOTO
3JIEMEHTa UMeeT 110 MeHbIlIel Mepe OAUH OTPAaHUYUTENbHbIN 3JIEMEHT, IPUUYEM 3TOT
OTPaHUYUTEbHBIN 3JIEMEHT OTPAHUYUBAET MepeMeleHne OJIOKUPOBOYHOTO 3JIEMEHTA
BO BpeMmsi nmpouecca BBeneHusi. CormacHo 0co00 mpocToi GopMe BBITTOJTHEHUS
OrpaHUYUTEJbHBIN 3JIEMEHT BBHINOJIHEH B BUJE YIOPHON MOBEPXHOCTH.

ABnsiercst 0co00 NPEenNOYTUTENbHBIM, €CJIH OJIOKUPOBOYHBINA 3JIEMEHT HMEET

MEePBBIN BEAYUINHI 3JIEMEHT, KOTOPBIA BMECTE CO BTOPBIM BEAyLIUM 3JI€MEHTOM B



10

15

20

25

30

-0.

KOPIyCe KJIEMMBI 10 MEHbIIENH Mepe ONHOW KPENe:KHONW KIE€MMBbI HallPaBJIsieT
OJIOKMPOBOYHBIN 3JIEMEHT MPHU MPOLIECCE BBEACHHS B IEPBOE MOJOKEHUE OJIOKUPOBKH.
Ilepsblil BeayIWUNA 3J€MEHT U BTOPOH BEAYIIUH 3JIEMEHT, IPEUMYLIE€CTBEHHBIM
00pa3oMm, BBINMOJHEHBI B BUJE YIIOPHBIX HAKJOHHBIX MoBepxHOcTell. CormacHo ogHoH
¢dbopMe BBHITTOJHEHHS BTOPOH, PACIIOJIOKEHHBIN B KOPIYCe KJIEMMBbI COCTMHUTENbHbIN
3JIEMEHT OJJTHOBPEMEHHO BBINOJHEH B KaUECTBE BTOPOroO BeAyLIEro syaeMeHTa. s
3TOrO OJHA CTOPOHA BBHIMOJIHEHHOTO B Ka4eCTBE OJOKMPOBOYHOI'O BBICTYIA UJIU B
Ka4ecTBe OJIOKMPOBOYHOI'O KPIOYKA BTOPOTO COCIMHUTENIBHOTO 3JIEMEHTA BBIMOJHEHA
B BUJI€ YIIOPHOW HAKJIOHHON MOBEPXHOCTH.

CornacHo cnenyroieit Gopme BBIIOJHEHUS TEPBbIH COETUHUTEIbHBIN YJIEMEHT U
yIOPHasi MOBEPXHOCTh OJOKUPOBOYHOTO 3JIEMEHTA PACIIOJIOKEHBI B MPOAOJIBHOM
HaMpaBJICHUHU W/ WU MOMEPEK MPOAOJBHOTO HAMPABIECHHUS OJIOKMPOBOYHOTO 3JIEMEHTA
CO CMEILIEHUEM OTHOCHUTENIBHO APYT Apyra.

Cornacno cienyromeii ¢opMe BBIITOJHEHUS B KOPIYCe MO MEHbIIEH Mepe OaHOH
KPENeXKHOW 4aCTU IO MEHbLIEH Mepe OAMH NPYKUHHBIA 3JIE€MEHT PACIOI0XKEH TAKUM
00pa3oMm, YTO phIHYAKHBIN 3JIEMEHT, €CJIU Ha PY4YKy HE OKa3aHO BO3JEHCTBHUE,
MEePEBOJUTCS B CBOE OCHOBHOE MOJoxeHue. [Ipu 3TOM OCHOBHOE NOJIOKEHUE
PBIYAXKHOTO 3JIEMEHTA COOTBETCTBYET IMOJIOKEHHUIO, B KOTOPOM OJIOKHMPOBOYH BIii
3JIEMEHT PACIOJIOKEH TOKE B OCHOBHOM IOJIOKEHUU. ABnsieTcst 0codo
NPEeANOYTUTENbHBIM, €CJIU IPEAYCMOTPEHBI 110 MEHbIIEH Mepe ABa NMPYKUHHBIX
3JIEMEHTa, KOTOPbI€ BO3AEHCTBYIOT HA PBIUAXKHBIN 3JIEMEHT B IPOAOJIBHOM
HaMpaBJIeHUH ApYT 3a ApyroM. Takum criocobom MOkeT 0co00 MpocTeIM 00pa3zom
NpeNOTBpAIlaThCs NepeKalluBaHie PbluaXHOI0 dJeMeHTa. [IpyKUHHBINA 371€MeHT
MOXKET OBITh BBINIOJHEH, HAIIPIMeEp, B BUAE NMPYKUHBI CXKATUS, I B BUAE MPYKUHBI
pacTs>KeHUs!, WU B BUJ€ NJIOCKON NPy KUHBL.

Oco60 mpocTas BO3MOKHOCTH TpaHC(POPMAIMU BpaLIaTEIbHOTO JBUKECHUS
PYYKH B IepeMeIIeHNEe PBIYAKHOTO 3JIEMEHTA MU e OJIOKMPOBOYHOTO 3JIEMEHTA
NMEEeTCs 32 CUET TOrO, YTO Py4Ka COEMHEHA C PhIYa’KHBIM 3JI€MEHTOM,
NPEeUMYIECTBEHHBIM 00pa3oM, IO MEHbLIEH Mepe uepe3 OJHO 3y0daToe Kojieco,
NPUYEM 3TO MO MEHbIIEH Mepe OJHO 3y04YaTOoe KOJeCO HAXOIUTCS B 3aALETUICHUH C
OHOW CTOPOHOM PBIYaXKHOTO 3JeMeHTa. [[Jis1 35TOro phluakHbIi 3JIE€MEHT,
NPEUMYIECTBEHHBIM 00pa30oM, Ha OJJHOM CTOPOHE UMEET TOXKE HECKOJIBKO 3YObeB,
KOTOpBIE COCTOSIT B (PYHKIIMOHAJIBHOM CBSI3U € 3yObSIMU IO MEHbIIEH Mepe OIHOIO

3y0b4aToro koJyeca.
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CornacHo BTOPOMY TEXHHUYECKOMY PEIICHHUIO HACTOSIIEro H300peTeHus
Ha3BaHHAas B HayaJie 3a/1ada peuraeTcsl OMUCAaHHBIM B Hadaje OJIOKOM KOHTPOJBHBIX
KJIEMM TOCPEACTBOM TOT0, YTO Ha BBOJMMOM y4aCTKE IO MEHbIIEH Mepe OJHOU
KPETeXKHONW YaCTH PacIoI0KeH OJJOKMPOBOYHBIN 3JIEMEHT, YTO 3TOT 0JI0 KHPOBOUYHBIH
3JIEMEHT 3a CYET MOBOPOTHOTO IBUIKEHUS PYUKH SIBJISIETCS MTEPEBOAUMBIM U3
OCHOBHOTO TOJIOKEHUS B MOJIOKEHHE OJTOKUPOBKH, YTO OJIOKHPOBOYHBIN 3JIEMEHT
UMeEET MEePBbIH COCNMHUTENbHBIN 3JIEMEHT B (hopMe OJIOKMPOBOYHOTO KPIOUKA HIIH
OJIOKMPOBOYHOTO BBICTYIA, UTO B KOPIYCEe KJIEMMBI 10 MEHbINEH Mepe OIHOM
KPENeKHON KJIEMMBI PACIIONOXKEH CONPSI)KEHHBIN BTOPON COCAUHUTENbHBIN 3JIEMEHT B
¢opMe OJIOKHPOBOUHOTrO BHICTYNA HJIH OJOKMUPOBOYHOTO KPIOUKA, YTO MEPBBIN
COEMHUTENbHBIN 3JIEMEHT BMECTE C CONPSIKEHHBIM BTOPBIM COCTMHUTEIbHBIM
3JIEMEHTOM YCTAaHABINBAET MEPBOE MOJOKEHHE OJIOKUPOBKH, YTO OJTOKHPOBOUHBIH
3JIEMEHT UMEET M0 MEHbLIEH Mepe OJHY YIIOPHYIO MOBEPXHOCTb, YTO KOPIYC KJIEMMBI
KPETEeXKHONW KJIEMMBbI UMEET OTBETHYIO YIIOPHYIO MOBEPXHOCTH, U YTO yIOPHas
MOBEPXHOCTb BMECTE C OTBETHOHN YIOPHON MOBEPXHOCTHIO B MOJIOKEHHUH
neOJOKUPOBKU OJIOKHPOBOYHOIO 3JEMEHTA MPENOTBPALIAET BHITATHBAHUE OJIOKA
KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB.

CornacHo mpeanoYTUTENbHONU pOopMe BBIOJTHEHHS 0JI0Ka KOHTPOJIBHBIX KJIEMM
OJIOK KOHTPOJBHBIX LITEKEPOB BBIMOJHEH 10 paHee OMHUCAHHBIM (POPMaM BBITIOJHEHHUS.
IIpennonaraercs, 4To 11 00ecrnedeHnuss COOTBETCTBYIOLUIUX MPEUMYIIECTB OJIOK
PSANOBBIX KJIEMM BBIMOJHIETCS CONMPSKEHHBIM B 3aBUCUMOCTH OT (POPMBI BBIITOJIHEHUS
0JI0Ka KOHTPOJIbHBIX IITEKEPOB.

Oco0o nmpennoutuTenbHO, OJIOK KOHTPOJIBHBIX KJIEMM BBITNIOJHEH TAKHUM
obpazom, 4TO moaHas Ae0JIOKHMPOBKA BBEIEHHOIO OJI0OKa KOHTPOJIbHBIX LITEKEPOB
OCYIIECTBIISIETCS 34 CUET CIENYIOIel MOCIeN0BaTeIbHOCTH ABUKEHUN: TEPEBOA
OJIOKHUPOBOYHOTO 3JIEMEHTA U3 OCHOBHOTO MOJIOKEHUS B IMOJIOXKEHHNE Ne0OKMPOBKHU
NOCPENCTBOM MOBOPOTA PYYKH, BBITSITUBAHUE OJIOKAa KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB BILIOTH
70 yIopa ynopHOH MOBEPXHOCTH 00 OTBETHYIO YIIOPHYIO MOBEPXHOCTH (BTOpPOE
MOJIOJKeHUE Ne0JIOKUPOBKH), TEPEBOJ OJIOKUPOBOYHOTO 3JIEMEHTA U3 MOJOKEHUS
neOJOKUPOBKU B OCHOBHOE IMOJIOKEHHE, BBITITUBAHNE OJIOKAa KOHTPOJBHBIX LITEKEPOB.

B 3TOM oTHOmEHNH GJIOK KOHTPOIBHBIX HITEKEPOB MOKET KOHTPOIUPY EMO
BBITSTMBATBHCS B JIBA dTamna U3 OJIOKa PANOBBIX KJIEeMM 0C000 MPOCTBIM CIIOCOOOM.

Teneppr nMeeTCs], B HACTHOCTH, OOJBINOE KOJUYECTBO BO3MOKHOCTEH IS

BBIITOJIHCHUA U COBCPIICHCTBOBAHUA OJ0Ka KOHTPOJIbHBIX HITEKCPOB COTJIACHO
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n300peTeHnI0 U OJIOKa KOHTPOJIbHBIX KJIEMM COTJIACHO U300peTeHn0. B aToMm
OTHOLIEHUH 0OpaInaeTcs BHUMaHUE KaK Ha OTAEIbHBIE TYHKTHI POPMYITBI
n300peTeHNs], TaK U Ha MOCIEeAYIOLIee OMUCAHUE MPEANOUYTHTEILHOTO IprUMepa
BBINOJIHEHUs B COUYETAHUU C uepTexoM. Ha uepTexe nokasaHo:

Qur. 1 NpUMEpP BBINOJHEHHS 0JIOKAa KOHTPOJIBHBIX ITEKEPOB U OJ0Ka
PANOBBIX KJIEMM,

Qur. 2 MpHUMEP BBIMOJHEHHUS] KPENEXXHON 4aCTH B MOJHOCTBK) BBEAECHHOM
COCTOSIHUH,

@ur. 3.1 mnpuMep BHINOJIHEHHS KPENEKHON 4acTH OJI0Ka KOHTPOJIbHBIX
LITEKEPOB C PYUYKOH,

@ur. 3.2 mnpuMep BHIIOJIHEHHS KPENEKHON 4acTH OJI0OKa KOHTPOJIbHBIX

ITEKEePOB O€3 PyUKH,

Qur. 4 NpUMEpP BBINOJHEHHS KPENeKHOH 4acTH 0J0Ka KOHTPOJBHBIX
LITEKEPOB,
Qur. 5 NpUMEpP BBINOJTHEHHS OJOKHPOBOYHOIO 3JIEMEHTAa B OCHOBHOM

MOJIOKEHUH B TIEPBOM COCTOSIHHH OJOKHPOBKH,

Qur. 6 NpUMEP BBIOJHEHHUS OJIOKMPOBOYHOTO 3JIEMEHTA B MOJOKEHHUH
neOJOKUPOBKHU B Pa3beUHEHHOM COCTOSIHHH,

Qur. 7 NpUMEP BBIOJHEHHUS OJIOKMPOBOYHOTO 3JIEMEHTA B MOJOKEHHUH
neOJOKUPOBKU BO BTOPOM COCTOSIHHH OJIOKHPOBKH,

Qur. 8 NpUMEpP BBINOJTHEHHS OJOKHPOBOYHOIO 3JIEMEHTAa B OCHOBHOM
MOJIOKEHNUH, KOTOPOE HE Peayn3yeT COCTOSHUS ONOKMPOBKH,

Qur. 9 COEMHEHNE PBIYAKHOTO 3JIEMEHTA C OJOKHPOBOYHBIM 3JIEMEHTOM.

Ha ¢ur. 1 nokazano nzobpaxenne kKoMOMHAINHU, cocTOsIIIeH 13 Oyoka 1
KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB U OJIOKA 2 PANOBBIX KJIEMM, KOTOPBIE BMeCTe 00pa3yroT OI0K
3 KOHTPOJBHBIX KJIEMM, B IE€PCNEKTUBE. biIOK 1 KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB BBINOJIHEH
111 HACAKUBAHUS HA OJOK 2 pAnoBbIX kKieMM. OH HUMEET HECKOJbKO COCIMHEHHBIX
APYT C APYTOM KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB 4 U ABE, PACMIOJOKEHHBIE C 00EUX CTOPOH
HECKOJIbBKUX KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB 4 KPEMEeKHbIE YACTHU 5, IPUYEM KPEMEKHbIE
4acTH S5 CO€AUWHEHBI APYT C APYTOM ¢ moMoubio pyuku 6. Kaxnas u3 KpenexxHbIxX
4acTel 5 uMeeT KOpnyc 7 U BBOAUMBIN y4acTOK 8, IPUYEM BBOAUMBIN y4acTOK 8
SIBJISIETCS] BBOJMMBIM B IPUEMHBIN y4acTOK 9 B kopnyce 10 kJIeMMBbI KpenexHOn

kJeMMbI 11 610Ka 2 psIgOBBIX KIEMM.
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Ha ¢ur. 2 nokazana kpemnekHas 4acTb 5 010ka | KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB BO
BBEJCHHOM B KPEINEXKHYIO Ki1eMMy 11 cocTosHuu. B npencrasieHHOM npumepe
BBINOJIHEHUsI BBOAUMBIN Y4aCTOK 8 KPEMEeKHON 4acTH 5 MOJHOCTBIO BBEJIEH B
NpUEeMHBIN ydacTok 9 kpenexHoil kineMmsel 11. Cucrema, cocrosimas U3 KpenexHou
4acTH 5 U KpernekHOH KieMMbl 11, HaXOIHUTCA B MEPBOM COCTOSIHIUH OJOKHPOBKH, TO
€CTh BBITSIHYTh OJIOK | KOHTPOJBHBIX LITEKEPOB HEMEIJIEHHO HEBO3MOXKHO.

Ha ¢wur. 3.1 noka3an npuMep BBINIOJHEHUS KPEMEKHON YacTH 5 BMECTE C PyUKOH
6. Bo BBOIMMOM y4acTke 8 KpemneKHOH YacTH 5 pacmloJiokeH OJOKUPOBOYHBIN
3JI€MEHT 13, KOTOPBIN 3a CUET MOBOPOTHOIO ABUXKEHUS PYUKH O SBIAETCA
NepeBOAUMBIM M3 OCHOBHOTO IOJIOXKEHUS B MOJOXKeHUEe ne0aokupoku. M3o0paxkeHo
OCHOBHO€ TOJIOKEHHE OJIOKUPOBOYHOTO 3yeMeHTa 13. lns peanusanuu OJOKHPOBKU
MeKIy OJIOKOM | KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB M OJIOKOM 2 PSIAOBBIX KIEMM
OJIOKUPOBOUYHBIN 31€MEHT 13 UMeeT nepBblii COCNMHUTENbHBIN 3JIEMEHT B (opMe
OJIOKUPOBOYHOTO KPIOUKa 14, KOTOPBII BMECTE C CONMPSIKEHHBIM OJIOKUPOBOUYHBIM
BBICTYNOM 21 B kopnyce 10 kjeMMBI KpenexHOU kiemMMel 11 ycTanaBiuBaer nepsoe
nojoxkeHue 0okupoBku. [ToMuMo 3TOT0, OIOKMPOBOYHBIN 3JeMEHT 13 nmeer
YIOPHYI NOBEPXHOCTB 15, KOTOpasi BMECTE C OTBETHON YIOPHOM MOBEPXHOCTBIO 22 B
kopryce 10 kieMMBbI KpenesKHOH kKiieMMbl 11 B mosiokeHnu OJIOKMPOBKHU
OJOKMPOBOYHOIO 3JIeMeHTa 13 mpenoTBpamaeT BeITATMBaHUEe 0J10Ka | KOHTPOJBHBIX
IITEKEPOB M YCTAHABINUBAET B 3TOM OTHOLIEHUH BTOPOE MOJIOKEHUE OJIOKUPOBKH.

boxkupoBOYHBIN 3JIEeMEHT 13 COENUHEH C PBIYAXKHBIM 3JI€MEHTOM 16, npudyem
pPBIYaKHBIN dJIeMeHT 16, B CBOIO o4yepensn, yepes 3yddaToe koneco 17 COCTOUT B
COEUHEHUH C PydKoH 6. J[Jst 3TOro peluakHbIi 377e MEHT 16 IMeeT HeCKOJIbKO 3yObheB
12, KOTOpBIE COCTOSIT B 3alleIUIEHNH C 3yObsiMHU 3yOuaToro kojeca 17.

IToBopoToM pydku 6 BBI3BIBAETCS MOBOPOT 3yOuaroro koneca 17, Bcnencraue
Yero pblH4akHbIH 3J1eMeHT 16 B n300pakeHHOM NpPUMepEe BBINIOJHECHUS MepeMeIaeTcs
BHU3. PbryaskHbIil aieMedT 16 1 OJIOKMPOBOYHBIN 3j1eMeHT 13 coenuHeHbI APYT C
APYTOM TaKuM 00pa3oM, 4TO MepeMeLIeHNe PhIYaXKHOTO 3JeMeHTa 16 nmepenaercs Ha
OJIOKUPOBOUYHBIN 31eMEHT 13, Tak 4TO OJOKMPOBOYHBIN 35eMeHT 13 siBiseTCs
NepEeBOAUMBIM M3 OCHOBHOTO IOJIOXKEHHS B MOJOXKEHNUE Ne0TOKUPOBKH.

ITomumo 3TOrO, B N300 pa’k€HHOM NIPUMEPE BBIMOJHEHUS MPEAYCMOTPEHBI
NPY>KUHHBIEC 3JIEMEHTHI 18, KOTOPBIE NPUKUMAIOT PbIYaXKHBIN 3JIEMEHT 16 B

n300pakeHHOEe OCHOBHOE MOJIOKEHUE PBIYAKHOTO 3JieMeHTa 16.
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Ha ¢wur. 3.2 nokazan nzobpaxeHHsiii Ha Gur. 3.1 mpuMep BHITOIHEHUS
KpemnexHoi yactu 5 6e3 pyuku 6.

Ha ¢ur. 4 nokasan npuMep BBINOJHEHUS KPEMEKHON 4aCTH 5 B COCTOSIHUH, B
KOTOPOM PBIYaKHBIN 3J1eMeHT 16 3a cyeT moBopoTa 3yduaToro kojeca 17 ¢ moOMOMbIO
He U300paKeHHOW pydyKHU 6 OTKJIOHEH TAaKUM 00pa3oM, 4TO OJIOKUPOBOYHBINA 3JIEMEHT
13 HaxoAUTCS B MOJNOKEHUH AeO0TOKHPOBKH.

H3obpaxkeHHbIN OJIOKHPOBOYHBIN 3JIeMeHT 13 mMeeT Ha OOpaleHHONH OT KopIyca
7 cTOpOHe HanmpaBaAIUi BeICTyn 19. [ToMUMO 3TOro, BBOAUMBIN y4aCTOK 8 UMeeT
HAIMpPaBISAIO Y0 TOBepXHOCTh 20 B popme masa, MpuueM HampaBIsIOMUN BbICTYH 19
PAacIoNIOXKEH Ha HAMPABJISOLEN NOBEPXHOCTH 20 ¢ BO3MOXHOCTBIO IEPEMEILEHU.
Takoe pacrnoyio)keHHe OrpaHUYNBAET MepeMeleHne OJOKUPOBOYHOrO deMeHTa 13
00JIaCTBIO MEXAY OCHOBHBIM MOJIOKEHUEM U MOJIOKEHUEM Ae0JOKUPOBKH, MPUUEM
yIOpP HANPaBJSIOMEro BbICTyNa 19 00 HHXKHIOI KPOMKY HAMpPAaBJISIOIIEH MOBEPXHOCTH
20 COOTBETCTBYET OCHOBHOMY ITOJIOXKEHUIO OJIOKHPOBOYHOIO 3JIeMeHTa 13, 1 mpuuem
yIOp HANPaBJSIOIETO BbICTyNa 19 00 BEPXHIOI KPOMKY HalpaBIsAOMIEH
MOBEPXHOCTH 20 COOTBETCTBYET MOJIOKEHHUIO 1eOIOKUPOBKH OJIOKHPOBOYHOTO
3JeMeHTa 13.

Ha nocnenyromux ¢ur. 5-8 mokaszaHbl OTAEIbHBIC 3TAIBI UIIN K€ COCTOSHUSA B
X0Je pouecca 1e0JOKUPOBKH.

Ha ¢ur. 5 nokazan npumep BBIMOJHEHUS OJTOKUPOBOYHOTO 3j1eMeHTa 13 B
OCHOBHOM ITOJIO’)K€HUH. BIIOKHPOBOUHBIH 351eMeHT 13 uMeeT OJOKHPOBOYHBIN KPIOYOK
14, xoTopslli BMecTe ¢ OJIOKHPOBOUYHBIM BBICTYIIOM 21 B kopmyce 10 ki1eMMbl
KpemneXHO! kieMMbl 11 ycTaHaBIMBaeT MepBOE MOJIOKEHUE OJIOKUPOBKU. DTO
COCTOSTHHE COOTBETCTBYET CUTYAIIUU, B KOTOPOH OJIOK 1 KOHTPOJIBHBIX LITEKEPOB
MOJHOCTBIO BBEAEH B OJIOK PSAOBBIX KJIEMM.

s pa3bequHEHUs 3TOrO MEePBOTO MOJOKEHUS OJOKUPOBKU OJIOKUPOBOYHBIN
3JeMEHT 13 3a C4€T MOBOPOTHOIO ABUXKEHUS PYUYKHU 6 MEPEBOAUTCS B MOJIOKEHUE
neOJIOKUPOBKH, KaK 3TO n300pakeHo Ha ¢ur. 6. B 3ToM mojioxkeHnun 1e0I0KUPOBKH
OJIOKUPOBOUYHBIN KPOYOK 14 OoJbIIe HE COCTOUT B PYHKIIMOHANIBHON CBS3HU C
OOKUPOBOUYHBIM BbICTYIIOM 21. Teneps MOKHO BBITAHYTh OJOK 1 KOHTPOJIBHBIX
IITEKEPOB BIJIOTh 10 YIIOPA YIIOPHON MOBEPXHOCTU 15 OMOKMpOBOYHOrO 31eMeHTa 13

00 OTBETHYIO YIOPHYIO MOBEPXHOCTH 22 B Kopmnyce 10 KIEeMMBbI KPEMeKHOU KIEMMBI

I1.
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J10 nzobpaxkeHo Ha ¢ur. 7. Yopom ynopHo# nmopepxHocTH 15 00 OTBETHYIO
YIOPHYIO MOBEPXHOCTD 22 BBI3BIBAETCS BTOPOE MOJOKEHNUE OJIOKHPOBKHU, B KOTOPOM
HEBO3MOXKHO HEMEJIEHHO BBITSHYTH OJIOK | KOHTPOJIbHBIX IITEKEPOB.

Teneps 151 pa3beqUHEHHs] BTOPOTO MOJIOKEHHUS OJOKMPOBKU OJIOKHPOBOYHBIH
3JIEMEHT 13 CHOBa MEPEBOAUTCS B OCHOBHOE MOJIOKEHHE, BCIEACTBUE YEro
B3aMMOJIEICTBHE YIIOPHOU MOBEPXHOCTH 15 ¢ OTBETHON yNOPHOU MOBEPXHOCTBIO 22
npekpamaercs. Ito uzodpaxkeno Ha ¢gur. 8. ITomumo 3Toro Ha ¢ur. 8§ mokaszaHo, 4TO
OJIOKUPOBOYHBIN 31€MEHT 13 UMeeT IPYTyI0 YIIOPHYIO MOBEPXHOCTD 23, KOTOpas
BMECTE C APYrol OTBETHON YIMOPHON MOBEPXHOCTHIO 24 B kKopnyce 10 kjieMMBbI
KpernexHou kieMmbl 11 obecneunBaeT, 4To nepeMeneHne OJOKUPOBOYHOIO 3JIEMEHTA
13 mpoucxoauT He Aajiee OCHOBHOTO MOJIOKEHHS . B n3o0paskeHHOM npumepe
BBITIOJIHEHUS Apyras yIOopHas MOBEPXHOCTh 24 peanusyeTcs OJOKUPOBOUYHBIM
BoICTYNIOM 21. Terneps BO3MOKHO MOJIHOE BBITSTUBaHUE 0JIOKA 1 KOHTPOJIBHBIX
LITEKEPOB.

ITomumo 3TOTO, B N300pak€HHOM MPUMEpPE BBITIOJHEHUS KaK YIOpHAas
MOBEPXHOCTH 23, TAK U OTBETHAsA YINOPHAasi MOBEPXHOCTD 24 BBIMOJIHEHBI C YUETOM
BCTPEYHOIO IpoIecca BBeAeHUs 0JI0Ka | KOHTPOJBHBIX LITEKEPOB B BUAE YIIOPHBIX
HAKJOHHBIX MTOBEPXHOCTEH, IO KOTOPBIM OJIOKHPOBOUYHBIN 3j1eMeHT 13 B mpouecce
BBEJCHHUS MOXKET MEPEBOJUTHCSA B MEPBOE MOJIOKEHUE OJOKUPOBKHU. 3a CUET 3TOTO B
n300pakeHHOW (popMe BBITIOJTHEHHS] BTOPOH COEIMHUTENbHBIN 3JIEMEHT B popme
OJIOKUPOBOYHOTO BHICTYMA 21 CONEPIKUT KaK OTBETHYIO YIIOPHYIO MOBEPXHOCTH 24 Nuist
OTPaHWYEHHUS MepeMeleHnst OJOKUPOBOYHOTO dJIeMeHTa 13, Tak U BTOPOIl Beaymuit
3JIEMEHT B popMe YyIOpPHOH HAKJIOHHOHN MOBEPXHOCTH, MPUYEM B HACTOSILIEM Cliydae
OTBE€THAsl YIIOPHAasl MOBEPXHOCTh 24 B BBHINOJHEHA BUAE YIIOPHONW HAKJIOHHOHN
MOBEPXHOCTU. DTO € OTHOCUTCS K BBIMIOJHEHHUIO YIIOPHON MOBEPXHOCTH 23
OJIOKUPOBOYHOTO 3JIeMeHTa 13 B BUIE YIOPHOIN HAKJIOHHON MOBEPXHOCTH.

3a cuér 3TOoro BBeneHUE OoKka 1| KOHTPOJBHBIX MITEKEPOB B OJOK 2 PSIAOBBIX
KJIEMM MOJKET OCYILIECTBJISTHCS B OCHOBHOM IOJIOKEHUU OJIOKUPOBOYHOIO 3JIEMEHTA
13. Ecnu coequHeHNE MEXAY PBIMAKHBIM 3JE€MEHTOM 16 1 OJIOKUPOBOYHBIM
3JIEMEHTOM 13 BBIMTOJHEHO, TOMUMO 3TOT0, TAKUM 00pa3oM, 4To OJOKHPOBOUYHBIN
3JIEMEHT 13 uMeeT quana3oH NepeMelleHu, TO BO BpeMs BBEACHUs HE MPOUCXOAUT
HUKAKOH repeaavyu JBUKEHHS OJIOKHPOBOYHOTO 3JIeMEHTa 13 Ha phIYaKHBIA 3JIEMEHT

16 u, BMecTe ¢ TeM, TaK)K€ HUKAKOHN mepenaydu Ha pyudky 6.
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Ha ¢ur. 9 noka3an npuMep BBINMOJHEHUS COEAUHEHHUS PBIUYAKHOTO 3JeMeHTa 16 ¢
OJOKMPOBOYHBIM 3JieMeHTOM 13. PridarkHblil 377eMeHT 16 uMeeT BpalaTeabHO -
CHUMMETPUUYHYIO KPYTIYIO0 IPUEMHYIO 00acTh 25, B KOTOPOH pacmookeHa
BpaIaTeIbHO-CUMMETPUYHAS KPyTiasi MIPUCOeNNHUTENbHASA 00JacTh 26
OnokupoBouHOro snemMenTta 13. Ilpucoenunurenbras 06nactTb 26 OJIOKUPOBOYHOTO
snemMeHTa 13 ynepkuBaeTcsl B IPUEeMHON o0jiacTu 25 phI4aKHOTO 3j1eMeHTa 16 ¢
MIOMOIUIBIO CTOMOPHOTO si3b4ka 27. Kpyriast npucoennHuTenbHast 061actb 26
pacrmojioxKeHa B KpyTJIol nmpueMHou obiactu 25 Takum obpa3oMm, 4To obe obnactu 25,
26 uMeroT oO0IYI0 OCh BpalleHus. B pesynbpTare ppluakHbIi 37eMeHT 16 u
OJOKMPOBOYHBIN 3JIeMEHT 13 pacmoyioKeHbl, BMECTE C TeM, C BO3MOKHOCTBIO
MIOBOPOTA OTHOCUTEJBHO APYT APYra, TaK 4TO MepeMemeHne OJIOKUPOBOYHOIO
31eMeHTa 13 MOXeT peaan30BbIBATHCS TAK)KE HE3aBUCHUMO OT PBIYAXKHOTO 3JIEMEHTA
16.

ITomuMo 3TOTO, phIYaKHBIH 31eMeHT 16 nmeeT B mpueMHOM obnactu 25
HAMPaBJISIOMUN 3JIEMEHT 28, MpUYeM HANpPaBJSIIOIIUN 3J1€MEHT 28 COCTOUT B
(YHKUHOHATBHOW B3aUMOCBS3H C OJIOKMPOBOYHBIM 3JIEeMEHTOM 13 Takum obpazom,
YTO MPHU NEPEMELIEHUH PBIYAXHOTO 3JIEMEeHTa 16 mocpeacTBoOM NOBOPOTA PYUKH 6
OJIOKUPOBOUYHBIN 31eMEHT 13 SABISETCS MEPEBOAUMBIM C MMOMOIIBIO HAIMPABIISIOIIETO
sJeMeHTa 28 13 OCHOBHOTO IMOJIOXKEHHS B OJOKEHUE 1e0T0KUpOBKH. B
n300pak€HHOM IIPUMeEpE BBITTOJHEHUS HAMPABIAIOLINNA 3JIeMEeHT 28 BBITIOJIHEH B BUE
ynopa.

s obecrniedeHnst TOro, 4ToObI MOCIE CUIOBOTO BO3AEHCTBHS OJOKHMPOBOYHBIN
syeMeHT 13 Bcerma mpuUBOAUTCS OOPAaTHO B OCHOBHOE MOJIOKEHHE, MEKIY
OJIOKUPOBOYHBIM 3JEMEHTOM 13 M pBIYaKHBIM 3JIEMEHTOM 16 pacronoxeH
NPYXKUHHBINA 351eMeHT 29. B nu3o0pakeHHOM mpuMepe BBITTOJHEHUS NPy KUHHBIN
3JIEMEHT 29 BBINOJHEH B BUAE NPYKUHBI CKATHUSA, KOTOpas NPUKUMAET
OJOKMPOBOUYHBIHN 3JIeMeHT 13 B OCHOBHOE MOJIOKEHHE.

Kpome toro, OIOKHpOBOYHBIN 3J1eMeHT 13 U phIMaKHBINA 3JeMEHT 16, Kak yxe
OBLIO M3JI0KEHO, COeAUHEHBI APYT C APYTOM TaKUM 00pa3oM, 4To OJIOKHPOBOUYHBIN
3JeMeHT 13 uMeeT onpeneaeHHBIH AUANa30H NepeMeneHnii. DTo obnanaer
NPEUMYIIECTBOM, COCTOSIIIUM B TOM, UYTO BO BpeMs BBeAeHHs 0J0Ka | KOHTPOJIBbHBIX
IITEKEPOB B OJIOK 2 PSIAOBBIX KJIEMM NepeMeleHne OJIOKUPOBOYHOTO 3ieMeHTa 13 He

MIEPEHOCHUTCS HA PBIYAKHBINA 3JIEMEHT 16 U B 3TOM OTHOILIEHUHU HA PYUKY 0.
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st orpaHHYEeHHUs 3TOTO AMAla30Ha MepeMeleHnil npueMHas 001actp 25
PBIYAXKHOTO 3JIeMeHTa 16 UMeeT orpaHHYUTEeNbHbBIN 351eMeHT 30. B n3o0pakeHHOM
MpUMepPEe BBIMOJHEHUSI OTPAHUYUTENbHBIN 371eMeHT 30 BBINOJIHEH B BUAE YIIOPHOU
noBepxHOCcTU. C Apyroli CTOpOHBI MepemMeneHne OJJIOKUPOBOYHOTO dyieMeHTa 13
OrPaHUYMBAETCS HAMPABJSAIO UM 3JIEMEHTOM 28.

IIpencraBieHHbIE TPUMEPHI BBITIOJHEHUS 010Ka 1 KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB UIIH
e OJ0oKa 3 KOHTPOJIBHBIX KJIEMM O0JIalafoT B LIEJIOM MMPEUMYIIECTBOM, COCTOSILIIUM B
TOM, YTO BBeJeHHE 0J0Ka | KOHTPONBHBIX IITEKEPOB B OJIOK 2 PANOBBIX KJIEMM BILJIOTH
710 TIEPBOTO TOJIOKEHUsI OJIOKUPOBKU 00€MX KOHCTPYKTHBHBIX HaCTeH, a TaKxkKe
MHOTOCTYIIEHYATOE BHITATUBAHNE 0J0Ka | KOHTPOJBHBIX ITEKEPOB U3 OJIOKA 2
PANOBBIX KJIEMM MOXKET OCYLIECTBISTHCS 0CO00 MPOCTO MOCPEACTBOM TOJIBKO
noBopoTa pyuku 6. [Ipu 3ToM monHas nedIO0KUpOBKa BBEAEHHOro Ooka 1
KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB OCYIIECTBISETCS 3a CUET CIEAYHIIEH NOCIeI0BATEIbHOCTH
IOBUKEHU: mepeBo] OJIOKUPOBOYHOIO dJieMeHTa 13 U3 OCHOBHOTO MOJIOXKEHUS B
MOJIOKEeHNE AeOJOKUPOBKH MOCPEACTBOM MOBOPOTA PYUKH 6, BBITATUBaHUE Oyoka 1
KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB BIJIOTh 10 YIIOPa YIIOPHOH MOBEPXHOCTH 15 00 OTBETHYIO
YIOPHYIO TOBEPXHOCTD 22 (BTOPOE MOJIOKEHUE OJIOKUPOBKH), TIEPEBOL
OJIOKMPOBOYHOTO 3JIeMeHTa 13 U3 mooKeHus Ne0JIOKUPOBKH B OCHOBHOE IMOJIOKEHHE,

BBITATUBaHUE OJoKa 1 KOHTPOJIbHBIX IITEKCPOB.
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OJIOK KOHTPOJBHBIX LITEKEPOB
OJIOK PSIOBBIX KIEMM

OJIOK KOHTPOJBHBIX KIEMM
KOHTPOJIBHBIN LITEKEP
Kperne)kHasi 4acTh

pydka

KOpIycC

BBOJAUMBIN y4aCTOK
MPUEMHBIN y4aCTOK

KOPIYC KJI€MMBbI

KpernexHasi KjeMma

3yObsl PBIYAKHOTO 3JIEMEHTA
OJOKUPOBOYHBIN 3JIEMEHT
OJIOKUPOBOUYHBIA KPIOYOK
yIIOpHAasi MOBEPXHOCTD
PBIYAXKHBIA 3JIEMEHT
3yb4aToe Kojaeco

MNPY>KUHHBIA 3JIEMEHT
HAINpPAaBJSIOMUN BBICTYII
HamnpasJsAoLasi IOBEPXHOCTD
OJIOKUPOBOYHBIA BBICTYII
OTBETHAs YIOpHas MOBEPXHOCTb
yIIOpHAasi MOBEPXHOCTD
OTBETHAs YIOpHas MOBEPXHOCTb
npuemMHas o0yiacThb
NPUCOENNHUTENbHAsT 001aCTh
CTONOPHBIN S3BIYOK
HAMpPaBJISIIO NN 3JIEMEHT
MNPY>KUHHBIA 3JIEMEHT

orp AHUYHUTENbHLIN DJIEMEHT

-17 -



10

15

20

25

30

- 18 -

OOPMVYIJIA U3OBPETEHUA

1.  Bnok (1) KOHTPONBHBIX IITEKEPOB AJS HACAKUBAHUS Ha OJIOK (2) psAmOBBIX
KJIEMM, UMEIO NN HECKOJBKO COEAUHEHHBIX APYT C APYTOM KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB
(4) 1 1Be pacmoJIOKEHHbIE C 00ENX CTOPOH HECKOJbKUX KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB (4)
KpeTeXHble YacTu (5), KOTOpble COeNMHEHBI IPYT C IPYTroOM € MOMOIIBIO pyukH (6),
npUYeM Kakaas U3 KpemnexkHbIx yacter (5) umeet kopnyc (7) U BBOIUMBIA y4acTOK
(8), KOTOPBIN BHIMOJIHEH C BO3MOXKHOCTBIO BBOA B IPUEMHBIH ydacTok (9), mpuuem
npueMHBbIH ydacTok (9) BeimonHeH B kopruyce (10) kiaeMMbl kKpenexxHon kiaeMmsl (11)
On0ka (2) psIAOBBIX KJIEMM, OTJIHYAIOIIUNACS TEM,

YTO Ha BBOAMMOM y4acTKe (8) mo MeHbLIel Mepe OOHON KpenexHoH JyacTu (5)
pacmoJioxkeH OJOKUPOBOUHBIH 37eMeHT (13),

9TO OJOKHPOBOYHBIN 37eMeHT (13) 3a CUET MOBOPOTHOTO IBMKEHUS Py4dKH (0)
SABISIETCA EPEBOAMMBIM U3 OCHOBHOTO IMOJIOKEHHS B TIOJOKEHUE 1eOIOKUPOBKH,

9TO OJOKHPOBOYHBIHN 37eMeHT (13) uMeeT nepBbIi COEAUHUTEIbHBINA 3JIEMEHT B
¢dopme OGnokupoBouHoro kprouka (14) unu OJIOKUPOBOYHOrO BBICTYNA, IPUUEM
NEePBBII COEIUHUTENbHBIN 3JIEMEHT BMECTE C CONMPSIKEHHBIM BTOPBIM
COEMHUTEIbHBIM 3JIEMEHTOM B (hopMe OJTOKUPOBOUHOTO BhIcTyMA (21) mun
OJIOKUPOBOYHOTO Kprouka B kopryce (10) kieMMbl M0 MeHbIIeH Mepe OTHOH
KpernexxHoU kyieMmbl (11) ycTaHaBIHBaeT mepBoe MOJIOKEHUE OJTOKUPOBKH,

9TO OJIOKHPOBOYHBIHN 37eMeHT (13) uMeeT Mo MeHbIIEH Mepe OAHY YIMOPHYIO
noBepxHOCTh (15), 1 4TO ynopHas noBepxHOCTh (15) BMecTe ¢ OTBETHOW ynOpHOH
MOBEPXHOCTBHIO (22) B kopmyce (10) kieMMBbl IO MEHbIIEH Mepe OAHOU KperneKHOU
kyieMMsbl (11) B monosxkeHnn nedIOKUpPOBKU ONOKUPOBOYHOrO 3neMeHTa (13)

NpenoTBpaIlaeT BoITAruBanue 0J10ka (1) KOHTPOIBHBIX LITEKEPOB.

2. bnok (1) KOHTPONBHBIX IITEKEPOB MO M. |, OTIMYAIOIIUNACS TEM, YTO
OnoxupoBoUHBIHA 31eMeHT (13) uMeeT Mo MeHbIIe Mepe OHY APYTYIO YIOPHYIO
NOBEPXHOCTD (23), KOTOpasi BMECTE C APYrOl OTBETHOH yHNOPHOH MOBEPXHOCTHIO (24)
B kopryce (10) kineMmbl kpenexxkHo# kiaeMmmbl (11) obecrnieduBaeTr, 4TO ABUIKEHHE

O010KUPOBOYHOTO 3JieMeHTa (13) MPOUCXOAUT HE Jajiee OCHOBHOTO MOJOKEHUS .

3.  biaok (1) KOHTPOJNBHBIX IITEKEPOB MO OJHOMY M3 M.M. | unm 2,

OTJIUYAOIUICS TeM, 4TO OJOKUPOBOUHBIHN 3yeMeHT (13) umeer Ha oOpaleHHOH OT
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kopmyca (7) ctopoHe HanpapiIstomui BEICTYN (19), 1 9TO BBOAUMBIN y4acToK (8)
UMEET HaIpaBJSIIOIYI0 MOBEPXHOCTD (20), mpuyeM Hampasiomuil Beictym (19)
PacCIoJIOKEH Ha HaNpaBJsiomel moBepXHOCTH (20) ¢ BO3MOKHOCTBIO NIEPEMEIIeHHUS,
TaK YTO HAIPABJSAIOINAs MOBEPXHOCTH (20) OrpaHUUYMBAET MEepEeMeELIeHIe
On10kupoBOUYHOTO 37ieMeHTa (13) 00MacThI0 MEXKAYy OCHOBHBIM MOJIOKEHUEM U
MOJIOKEHUEM Ne0JOKUPOBKU U/UIN OJOKMPOBOYHBIN d5eMeHT (13) yaepkuBaercs B
MOJIOKEHUH TTOCPEICTBOM HampasJsiromero Beictyna (19) u Hanpastromei

noeepxHocTH (20).

4. bnok (1) KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB MO OJHOMY U3 I.1. 1-3, oTaudaromuics
TeM, 4TO B Kopmyce (7) 1Mo MeHbIIel Mepe OJHON KpemneKHON JacTu (5) pacnonoxkeH
peIHakHbIN 3aeMeHT (16), mpudeM pbryaKHbId 35eMeHT (16) coennHeH ¢
ONOKUPOBOUYHBIM 3JeMeHTOM (13), u mpuyeM OnOKUpOBOUHBIN 35eMeHT (13)
MOCPENCTBOM PBIYaKHOTO 3JeMeHTa (16) 3a cHéT MOBOPOTHOIO ABIKEHUS PyUKH (6)

ABJIIACTCA NPUBOAUMBIM U3 OCHOBHOTO MOJIOXKCHUSA B IMOJIOKEHUEC I[e6J'IOKI/IpOBKI/I.

5. bnox (1) KOHTPOJBHBIX MTEKEPOB MO M. 4, OTIUYAKOIIUNACST TEM, YTO
pberaaxHbIi 3eMeHT (16) u OoKupOBOUHBIN 3yeMeHT (13) pacmoyioKeHbl ¢
BO3MOJKHOCTBIO TTIOBOPOTA OTHOCUTENIBHO APYT APYra, U UTO PbIYaKHBIN 3yeMeHT (106)
UMEET HaIpaBJSIFOIUH 3J1eMeHT (28), mpuueM Mpu nepeMeneHHH PblYakHOTo
sneMeHnTa (16) mocpencTsom nmopoporta pydku (6) OnokupoBoUHbIN 351eMeHT (13)
SBISIETCSA MEPEBOIUMBIM C MOMOIIBIO HANPABJSIIOIIEro 3JeMeHTa (28) 13 OCHOBHOTO

IMOJIOKECHUSA B MMOJOXKECHUEC I[66J'IOKI/IpOBKI/I.

6.  bnok (1) KOHTPOJNBHBIX IITEKEPOB IO OJHOMY U3 I.M. 4 WK 5,
OTJMYAKIIHUICA TEM, UTO PhIMaKHBIN 31eMeHT (16) nMeeT BpamaTenabHO-
CHUMMETPUUHYIO TPUEMHYI0 00acThb (25), uro OiokupoBovHbIi s5eMeHT (13) umeer
BpaIIaTeIbHO-CUMMETPUYHYIO IPUCOEIMHUTENBbHYIO 00nacTh (26), koTopas
pacroJiokeHa B mpueMHol obnactu (25) peryakHoro sneMmenTa (16), mpuuem
npucoennHUTENbHas 0bnacThb (26) OnokupoBoyHOro sneMenTa (13) yaep:kuBaercs B
npueMHoOl obxactu (25) prraakHoro snemMenTta (16), mpenMyImecTBEeHHbIM 00pa3omM,

MOCPENCTBOM IO MEHbIIEH Mepe OOHOIO CTOIMOPHOTO si3bluka (27).
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7. baok (1) KOHTPOJNBHBIX IITEKEPOB MO OJHOMY U3 I.T. 4-6, OTITUYAOLUICS
TEM, YTO MPYKUHHBIN 3JeMeHT (29) pacmoyiokeH MeKIy OJOKHPOBOYHBIM 3JIEMEHTOM
(13) u ppraakHbIM 35eMeHTOM (16) TakuM 00pa3om, 9YTO OJIOKHPOBOYHBIN SJIEMEHT
(13), ecnu Ha pyuky (6) He oka3zaHO Bo3aelcTBHe U/MIH 00K (1) KOHTPOJbHBIX
ITEKePOB BBEJCH MOJHOCTBIO, TaK 4TO OJIOKMPOBOUHBIHN dJieMeHT (13) pacmoyioxkeH B
NIEPBOM MOJIOKEHUH OJOKUPOBKH, C IOMOIIBI0 YIPYTOH CHUIIBI IEPEBOIUTCS B

OCHOBHO€ MOJIOKCHUC.

8.  bnox (1) KOHTPOJBHBIX MITEKEPOB MO OJHOMY U3 I.T. 4-7, OTIUYAIUNCS
TEeM, YTO OJIOKMPOBOYHBIN 35eMeHT (13) u prruakublil 3emMeHT (16) coequHeHbI APYT
C IPYroM TakuM oOpa3om, 4To OJOKUPOBOUHBIHN 31eMeHT (13) umMeeT nuamnaszoH
nepeMeIIeH i, TaK 4YTO MPH mpouecce BBeneHus 01oka (1) KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB
nepeMenieHne OJIOKHPOBOYHOTO 3yeMeHTa (13) He mepeHOCHTC S Ha PbIYaKHbIN

snemeHT (16).

9.  biaok (1) KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB MO OJHOMY U3 .M. 6-8, OTIHUYAIIUKICS
TeM, 4TO mpueMHasi 00acTh (25) uMeeT Mo MEHbIIEH Mepe OIUH OrPAHUYUTETbHBINH
sneMeHT (30), mpu4yeM OorpaHHYUTENbHBIHN 371eMeHT (30) orpaHuYUBaET MepeMereHne

O10kupoOBOUYHOTO 3JieMeHTa (13) BO BpeMs mpolecca BBEICHHUS.

10. bnok (1) KOHTPOJBHBIX MITEKEPOB IO OJHOMY U3 IL.I. 1-9, oTnuyaromuncs
TE€M, YTO OJIOKMPOBOYHBIN 351eMeHT (13) uMeeT nepBblid BEOYLIUN 3JI€MEHT, KOTOPBIN
BMECTE CO BTOPBIM BEIYIINM 3JIeMEeHTOM B Koprnyce (10) kieMMbl IO MEHbLIEH Mepe
OIHOM KpenexHoi kiemMMsbl (11) HampaBiseT OJOKHPOBOYHBIN s5eMeHT (13) npu

npouecce BBEACHUA B IICPBOEC MMOJIOKCHUE 6.]'IOKI/IpOBKI/I.

11. Bbnok (1) KOHTPOJBHBIX WITEKEPOB MO ONHOMY U3 M.M. 1-10, oTauyatomuiics
TEM, YTO MEPBbIH COCNMHUTENbHBIN 3JIEMEHT U YIIOpHAs MOBEPXHOCTH (195)
PaCIOJIOKEHBI B MPOJOJIbHOM HAIMPAaBICHUH U/UIHU MONEPEK MPOAOJBHOIO

HaImpaBJIeHUs OJIOKUPOBOYHOTO 3JeMeHTa (13) co cMeneHneM OTHOCUTENBHO APYT

apyra.

12. Bbnok (1) KOHTPOJBHBIX MITEKEPOB MO ONHOMY U3 M.M. 1-11, oTauyatomuiics

TeM, 4TO B Kopmyce (7) 1Mo MeHbIIel Mepe OJHON KpemneXHON 4acTH (5) Mo MeHbInei
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Mepe OIHH MPYXKUHHBIHN 3meMeHT (18) pacrnoyioxkeH TakuM 00pa3oM, U4TO PBIYAKHBIN
snemeHT (16), ecnu Ha pydky (6) He OKa3aHO BO3AEHCTBUE, MEPEBOAUTCS B CBOE

OCHOBHOC€ MOJIOXKCHUC.

13. bnok (1) KOHTPOJBHBIX WITEKEPOB MO OJHOMY U3 M.M. 1-12, oTauyaromuics
TEeM, YTO py4Kka (6) coennHeHa C PhIYaKHBIM 3JeMeHTOM (16), mpenMyIecTBEHHBIM
oOpa3oM, IO MeHbIIel Mepe Yyepe3 oaHo 3yduatoe koseco (17), mpudem 3TO MO
MeHbInel Mepe oxHOo 3yb4aToe kojeco (17) HaxoauTCs B 3alEIIEHUN ¢ OAHOU

CTOPOHOH pbI4axkHOTO 3JeMeHTa (16).

14. bnok (3) KOHTPOJBHBIX KJIEMM, COCTOSIUN U3 OJI0Ka (2) pSAAOBBIX KJIEMM U
HacaXMBaeMoro Ha OJIok (2) psAnoBeIX kieMM 0J0Ka (1) KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB,
npuyueM OJIOK (2) pANOBBIX KJIEMM HMEET HECKOJIbKUX PACTIONIOKEHHBIX JPYT BO3JE
ApyTa psIAOBBIX KJIEMM U ¢ 00€MX CTOPOH HECKOJIbKUX PSAAOBBIX KJIEMM IO KPEneKHOH
kiemme (11),

npuyeM OJI0K (1) KOHTPONBHBIX HITEKEPOB HMEET HECKOIbKO COEAUHEHHBIX IPYT
C IPYTrOM KOHTPOJIbHBIX IITEKEPOB (4) U ¢ 00EUX CTOPOH HECKOJBKUX KOHTPOJIbHBIX
mTeKepoB (4) COOTBETCTBEHHO KPEMEXKHYIO 4acTh (5), mpuueM obe KperekHble YacTH
(5) coenuHEHBI APYT C APYTOM C MOMOIIBIO PYYKH (6), MpUUEM KaxKaas U3 KPermeKHbIX
gactelt (5) umeer xopnyc (7) u BBOAUMBIH y4acTOK (8), KOTOPBIN BBIIOJIHEH C
BO3MOJKHOCTBIO BBOJIA B IPUEMHBIN ydacTok (9), mpu4yeM NpHeMHBIH yuacTok (9)
BBINIOJHEH B Kopryce (10) kiemMmbl kpeneskHo# kieMMbl (1) 6moka (2) psanoBbIx
KJIEMM, OTJIMYAOIUNACS TEM,

YTO Ha BBOAMMOM y4acTKe (8) mo MeHbILIel Mepe OOHON KpenexHoN JyacTu (5)
pacmoJioxkeH OJOKUPOBOUHBIH 37eMeHT (13),

9TO OJOKHPOBOYHBIN 37eMeHT (13) 3a CUET MOBOPOTHOTO IBMKEHUS Py4dKH (0)
SBISIETCA EPEBOAMMBIM U3 OCHOBHOTO IMOJIOKEHHUS B TIOJIOKEHUE 1eOITOKUPOBKH,

9TO OJOKHPOBOYHBIHN 37eMeHT (13) uMeeT nepBbIi COEAUHUTEIbHBINA 3JIEMEHT B
¢dopme OGnoknpoBouHOro kprouka (14) unu OJIOKUPOBOYHOrO BBHICTYIIA,

410 B Kopnyce (10) kieMMbl 110 MEHbLIEH Mepe OHOM KpenexHoH KiaeMMmsl (11)
PaCIIOJIOKEH COMPSIKEHHBIH BTOPOH COEIUHUTENbHBIA 3JEMEHT B hopMe
OokupoBOUHOTO BEICTYNA (21) Myin OJIOKHPOBOYHOrO KPIOUKA,

YTO MEPBbII COCNMHUTENbHBIN 3JIEMEHT BMECTE C CONPSI)KEHHBIM BTOPBIM

COCAUHUTECIIbHBIM 3JIEMCHTOM YCTAHABJIMBACT MCPBOEC MMOJIOKCHUEC 6.]'IOKI/IpOBKI/I,
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4TO OJIOKHPOBOUYHBIN 3JieMeHT (13) uMeeT Mo MeHbIIel Mepe OIHY YIOPHYIO
noBepxHOCTh (15), mpuuem kopmyc (10) knemmsl kpenexxkHoit kinemmsl (11) numeer
OTBETHYIO YIIOPHYIO MOBEPXHOCTH (22), U 4TO yrnopHas nmoBepxHocTh (15) BMecTe ¢
OTBETHOH YIOPHOH MOBEPXHOCTHIO (22) B MOJOKEHUU NeOJIOKUPOBKH MPEAOTBPAINAET

BBITATHBaHUE OJ0Ka (1) KOHTPOJIBHBIX HITEKEPOB.

15. bnok (3) KOHTPOJNBHBIX KJIeMM 10 1. 14, ornuvaromuiics Tem, uro 6ok (1)

KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB BBINOJHEH N0 OJHOMY U3 m.m. 1-13.

16. bnok (3) KOHTPOJNBHBIX KJIEMM 10 OJHOMY H3 M.1. 14 umm 15,
OTJIMYAKIIHUICA TeM, 9TO OJIOK (1) KOHTPOJBHBIX KJIEMM BBIIIOJHEH TAKUM 00pazoM,
YTO IMOJIHAsI 1e0JOKNPOBKA BBeNeHHOro 010Ka (1) KOHTPOJBHBIX IITEKEPOB
OCYIIECTBIISIETCS 34 CUET CIENYIOIel MOCIeN0BaTeIbHOCTH ABUKEHUN: TEPEBOA
010KkUpPOBOYHOTO 3JieMeHTa (13) U3 OCHOBHOIO MOJIOKEHUS B MOJIOKEHUE
ne0JOKUPOBKH MOCPEACTBOM MOBOPOTA pyukH (6), BhITAruBanue 6oka (1)
KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB BIJIOTh 10 YIIOpa YIOPHOH moBepXxHOCTH (15) 00 oTBETHYIO
YVIOPHYIO TOBEPXHOCTH (22), mepeBoa OJOKUPOBOYHOTO 3JieMeHTa (13) u3 moyoxkeHus
neOJOKUPOBKH B OCHOBHOE IOJIOXKEHHE, BRITSITMBaHUE 0y10Ka (1) KOHTPOJIbHBIX

IITEKEPOB.
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