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(57) W3o0pereHne OTHOCHTCS K OHMOTEXHOJIOTHH, MMMYHOIOTHH M BHpycoiormd. OHO KacaeTrcss peKOMOWHAHTHBIX
BEKTOPOB, KOTOpPBIE MOTYT OBITH WCHONB30BaHEl B (DapMaIreBTHIECKOH IPOMBIIIIEHHOCTH [UIS CO3IAHHS
HMMYHOOHOJIOTHYECKOTO CPECTBA I HHAYKIUH CTIENN(HIECKOT0 IMMYHUTETa IPOTHB BUPYCa TSHKETIOTO OCTPOTO
pecrtmparoproro cuagpoMa SARS-CoV-2. Co3naH 3KCIIpecCHOHHBIN BEKTOP, COACPIKAIINi TeHOM peKOMOMHAHTHOTO
mramMma human adenovirus 26-ro ceporuna, B kotopoM aenerupoBabl E1 u E3 o6mactu, a obmacte ORF6-Ad26
3ameHeHa Ha ORF6-AdS, co BcTpoeHHOI 3KkcnpeccHOHHON KacceToi, BeIOpanHoit n3 SEQ ID NO: 1, SEQ ID NO:
2, SEQ ID NO: 3 (Bapuant 1). [Ipu 3ToM B KauecTBe MaTepHHCKON HociemoBaTrenbHOCTH human adenovirus 26-
TO CepoTHIa ucmonap3oBaHa nocienosarenbHocTs SEQ ID NO: 5. Kpome Toro, co3naH 3KCIPECCHOHHBIN BEKTOP,
cofiepKalii TEeHOM PEKOMOWHAHTHOTO IITaMMa simian adenovirus 25-ro cepoTuma, B KOTOPOM JIEIETHPOBAHBI
El u E3 obmactu, co BCTpoeHHOI sKcmpeccHoHHO# Kaccetol, BeiOpanHoit m3 SEQ ID NO: 4, SEQ ID NO: 2,
SEQ ID NO: 3 (Bapuant 2). Ilpu 3TOM B KauecTBe MAaTEpPUHCKOHM MOCIENOBaTENbHOCTH simian adenovirus 25-
TO CepoTHUINa McHonb30oBaHa nocienoBarensHocTh SEQ ID NO: 6. Kpome Toro, co3maH 3KCIIPECCHOHHBIA BEKTOP
COZleprKallero reHOM PeKOMOMHAaHTHOrO ImtaMMa human adenovirus 5-ro cepotumna, B KoTopoM aeneTrpoBabl E1
u E3 obnacty, co BCTpOEHHON 3KCIIpecCHOHHOH KacceToid, BeiOpanHoi u3 SEQ ID NO: 1, SEQ ID NO: 2, SEQ
ID NO: 3 (Bapuanrt 3). [Ipu 3TOM B KauecTBe MaTepHHCKOW HocienoBareapHocT human adenovirus 5-ro ceporumna
ucnone3oBaHa nocnepoparenbHocts SEQ ID NO: 7. PaspabortaH Taxke crnocod NMpHUMEHEHUs! pa3pabOTaHHOIo
9KCIIPECCHOHHOTO BEKTOpa s CO3[aHHsS HMMMYHOOMOJIOTHYECKOTO CPEICTBA Ul MHIYKIHMH CIEHH(pHISCKOro
MMMYHHTETA IPOTHB BUPYCa TSDKEJIOro 0cTporo pecrnuparopHoro cunapoma SARS-CoV-2. M3o06perenue no3possier
HOJTy4aTh YCTOMUUBBIA UMMYHHBIH 0TBEeT K mukonporenHy SARS-Cov-2.

IV 69¢00020¢




IEPEBOJ mexxynaponuoii 3assxn PCT/RU 2020/000589
( AaTa mexnynapoanoii nonaun 06.11.2020)

IKCIPeCCHORHDII BEKTOD VISt CO3AaAHMS HMMYHOOHOJIOrHY€ECKOro cpeacTBa Juist HHAYKIHH
cHennguIecKoro uMMyHuTeTA IPOTHB BHpYyca THXEJIOT0 0CTPOro PeCIApPaTopHOro cunapoMa
SARS-CoV-2 (BapnanTeI)

Obaacre TexHuKH v

H3zobperenne otHOCHTCH K OHOTEXHONOrMH, IMMYHOIOTHH I BHpyconmoruu. OHO Kacaercs
PEKOMOMHAHTHBIX BEKTOPOB, KOTOpBI€ MOTYT OBITH MCIOJIB30BAHEI B dapmauesTHyeckoit
TIPOMBIIUIEHHOCTH JUISL CO3AaHHA IMMYHOGHOIOTHYECKOro CpeACTBA )1 HHAYKIHH
CIenUQHIecKoro IMMyHHTETa TIPOTHB BUPYCa TSHKEJIOrO OCTPOTO PECIHPATOPHOTO CHHIpOMA
SARS-CoV-2.

YpoBens TexHukn

B nexabpe 2019 . B 1. Vxaus, IPOBUHIMA Xy0oii, BBIABIEHO 3aboneBaHne, BEI3BAHHOE HOBBIM
kopoxasupycom (SARS-CoV-2), kotopoe mocTasuio [Iepes CreuHaaIucTaMy B 00JIacTH
3ApaBOOXpaHEHUs ¥ BpayaMH TPYIAHbIE 3aa49H, CBI3AHHEIE C OBICTPO¥ IUArHOCTHKOI K
KIIMHAYECKMM BeAeHHEeM GonbHbIX. SARS-CoV-2 6BICTPO pacnpocTpanmIcs o BCEMY MHDY,
BBI3BaB OECIIPENIENICHTHYIO 0 CBOMM MacIuTaGam naupemuto. K 19 aBrycra 2020r xomigectso
3a00JIEBIIHX MPEBBICHIIO 22 MITH Y€TIOBCK, KOMMYECTBO NOrHOMIHKX - 791 ThIC. YesoBeK.

B Hacrosmee Bpems cenenns o6 SMHACMHOJIOTHH, KIMHAYECKHX OCOGEHHOCTSIX, npoduIaKTHKe
H JICYCHUH 3TOT0 3a00ICBaHUS OrPaHHYEHEL. UssectHO, 0 HanGonee pacnpocTpaHeHHBIM
KJIMHUYECKAM NPOSIBIIEHHEM HOBOTO BapHAHTa KOpOHABHPYCHOH HH(EKUAH ABJIAETCS THEBMOHHS, y
SHAYMUTEIIBHOTO YHCJIa TALIUEHTOB 3aperHCTPUPOBaHO Pa3BHTHE OCTPOTO PeCIHpaToOpHOro
Auctpecc-curnpoma (OPJIC). Bupyc orrecen xo II IPYNIIE IATOrEHHOCTH, KaK H HEKOTOPHIE
APYTe NpeJICTaBUTe/IH ITOro CeMeHcTRa (BUpYC SARS-CoV, MERS-CoV).B otHomenun HoBoro
KOPOHABUPYCHOTO 3a60NEBaHUS OTCYTCTBYIOT CPEACTBa Kak CrenU(MIecKoi NPodUIAKTUKY, TaK H
STHOTPOITHOI'O JICYECHHS.

Bricokwuii mpomnent CMEPTHOCTH, GEICTpoe reorpaguyeckoe pacnpocrpanenne SARS-CoV-2 u
HEICTKO ONpPEACICHHAS STHONOTHS 3a60IEBAHMSA CO3ATH OCTPYIO HEOOXOMHUMOCTD B CO3IaHHH
sbdexTHBHEX cpencTs NPOGHIAKTHKH 3a60/CBAHMH, BH3EBAEMEIX JQHHBIM BHPYCOM.

OnsuM U3 mepcrexTHBHBIX HallpaBNeHHU BaKUHHOJIOTHY SBIISETCS paspaboTka cpencts
npoduIaKTHKY 3a60/TeBaHHil HA OCHOBE BHDPYCHBIX BEKTOPOB. IIpn 3TOM BEKTOpHEIE CHCTEME! Ha
OCHOBE aNICHOBUPYCOB 4€NIOBEKA 5 CEPOTHIIA SBJIIOTCS OXHEMH H3 Haubonee BOCTpe6GOBAHHEIX B
dapmuraycTpHH. K HPCAMYINECTBAM JaHHOIO THIIA BEKTOPOB MOXHO OTHECTH BEICOKYIO
Ge30mmacHOCTE, CIIOCOGHOCTS TIPOHUKATE B Pa3NHIHbIE THIE! KIIETOK, BEICOKYIO IAKYIOIIYIO
CMKOCTB, BO3MOXHOCTB IOJTyYEHHs IPENapaToB ¢ BHICOKAMHY THTPAMH H T.JI.

H3BectHo pemenne (CN1276777C), B KOTOPOM NpEJIONKEHA BAKIIUHA [IPOTHB TSHKEJIOr0 OCTpPOro
PECIIUPaTOPHOro CHHAPOMA HA OCHOBE PEKOMOMHAHTHOIO a[ICHOBHpYCa 4YeJl0BeKa 5 cepoTHa,
COICPXKAIIETO NOCNENOBATENBHOCTE S Gelka Bupyca SARS-CoV.

M3sectro pemenne no 3aspke Ha u3obperenne US20080267992A 1, rae ommcana BaKI[MHA
TIPOTHB TXKETIOTO OCTPOIO PECIIHPATOPHOTO CHHIPOMa Ha OCHOBE PEKOMOHHAHTHOTO ajZieHoBHpYca
YENI0BEKa 5 CEpOTHIIA, CONepKaIIEro TIOCIICI0BATENBHOCT MOHOTO IIPOTEKTHBHOTO aHTHIEHA S
Bupyca SARS-CoV, wim TIOCIICA0OBATENBHOCTD, KOTOpast BKIIOYAET oMeH S1 aHTUreHa S Bupyca
SARS-CoV unu nomen S2 anturena S Bupyca SARS-CoV, um 06a nomeHa. Kpome Toro, nannsmii
PEKOMOHMHAHTHEI aZICHOBHpYC B cOCTaBe SKCIPECCHOHHOM KACCETHI CONEPIKHT IIPOMOTOP
[uromeranosnpyca genosexka (CMV-npoMotop) u curaan TOTMaICHATHPOBAHHUS GBIYBEr0 ropMoHa
pocra (polyA BGH).

WssectHO pemmenne CN11121 8459, B xoTOpOM pazpaGoran SKCNIPECCHOHHBIA BEKTOp Ha OCHOBE
a/ICHOBHpYCa YETIOBEKA 5 CEPOTHIIA, B KOTOPOM GBLTH yranensl E1, E3 o6nacrn, conepixampmii ren S
Genka. JlaHHbIH BeKTOp NpHMeHseTcs AULE CO3MaHus BakuuHEI npotus COVID-19,



Onnako orpaHMYeHHEM K IMMPOKOMY IIPHMEHEHHIO BEKTOPOB Ha OCHOBE aJICHOBHPYCa 4EIOBEKA
5 CepoTHIa SBIAETCA HATMYME Y YaCTH HACENCHHS IPEeNCYLIECTBYIOIET0 HMMYHHOIO OTBeTa. B
CBA3H C 3THM aKTyaJIbHEIM HAlPaBICHUEM SBIISETCS pa3paboTKa pa3iHuHBIX BEKTOpPOB,
OTIHHAOIUXCSA FeHETHIECKH, B TOM YHCIIE Ha OCHOBE aiCHOBHPYCOB JPYTHX CEPOTHIIOB.

OcymecTtenenue u3o6perenns

Texuuyeckoii 3anaueii 3asaBnenHoM TPYINbl H300PETEHMU SABIAETCS HHAYKIMS YCTOHUHBOTO
HMMYHHOTrO OTBETa K IITMKonpoTenHy SARS-CoV-2, a Taxoke Hanmuie 6MOIOrHYeCKH
3 EKTHBHOTO IMPOTEKTHBHOIO TATpa aHTHTEN K MUKONpoTeHHY SARS-CoV-2. 310 mo3somut
CO3/1aTh IMMYHOOHOJIOTHYECKOE CPEACTRO s HHAYKIHH CIIeU(UIECKOro HMMYHHTETA IIPOTHB
BHPYCa TSDKEIOT0 OCTPOTO PECIMPAToOpHOTo cHuApoMa SARS-CoV-2.

Texuuyeckuii pesynsrar 3aKmodaeTcs B co3qaHum 9KCIIPECCHOHHOTO BEKTOPA, COAEPKAIIETO
TEHOM peKOMOMHaHTHOrO mtamMma human adenovirus 26-ro CEpPOTHIIA, B KOTOPOM JIE€JIETHPOBAHEI
El n E3 obnacry, a o6nacts ORF6-Ad26 3amenena na ORF 6-AdS, co BcTpoeHHOiH
IKCIPECCHOHHOM KacceToi, BeGpanHoi u3 SEQ ID NO: 1, SEQ ID NO: 2, SEQ ID NO: 3
(BapuanT 1).ITpu 310M, B KauecTse MAaTepHHCKOH MocnenoBarensHocTy human adenovirus 26-ro
CEpOTHNA HCNONB30BaHa nocnenosarensHocts SEQ ID NO: 5.

Kpome Toro, TexHuueckuit pe3ynsrar 3axmodaeTcs B CO3IaHHMH 3KCHPECCHOHHOTO BEKTOPA,
CONepiKaInero reioM peKOMOMHAHTHOIO IITaMMa simian adenovirus 25-ro CEepOTHIIA, B KOTOPOM
Aenetuposansl E1 u E3 o6macr, co BeTpoerHoi OKCIIPECCHOHHOH KacceToi, BrIGpanHoii u3 SEQ
ID NO: 4, SEQ ID NO: 2, SEQ ID NO: 3 (BapmanT 2). IIpu 5TOM, B KadecTBe MaTEepUHCKO
NOC/ENOBATENFHOCTH Simian adenovirus 25-ro cepoTuna HCnoMB30BaHa nocinenoBarensHocTs SEQ
ID NO: 6.

Kpome Toro, TexHrdeckui pesynstar 3akmouaercs B CO3JaHAH IKCIPECCHOHHOTO BEKTOPA,
COACPXKAINEro TeHOM PeKOMOHHAHTHOTO mrtaMMa human adenovirus 5-ro CEpOTHIA, B KOTOPOM
Aenetuposans! E1 u E3 o6nacty, co Berpoennoit SKCIIPECCHOHHOM KacceTol, BriGpannoii n3 SEQ
ID NO: 1, SEQ ID NO: 2, SEQ ID NO: 3 (BapuanT 3). [Ipu 3TOM, B KauecTBe MaTEpHHCKO#
TocenosarensHOCTH human adenovirus 5-ro ceporuna ucmons30Bana nocienoBarensHocTh SEQ
ID NO: 7.

Taxoxe TexHHYeCKMit pe3ynsTar nocTHraeTcs TEM, 9TO pa3paboTaH cocol NpUMEHEHUs
Pa3paboTaHHOTO SKCIPECCHOHHOTO BEKTOPA VTS CO3MAHHS HMMYHOGHOIOTHYECKOTO CPENCTBA U
HHIYKUHH CIEH(UIECKOr0 HMMYHUTETA IPOTHB BHPYCa TAKEIOr0 OCTPOro PECHMPATOPHOTO
cunapoma SARS-CoV-2.

Peanusanus uso6perenns

Coco6 moiy4eHus 3KCIpeCcCHOHHOro BEKTOPA, COAEPIKAIIETO FEHOM PEKOMOHHAHTHOTO
mramma human adenovirus 26-ro ceporuna sakmodaercs s TOM, 9TO CHa4ajla KOHCTPYHPYIOT
TIa3sMHEAY, COAEPXKAIIYIO 1Ba TOMOJIOTHYHEIX YYaCTKA F€HOMA aJICHOBHpYCa YeJioBeKa 26 cepoTHra,
3aTEM €€ TIMHEapU3YIOT € MOMOLIBIO SHAOHYKIIEA3Hl PECTPHKIMH H CMEIIHBAIOT C JHK,
BBIIENICHHO! M3 BUPHOHOB aJICHOBUPYCa 4esioBeka 26 CEPOTHIIA H IIPOBOJAT F'OMOJIOTHIHYIO
pexoMGuHaimIo B KteTkax E.coli. B pesynsrare IONY4alOT IJIa3MHUIY, HECYILYIO T€HOM
8/ICHOBHpYCa 9€TI0BEKA 26-I0 CEpOTHIIA C AeneTHpoBaHHOH E1 061acThio. 3areM ¢ IMIOMOMIBIO
METO/IOB T€HHON HH)KCHEPHH 3aMEHSAIOT OTKPHITYIO paMKy cunteBanusg 6 (ORF6) na ORF6
aJiIcHOBHpYCa 4enoBeKa 5 ceporuna. anee ynansmor E3 o6macts ms YBEMYEHHUS NaKyIomeH
eMKocTH. Ha mocnenineM stane B BexTOp BCTaBIIMIOT 3KCHPECCHOHHYIO KacCeTy.

Croco6 nonyyenns sxcnpeccrorHoro BEKTOpa, CONEPKALIEr0 FeHOM PeKOMOHHAHTHOTO
mramMa simian adenovirus 25-ro ceporuma 3aKmouaercs B TOM, 4YTO CHa4ajia KOHCTPYHPYIOT
TIIasMHZY, COACPXKAIYIO BA FTOMOJIOTMYHEIX Y9aCTKA FeHOMa aNicHOBHpYca 00e3bsHEI 25 cepoTHina,
3aTCM €€ IMHeapH3yI0T C OMOIIBIO 3HIOHYKIIEa3hl PECTPUKIIMH ¥ CMEIIHBAIOT C JHK,
BBIIC/ICHHOM U3 BUPHOHOB aJICHOBHPYCa 06e3bIHEI 25 CEPOTHIIA H NPOBOJAT FOMOJIOTHIHYIO
pexoMbuHanmio B kinerkax E.coli. B PE3yIIBTaTe NOTY4alOT MIA3MHIY, HECYIIYIO FEHOM
aIECHOBUpPYCa 00e3bSHEI 25-I0 cepoTHIa ¢ AenetupoBaHHOU E1 obmactso. [lanee ynansror E3
00I1acTh 11 yBeNnMYeH s naKyromei eMkoctd. Ha IIOCIEAHEM 3TAall€ B BEKTOP BCTABIISAIOT
3KCIPECCHOHHYIO KaCCeTy.



Crioco6 mony4enus S5KCnpeCcCHOHHOTO BEKTOPa, CONEPIKANIETrO FeHOM PeKOMOHUHAHTHOTO
mrramMma human adenovirus 5-ro ceporuna 3akmouaercs B TOM, YTO CHa4asIa KOHCTPYHPYIOT
TIa3MHAY, COAEPXKALIYIO 1IBa FOMOJIOTHYHBIX y4acTKa T€HOMa aJlcHOBHPYCa YeJIOBEKA 5 CEepoTHIIa,
3aTeM €€ JIMHECApU3YIOT C MOMOIIBIO SHAOHYKIIEa3kl PECTPHKIMH H cMemmmBaioT ¢ JIHK,
BBI/IENICHHOH H3 BUPHOHOB aJICHOBUPYCa YeJIOBEKA 5 CEPOTHIIA M IIPOBOIAT TOMOJIOTHUHYIO
pekoMOuHanuIo B kieTkax E.coli. B pesynsrare nomyuaror miasmuny, HECYIIYIO TEHOM
aIICHOBHpYCa YeJIOBEKa 5-Io CepoTHNa ¢ JeneTupoBannoii E1 061macTeio. 3aTeM ¢ mOMOIIbIO
METOIOB reHHOM HHkeHepuu yrasnoT E3 obnacts mis yBenmuenus nakyiomei emxocta. Ha
IIOCJIEHEM JTalle B BEKTOP BCTABIIAIOT SKCIPECCHOHHYIO KacCeTy.

I IOCTHKEHAS MAKCHMATEHO 3 (EKTHBHON HHIYKIMA HMMYHHBIX peaKLuil aBTOPHI
pa3paboTanu pa3IMYHbIC BAPHAHTHI IKCIIPECCHOHHBIX KACCET.

B xadecTBe aHTHreHa BO Beex KacceTax Ghul BhIGpan S Genok (Spikeprotein) Bupyca SARS-CoV-
2, KOTOpBIii ObUT OIITHMHU3HPOBAH IS SKCIIPECCHH B KIIETKAX MIIEKONUTAIONMMX. S GelOK SBISeTCs
OJ(HUM M3 CTPYKTYPHBIX O€JIKOB KOpOHaBHpYca. OH 3KCIIOHHPOBAH HA MOBEPXHOCTH BHPYCHOM
YaCTHIIBI M OTBEYACT 32 CBA3BIBAHHE C PENENITOPOM aHTMOTEH3HH-TIpeBpamaomero pepmenta I
THIA (Angiotensin-convertingenzyme 2, ACE2). Pesynsrarst IIPOBEACHHBIX HCCIIEIOBAHUI
TIOKa3aIM, YTO K JAHHOMY OelKy (pOpMHpYIOTCS BHpPYC-HEHTpaIH3yIOIMUe aHTHTEIA, 6narogaps
€My, OH ABJIACTCS NEPCIEKTUBHEIM aHTHICHOM ISl CO3/IaHHA (PapMalleBTHYECKOTO CPEACTBA.

Okcnpeccuonnas xaccera SEQ ID NO: 1 cocrout 3 CMV IpOMOTOpa, reHa S Geika Bupyca
SARS-CoV-2 u curnana nonnajeHAIMPOBAHHS.

Oxcnpeccuonnas kaccera SEQ ID NO: 2 cocrout u3 CAG IpOMOTOpa, reHa S Genka BEpyca
SARS-CoV-2 u cHrHaia nojmaeHuIHpPOBAHHS.

Oxkcnpeccronnas kaccera SEQ ID NO: 3 cocrout u3 EF1 IpoMoTOpa, reHa S Genka BUpyca
SARS-CoV-2 1 cirHana nojananeHuIHpOBaHHUs.

OkenpeccronHas kaccera SEQ ID NO: 4 coctout u3 CMV IIpOMOTOpa, reHa S 6elka BUpyca
SARS-CoV-2 u curHaia nonuaeHuIHPOBAHHUS.

Jlns nonTeepxaeHus 30 hEKTHBHOCTH JaHHOTO H3006pETEH s OIEHHBATH CHOCOGHOCTS
Pa3pabOTaHHBIX SKCIPECCHOHHBIX BEKTOPOB HHYIHPOBATH y HBOTHBIX HMMYHHBIH OTBET IIPOTHB
BHPYCa THKEIIOTO OCTPOTO pecmuparopHoro cuuapoma SARS-CoV-2.

OcymecTsienne H306peTeHNs MIOATBEPXKAACTCS CIIEAYIOLAME puUMepaMHu

Ipumep 1.

IlonyueHyie S3KCIIPECCHOHHOTO BEKTOPa, COAEPHKAIIEN0 FéHOM PeKOMOHHAHTHOTO mrraMma human
adenovirus 26-ro cepoTtumna.

Ha niepeom stane paGotsr 6bu1 pazpaGoTan qu3aiiH IIa3MEIHOM KOHCTpyKumH pAd26-Ends,
HECYIIEeH /IBa y4acTka, FOMOJIOTHYHEIX T€HOMY aJIeHOBHpYCa YeJioBeka 26 CEepoTHNa (JBa IIeYa
TOMOJIOTHH), ¥ T€H YCTOMYHBOCTH K aMITMIMILIHHY. OIHO 190 FOMOJIOTHE IIpeACTaBIseT co6OoM
Ha4ajo reHoMa ajICHOBApPYCa YeIoBeKa 26-ro cepoTHia (0T JIEBOr0 HHBEPTHPOBAHHOTO KOHIIEBOTO
nosropa 1o E1-o6nactu) u mocnenoBarenbHOCTE BHPYCHOTO reHOMa, BKIogaromyo pIX 6enok.
Bropoe mieyo roMonoruu comepKHT OCIeI0BaTENBHOCTD HyKineoTHI0B nocie ORF3 E4 o6nactu
7o xoHna reHoMa. Cunres koHCTpyKimu pAd26-Ends ocymecTsnsics komnanueit 3A0 «EBporen»
(Mocksa).

Brinenennyro u3 Bupruonos JIHK anenosupyca yenoBeka 26-ro CepoTHIa cMemuBamy ¢ pAd26-
Ends. B pesynerare romonoruunoii pexoM6uHanuu Mexay pAd26-Ends u Bupycroii JTHK 6su1a
nony4ena mwiasmuga pAd26-dlE1, Hecyimast reHoM aeHOBHpYCa YeNOBeKa 26-10 CEpOTHIIA C
JenetupoBanHo# E1-o6macTsio.

3areM, B nomydeHHO# mwiasmuze pAd26-dlIE1 ¢ ucnons3oBanueM CTaHJAPTHBIX METOJIOB
KJIOHMPOBAHHs ObL1a 3aMEHEHa II0CIEA0BATENBHOCTD, CONepIKAIast OTKPHITYIO PAMKY CUMTHIBAHHS
6 (ORF6-Ad26), Ha aHAJIOTHYHYIO MOCIIENOBATENLHOCTD H3 FEHOMa aJeHOBHpYcCa YeJIoBeKa 5-ro
CepOTHINA I TOTO, YTOOHI afIECHOBUPYC YeN0BEKa 26-T0 CEpOTHIIA GBUI CIIOCOOEH apdexTuBHO

pasMHOXAThCs B KyNbType kietok HEK293. B pesynsrare 6buta monydena nnasmuza pAd26-dIE1-
ORF6-AdS.



Hanee ¢ ucnonb30BaHKMEM CTaHAAPTHBIX TEHHO-HHXEHEPHBIX METOIOB B CKOHCTPYHPOBaHHOM
mnasmuze pAd26-dlIE1-ORF6-AdS 6sina ynanena E3-o61acts reHoma ajieHOBHpyca (IIPHMEPHO
3321 m.o. mexxny reramu pVIII u U-exon) g yBennyeHus naKyromeil eMKOCTH BeKTopa. B
pe3ynbTare 310ro 6bLT OTy4eH peKoMOHHAHTHEI BekTop pAd26-only-null Ha ocHOBe reHoMa
aNICHOBHPYCa YeJI0BeKa 26-r0 CEpOTHIA C OTKPBITOH pamKoif cuuthiBanus ORF6 anenosupyca
YenoBeka 5-ro cepotuna u ¢ nenenueii E1 u E3-o6nacteii. MatepiHCKas mOCIEI0BATENBHOCTS
human adenovirus 26-ro ceporuna SEQ ID NO: 5.

Kpome Toro, aBropamu 65110 paspaGoTaHO HECKONBKO AM3AMHOB SKCIIPECCHOHHOM KACCETHI:

- skcrpeccronnad kaccera SEQ ID NO: 1 coctout u3 CMV npomotopa, rena S 6enka Bupyca
SARS-CoV-2 u curaaia nojua e Hi IMpOBaHHS;

- okcnpeccuonnad kaccera SEQ ID NO: 2 cocrour u3 CAG npomoTtopa, rena S 6enka Bupyca
SARS-CoV-2 n curHana nonmaeHUIMpOBaHHNS;

- 9kcnipeccuonnad kaccera SEQ ID NO: 3 cocrout u3 EF1 npomotopa, rena S 6enka Bupyca
SARS-CoV-2 u curHana nonmaxeHuIMpOBaHHS.

Ha ocHoBe mnasmunno# xoncTpykiun pAd26-Ends renno-umxenepHEIM MeTOAOM GEUTH
NOJMY4EHBI KOHCTPYKUHH pArms-26-CMV-S-CoV2, pArms-26-CAG-S-CoV2, pArms-26-EF1-S-
CoV2, coneprxamme sxcnpeccuorusie kaccetst SEQ ID NO: 1, SEQ ID NO: 2 unu SEQ ID NO: 3,
COOTBETCTBEHHO, & TAKXKe HECYIME IUIEYX TOMOJIOTHH I'eHOMa afieHOBHpyca 26-ro ceporumna. I[Tocne
3TOr0, KOHCTPYKIMH pArms-26-CMV-S-CoV2, pArms-26-CAG-S-CoV2, pArms-26-EF1-S-CoV2
JTHHEAPU30BAH 10 YHHKAIBHOMY CaiTy rHAPOJIH3a MEXY IUIEYaMH TOMOJIOTHH, KaXIIYIO
IIa3METy CMEITHBANIM C PEKOMOUHAHTHEIM BekTopoM pAd26-only-null. B pesynsrare
TOMOJIOTHYHOH peKOMOMHAUMA GBLTH OTyyeHs! wiasMuas! pAd26-only-CMV-S-CoV2, pAd26-
only-CAG-S-CoV2, pAd26-only-EF1-S-CoV2, Hecyimue reHOM reHoM PEKOMOHHAHTHOTO
aZicHOBHpYca JeI0BeKa 26 CEpoTHIIa C OTKPBITOH paMKoit cunThiBanus ORF6 aneHoBupyca
4€JI0BEKa 5-ro ceporuna u ¢ genenuedt E1 u E3-o6nacreii, ¢ skcnpeccronHoit kacceroii SEQ ID
NO: 1, SEQ ID NO: 2 umu SEQ ID NO: 3, cOOTBETCTBEHHO.

Ha yetBeprom stane, mnasmunsr pAd26-only-CMV-S-CoV2, pAd26-only-CAG-S-CoV2,
pAd26-only-EF1-S-CoV2 ruaponusosam cnenuduaeckumMu SHAOHYKJI€a3aMH PECTPHKIMH IS
yRayneHus BeKTopHO# dacTh. ITonyuennbivu npenaparamu JTHK TparcdummpoBay KieTky
Kynstypst HEK293.

Taxum 06pa3som, 65LT MOMTydeH SKCIPECCHOHHBIHA BEKTOP, CoiepaKalMii TEHOM pEKOMOUHAHTHOTO
mTamMma human adenovirus 26-ro ceporuna, B koropoM neseruposans: E1 u E3 o6nacTy, a 061acTs
ORF6-Ad26 3amenena Ha ORF6-Ad5 co BCTpOeHHOM SKCIIPECCHOHHON KacCeTol, BEIOpaHHO# 13
SEQID NO: 1, SEQ ID NO: 2, SEQ ID NO: 3.

TIpumep 2.

IomyyeHue sKCIpeCCHOHHOrO BEKTOPa, COAEPXKAIIETO FeHOM PeKOMGHHAHTHOTO IITaMMa simian
adenovirus 25-ro ceporumna.

Ha nepsom 3tane paGoTs1 6buT pa3paboTaH AU3aiiH ITa3MHHOM KOHCTpYKIuH pSim25-Ends,
HecyIel 11Ba y4acTKa, FOMOJIOTHYHEIX TeHOMY aleHOBHpYca 06e3bsH 25-ro cepoTHIa (1Ba wieda
romosiorst). OHO 10 rOMONIOTMH NPE/ICTABIILET COGOM HAYANO FeHOMA aCHOBHPYCa 06e3bsIH
25-ro ceporuna (OT JIEeBOr0 HHBEPTHPOBAHHOTO KOHIEBOTO nosropa 10 El-obnactu) u
TOC/Ie/I0BATeILHOCTH OT KoHIa E1-o6nactu 1o pIVa2 6emxa. Bropoe miie4o roMosiornn conepuT
I0CIeJOBATENbHOCTE KOHIIa FEHOMA aJICHOBUPYCa, BKIIOYas IIPaBbIi HHBEPTHPOBAHHEIH KOHIIEBOM
noBrop. Cunres KoHCTpyKnuH pSim25-Ends ocymecTBisuics xommanuei 3A0 «EBporen»
(Mocksa).

Brinenennyio u3 supronos JIHK aneHoBupyca 06e3bsH 25-T0 CepoTHNa CMELIMBAH C pSim25-
Ends. B pesynsTare romonorudHoit pexoM6uramuy Mexay pSim25-Ends u BHpycHoit JIHK Oruta
noydeHa riasmMuzaa pSim25-dlE1, Hecymas renoM aneHOBHpYyca 06€3bsH 25-10 cepoTHmna ¢
JnenetupoBaHHo# E1-o6macTeio.

Hasee ¢ HCNOTE30BAHHEM CTAHAAPTHBIX TEHHO-HHKEHEPHBIX METOIOB B CKOHCTPYHPOBaHHOR
nnasmuae pSim25-d1E1 Gbuta ynanena E3 o6macts renoma anenosupyca ( 3921 1.0. oT Havana rena
12,5K no rena 14,7K) mis yBenudenns naxyromeit eMKOCTH BeKTopa. B pesynbrare Obu1a nmonyduena



TIa3MAHAS KORCTPYKUMS pSim25-null, kopupyiomas ONHEL FeHOM aieHOBHpYCa 06e3bsH 25-T0
ceporuna ¢ nenenueit E1 u E3-o6nacreii. Marepusckas nocienosarensaocTs simian adenovirus
25-ro ceporuna SEQ ID NO: 6.

Kpome Toro, aBTops! pa3spaGoTany HeCKOIBKO qU3aifHOB 9KCIPECCHOHHOM KACCETHI:

- IkcnpeccronHad kaccera SEQ ID NO: 4 coctont u3 CMV npomoTopa, rena S 6eika BHpyca
SARS-CoV-2 u curHaina nonuaneHuIHpoBaHus,

- dkenpeccnonnat kaccera SEQ ID NO: 2 cocrout u3 CAG npoMoTopa, rena S 6eika BHpYyca
SARS-CoV-2 u curaaia nonmaieHuIMpOBaHHS,

-3kcnpeccronnas kaccera SEQ ID NO: 3 cocrout u3 EF1 npomoTopa, rena S 6emka BHpyca
SARS-CoV-2 u cHrHana nonuaieHHIMpOBaHHL.

Hlanee renHO-HHXEHEPHBIM METOIOM Ha OCHOBE IIA3MHIHON KOHCTpYKIu# pSim25-Ends 6sum
N0y 4€HBI KOHCTPYKIHH pArms-Sim25-CMV-S-CoV2, PArms-Sim25-CAG-S-CoV2, pArms-
Sim25-EF1-S-CoV2, conepixarye SKCIpecCHORHBIE KACCETEL SEQ ID NO: 4, SEQ ID NO: 2
SEQ ID NO: 3, cooTBeTcTBEHHO, a TaKXKe HECYINHE IIEYH TOMOJIOTHH H3 F€HOMa alIeHOBHpYyCa
00e3baH 25-ro ceporumna. ITocne storo, KOHCTPYKITHH pArms-Sim25-CMV-S-CoV2, pArms-Sim25-
CAG-S-CoV2, pArms-Sim25-EF1-S-CoV2 JIAHEAPU30BAIH 0 YHHKAILHOMY CalTy THApON3a
MEHLY TICYaMH TOMOJIOTHH, KXIYIO IIa3MHTy CMEIUHBAJIA C PEKOMOHHAHTHEIM BEKTOPOM
pSim25-null. B pesynsrare roMonorausoit PEKOMOHMHAIMY GBUIH TTOyYeHBI PeKOMOHHAHTHEIE
NnasMHAHbIE BEKTOPEI pSim25-CMV-S-CoV2, pSim25-CAG-S-CoV2, pSim25-EF1-S-CoV2,
COZepKalMe NOHBIH TeHOM afieHOBHpYca 06e3bsiH 25-To ceporuna ¢ aenemueii E1 u E3-06macTeii
1 skenpeccronHylo Kaccery SEQ ID NO: 4, SEQ ID NO: 2 wmi SEQ ID NO: 3, COOTBETCTBEHHO.

Ha tperbem stane, miasmuzst pSim25-CMV-S-CoV?2, pSim25-CAG-S-CoV2, pSim25-EF1-S-
CoV2 ruapomusoBanu crenmuduaeckoit SH/IOHYKJIEa30H PECTPUKIMH JUIS yAAIeHUs BEKTOPHOH
gacty. [TonygennsiMu npenaparamu JJHK TPaHCHUUHMPOBATH KIeTKH KynbTypbl HEK293.
TonmyyennbIit MaTepuan GUT HCIIONIB30BaH I HAKOIUICHUS MPENapaTHBHBIX KOJIHYECTB
PEKOMOMHAHTHBIX a€HOBHPYCOB.

B pesynsTare 65U1H HOMy4eHE! peKOMGUHARTHEIE aJICHOBHPYCHI Y€JIOBEKa 25 cepoTHma,
cozmepxamue red S Genxa Bupyca SARS-CoV-2: simAd25-CMV-S-CoV?2 (conmepxxaiuii
skcnpeccuonHyio kaccery SEQ ID NO: 4), simAd25-CAG-S-CoV?2 (conmepxaumii
skcnpeccuonnyro kaccety SEQ ID NO: 2), simAd25-EF1-S-CoV?2 (coneprxammuii SKCIPECCHOHHYIO
kaccety SEQ ID NO: 3).

Takum o6pasom, 611 OTyYeH SKCIPECCHOHHEL BEKTOD, COCPXKAIHI TeHOM PEKOMOMHAHTHOTO
mTaMMma simian adenovirus 25-ro ceporumna, B KoropoM nenetaposanrl E1 u E3 o6nactu co
BCTPOCHHOH 9KCIIPECCHOHHOM KacCeToi, BRIOPaHHOM U3 SEQ ID NO: 4, SEQ ID NO: 2, SEQ ID
NO:3

Ipumep 3.

Ionyyenue skcnpeccHOHHOTO BeKTOpA, COZEpXAIIEero reHOM PEKOMOMHAHTHOrO ITTaMMa human
adenovirus 5-ro cepoTumna.

Ha nepsom atane paGots1 6611 paspaGoran ausaiin IUIa3MHIHOH KOHCTpyKiuu pAdS-Ends,
HECYIeH 1Ba y9acTKa, TOMOJIOTHYHEIX TEHOMY a[ICHOBHMpYCa YEJIOBEKA 5-r0 cepoTHIa ([Ba IUIeda
romosioray). OHO IJIEY0 rOMOJIOTHH NPEACTABIAET CO6OM HAYANO FeHoMa aJICHOBHpYCa YEIOBEKa
5-ro cepoTHNa (OT JIEBOTO HHBEPTHPOBAHHOTO KOHIIEBOTO nosropa 10 E1-o6nactu) u
TIOCACAOBATEILHOCT BUPYCHOTO IeHOMa, BKTiodarommyio pIX 6enok. Bropoe miedo romonorus
CORCPHHT IOCIEAOBATENBHOCTS HYKIEOTHAOB nocie ORF3 E4-o6nactu 10 koHIa renoma. CHETes
KoHCTpYKuuH pAdS-Ends ocymecrsisics xomnanueit 3A0 «EBporen» (Mocksa).

Bruienennyro u3 Bupronos JTHK a/ICHOBHPYCa Y€JI0BEKA 5-I0 CEPOTHIIA CMeLIMBANH ¢ pAdS-
Ends. B pesynsrare roMonorugsoit pexomGuRammy Mexny pAdS-Ends u Bupycroit JTHK 65u1a
nony4ena nasmuna pAdS-dlE1, Hecymmas reHoM aneHOBHpYcCa 4eNoBexa 5-ro cepoTtuna ¢
AenetupoBanHoi E1-o0nacTeio.

Hanee ¢ ucnoms3oBaHneM cTaHIAapTHBIX TeHHO-HH)KCHEPHBIX METOOB B CKOHCTPYHPOBaHHOMH
mnasmune pAds-dIE1 6su1a ynanena E3 o6nacts reroma aneHoBHupyca (2685 1.0. or KOHIa reHa
12,5K o Hayana nocnenoBarensHOCTH U-exon) nyis yBeM4eHHs NaKyOMWei eMKOCTH BekTopa. B



pe3ynsTare 3Toro ObUT MOMy4YeH peKOMOMHAHTHBIN IUTa3MHUHbIH BeKTop pAdS-too-null Ha ocHOBE
reHoMa aZieHOBHpYca 4yelioBeka 5-ro ceporumna ¢ aenenueii E1 u E3 obnacreii reaoMa.
MareprHckas nociexoBareabHocTs human adenovirus 5-ro ceporuna SEQ ID NO: 7.

Kpome Toro, aBTOpHI pa3paboTalii HECKOIBKO JU3aifHOB SKCIIPECCHOHHOH KacCeThI:

- sxcpeccuonHas kaccera SEQ ID NO: 1 cocrout u3 CMV npomoTopa, reHa S 6enka Bupyca
SARS-CoV-2 u curnana nonuaJeHIIMPOBaHHS;

- akcnpeccuoHHas kaccera SEQ ID NO: 2 cocrout 3 CAG nmpoMoTopa, reHa S Genka Bupyca
SARS-CoV-2 u curHana nonua e HUIAPOBaHHS;

- skenpeccuonHas kaccera SEQ ID NO: 3 cocrout u3 EF1 npomoropa, rena S 6enxa Bapyca
SARS-CoV-2 u curaana noniaacHAIMpOBaHus. _

Jlanee reHHO-HHXEHEPHBIM METOJIOM Ha OCHOBE IUTa3MUAHOM KOHCTpyKIuH pAdS-Ends 6pumm
IIOJTy4eHBI KOHCTPYKIHH pArms-Ad5-CMV-S-CoV2, pArms-Ad5-CAG-S-CoV2, pArms-AdS-EF1-
S-CoV2, conepxamme sxcnpeccuonnble kacceTsl SEQ ID NO: 1, SEQ ID NO: 2 wm SEQ ID NO:
3, COOTBETCTBEHHO, a TaKKE HECYINHeE IUIEYH FTOMOJIOTHH M3 FeHOMa aZicHOBHpPYca 5-T0 CEpOTHIIA.

IMocne atoro, koHCTpYKIMH pArms-AdS-CMV-S-CoV2, pArms-AdS-CAG-S-CoV2, pArms-
AdS-EF1-S-CoV2 nmuanepr30Baiy 10 YHUKAJIEHOMY CaiiTy rHAPOSIA3a MEXAY IUIE4aMH r'OMOJIOTH,
KKIyIo IIa3MHIY CMEIIHBAIM ¢ peKOMOMHAHTHBIM BeKTOpoM pAdS-too-null. B pesynsrare
rOMOJIOTHYHOH pexoMOuHaIMu ObUIH noydeHs! miasMuas! pAdS-too-CMV-S-CoV2, pAd5-too-
GAC-S-CoV2, pAd5-t00-EF1-S-CoV2, Hecymue reHoM peKOMOHHAHTHOTO aIEHOBHpPYCa YeJIOBEKa
5-ro cepotuna c neneneit E1 u E3 obnacreii u sxcnipeccuonnsie kaccetsl SEQ ID NO: 1, SEQ ID
NO: 2 wm SEQ ID NO: 3, cooTBETCTBEHHO.

Ha yerBeproM srane, nnasmMuasl pAdS-too-CMV-S-CoV2, pAdS-too-GAC-S-CoV2, pAdS-too-
EF1-S-CoV2 runponu3oanu cnenudpuaeckoil S3HIOHYKIea30i pECTPUKIMH IS yAaJIeHHs
BekTopHo# yacTH. [TomydernemM npenaparom JTHK tpancouimpoamu xiuerku Kynstypsl HEK293.
TMosyyennsIit MaTepHaIObLT HCIIONB30BAH I HAKOIUIEHHUS [TPENAapaTHBHEIX KOJIMYECTB
PEKOMOMHAHTHOTO aIEHOBHpYCa.

B pesynbrare ObUTH OTy4eHB! peKOMOMHAHTHEIE aJ€eHOBHPYCHI Ye€JIOBEKA 5-T0 CEpoTHIIa,
conepxamue reH S 6enxa Bupyca SARS-CoV-2: Ad5-CMV-S-CoV2 (comepxarmuii
skxcnpeccuoHHylo Kaccety SEQ ID NO: 1), Ad5-CAG-S-CoV2 (comepxamuii 3KCIIPeCCHOHHYIO
xaccery SEQ ID NO: 2), Ad5-EF1-S-CoV2 (conepxammuii sxcripeccHonHyio kaccety SEQ ID NO:
3).

Taxum 06pa3oM, ObUI MOTyUYeH IKCIPECCHOHHBIN BEKTOP, COAEPIKAIIHN FeHOM PEKOMOHHAHTHOIO
mrraMma human adenovirus 5-ro cepotuna, B koropom aenetuposansl E1 u E3 o6nactu co
BCTPOECHHOM 3KCIIPECCHOHHOM KacceToit, BeiOpanHoi u3 SEQ ID NO: 1, SEQ ID NO: 2, SEQ ID
NO: 3.

TIpumep 4.

ITposepka sxcnpeccnu reHa S 6enka SARS-CoV-2 pa3paGoTaHHBIME 3KCHPECCHOHHBIME
BEKTOpaMH B KieTkax JuHuu HEK293.

Llenslo maHHOTO SKCIIEpHMEHTa OBUIa IPOBEPKa CIOCOOHOCTH CKOHCTPYHPOBAHHBIX
PEKOMOHHAHTHBIX aZlCHOBHPYCOB 3KCIIPECCHPOBATh I'eH S Gellka BUPYCa TIXKEIOro OCTPOro
pecnmparoproro cuaapomMa SARS-CoV-2 B KiieTkax MIIEKOHTAIOIIHX.

Kirerkn HEK293 xynsruBupoBamm B cpene DMEM c¢ no6aenenuem 10% 3MGpHOHANBHOM
TeNA4bel CHIBOPOTKH B HHKyOaTope npu Temmneparype 37°C u 5% CO2. Knetku noMemany Ha
35mMM2 KynsTypanbHble qamky [leTpu 1 HHKyOHpOBaIM B TEUEHHE CYTOK 10 HOCTHXeHus 70%
KOH(QMO3HTHOCTH. MccnenyeMble penaparsi 3KCOPECCHOHHBIX BEKTOPOB JOGABIISIIH 110
oTenbHOCTH. TakuM 06pa3oM OBUTH IOJIy9EHH! CIIEAYIOMIHE TPYIINEL:

1) Ad26-CMV-S-CoV2;

2) Ad26- CAG -S-CoV2;

3) Ad26- EF1-S-CoV2;

4) Ad26- null;

5) simAd25-CMV-S-CoV2;

6) simAd25- CAG -S-CoV2;



7) simAd25- EF1-S-CoV2;

8) simAd25- null;

9) Ad5-CMV-S-CoV?2;

10) Ad5- CAG -S-CoV2;

11) AdS- EF1-S-CoV2;

12) Ad5- null;

13) docarno-conesoii Gydep.

Hepes 2 cyTok nmocne TpaHCAyKIME KIETKH cobpa, su3uposamd B 0,5 M1 OIHOKpAaTHOTO
Oydepa CCLR (Promega), smzar pasBenu kapOoHar-6uKapGOHaTHEIM Oy¢epom u BHeC!IM B TyHKH
Tnanmera ns MOA. Nnky6uposaiu mwianHmer B Tedenne Hour +4°C.,

Hanee npoMeuTH TyHKH ITanmeTa OZHOKDAaTHBIM Oy(epoM ISt IPOMBIBKH TPHKIEI 06BEMOM
200 MK Ha JIyHKY, a 3aTeM BHeCTH 110 100 MK 6roxupyromero 6ydepa, HaKpBUIH KPBIIKOM U
uHKyOupoBam 1 gac 37°C Ha melikepe nipu 400 06/MuH. Jlanee IPOMBLTH JIYHKH IIaHIIETa
OZtHOKPATHEIM OydepoM J1st IPOMBIBKH TPHKIBI 06BeMoM 200 MK Ha JYHKY 1 BHeC)IH 110 100MK1
CBIBOPOTKH KPOBH pekoHBaJIecleHTa. Hakprun mianmer KPBIIIKOH U HHKYOHPOBAIM IpH
KOMHATHO# TeMnepatype Ha meiikepe npu 400 06/MMH B TeueHme 2 4acoB. Jlajiee NpOMBUIH JTyHKH
TUIRHUIETa OHOKPATHEIM Gydepom Iist IPOMBIBKH TPHXIE! 06beMoM 200 MK Ha JIYHKY, 3aTeM
BHECTH 100 MK pacTBOpa BIOPHYHEIX aHTHTE, KOHBIOTHPOBaHHBIX ¢ 6uoTHHOM. Hakpsumu
TIAHINET KPBIIKOH H HHKYOHPOBAIM IPH KOMHATHOM TeMIeparype Ha mekikepe npu 400 06/Mun B
TedeHue 2 yacos. Jlanee npuroToBHM PacTBOp CTPENTAaBUANHA, KOHBIOTHPOBAHHOTO C
TIepOKCHAa30l XpeHa. [l 3Toro passenu KOHBIOTAT 06BeMOM 60 MK B 5,94 mn 6ydepa ms
ananu3a. [IpoMeuTH siyHKe nianmera gsaxcms: OIHOKpaTHBIM Gy(hepoM IUIsi IPOMBIBKH 06HEMOM
200 MK Ha JIyHKY H BO BCe JIYHKH ILTaHIIeTa BHECHH 1o 100 MK pacTBOpa cTpenTaBuanna,
KOHBIOTHPOBAHHOTO € IEPOKCHAA30# XpeHa. [Tnanmer HHKYOHPOBAJIH IIPH KOMHATHOM
Temneparype Ha weiikepe npu 400 060poTos B MHHYTY B Te4eHHe 1 daca. 3areM JTyHKH miaHmera
TIPOMBUTH JBaXXABI OMTHOKPATHEM Oy(hepoM Atst npoMEIBKH 06BeMom 200 MKT Ha JIYHKY U BO BCE
JIYHKH I1aHIneTa BHeCTH 110 100 mxn TMB cy6erpara u MHKYGHPOBAJIH B TEMHOTE IIPH KOMHATHOM
Temmneparype 10 MunyT, a 3atem no6aBuiu Bo Bce myHKH o 100 MK ocTaHaBIHBaKOmEro
pacTBopa. 3Ha4eHHE ONTHIECKOH IIOTHOCTH ONPEACISITH H3MEPEHHEM HA IUIAHIIIETHOM
ciekrpodoromerpe (Multiskan FC, Thermo) npu gmune Bonus: 450 Hu. Pesynrrarsl sxcniepaMenta
npeacTaBiieHsl B Tabmune 1.

Tabnuua 1 - Pesynsrare! sxcnepumenta no IpOBEpKe 3Kcnpeccuu rena S 6enka SARS-CoV-2 B
knetkax sy HEK293 nocne no6asnenus Pa3paGoTaHHBIX 3KCIPECCHOHHBIX BEKTOPOB.

. Cpennee 3nauenue ONTHYECKOH IUTOTHOCTH IIPH JUTHHE BOJHEI 450 HM

Cpennee
3HAUYEHUE
OIITHYECKOI
IUNIOTHOCTH
NP JJIMHE
BOJIHE! 450
HM

Ad26-CMV-S-

CoV?2 1,65 (£0,21)

Ad26- CAG -S-

CoV2 1,61 (£0,15) |

Ad26- EF1-S-

CoV2 1,69 (x0,19)

Ad26- null 0,22 (+0,09)]



simAd25-CMV-S- 1,70 (£0,20)

CoV2

simAd25- CAG

S-CoV2 1,64 (£0,17)
simAd25- EF1-S-

| CoV?2 1,65 (+0,14)

simAd25- null 0,19 (:0,08)

Ad5-CMV-S-

CoV2 1,69 (£0,15)
AdS- CAG -S-

CoV?2 1,68 (+0,17)
Ad5- EF1-S-CoV2 [|1,64 (£0,15)
Ad5- null 0,15 (£0,04)
docdaruo-

coineBoit Gydep. 0,17 (:0,08)

Kax BHIIHO U3 IOy YeHHBIX NAHHBIX, BO BCEX KIIETKAX, TPaHCAYIHPOBAaHHEIX pa3paboTaHHBIMH
SKCIPECCHOHHBIMH BEKTOpaMH Habmonanack skcipeccus neneBoro S 6enka SARS-CoV-2.

IMpumep 5.

Onpenenenne 3¢ (heKTUBHOCTH HMMYHH3ALMH KABOTHBIX pa3paGoTaHHBIMH KCIIPECCHOHHBIMH
BEKTOpaMH.

OnHoli M3 OCHOBHEIX XapaKTePHCTHK 3 deKTHBHOCTH HMMYHH3ALMH SBIAETCS THTD aHTHTEIL. B
TIPAMEPE NPE/ICTABNICHBI JAHHEBIE, KaCAIOIUECs H3MEHEHHs THTPA aHTATEN [IPOTHB ITHKOIPOTEHHA
SARS-CoV-2 yepes 21 meHs nocie HMMyHH3a0HH.

B axcriepuMenTe HCIONB30BAACE MITEKOIIUTAIOIIHE - MBIIIH JTHHHH BALB/c, camku 18 . Bee
KHBOTHBIE OBUTH pa3zieleHs! Ha 13 rpynm 1o 5 XHBOTHBIX, KOTOPBIM BHYTPHMBIIIECYHO BBOJUIH
pa3paGoTaHHBI SKCIIPECCHOHHEIH BekTop B fo3e 108 BHUPYCHEBIX gacTHy100 MK

Taxum 06pasom, GBUTH IOJIYYEHBI CIIEAYIOMHE TPYIIBI dKABOTHBIX:

14) Ad26-CMV-S-CoV?2;

15) Ad26- CAG -S-CoV2;

16) Ad26- EF1-S-CoV2;

17) Ad26- null;

18) simAd25-CMV-S-CoV2;

19) simAd25- CAG -S-CoV2;

20) simAd25- EF1-S-CoV2;

21) simAd25- null;

22) Ad5-CMV-S-CoV2;

23) Ad5- CAG -S-CoV2;

24) Ad5- EF1-S-CoV2;

25) Ad5- null;

26) pocdarno-conesoii Gydep.

Yepe3 Tpu HefleH Y JKHBOTHBIX OTOUPATH KPOBb H3 XBOCTOBOM BEHEI M BELICIISUIH CBIBOPOTKY
KpoBH. THTp aHTHTEN OTIpeNeNsii METOAOM IMMYHO(DEPMEHTHOTO aHATH3a (ADA) no
CIEYIOIIEMY IIPOTOKOIY:

Benoxk (S) ancopbuposany Ha nyHKax 96-mymo4HOTO IIaHmeTa i DA B Tedenne 16 9acop
pH Temneparype +4°C.



Hanee s u36apneHns or HecneHA(UUECKOTO CBI3bIBAHKS ocyuecTBunach "3abHBKa”
IUTaHIeTa 5 % MOJIOKOM, pacTBopeHHoM B TPBS B o6seme 100 MK Ha IyHKy. MaxyOupoBaiu Ha

mejikepe npu Temneparype 37°C Ha IpoTsSHKeHHH Yaca.

Meroznom 2-xpaTHEIX pa3BeneHui pa3BOmHIH 0GpasLEI CBIBOPOTKH HMMYHH3HPOBAHHBIX MBIICIH,
Beero 65110 mipuroToBieno 12 passenennit kaxmoro o6pasa.

Ho6apmsu mo 50 MK KaXXI0ro pa3sBeIeHHOro o6pa3sna CHIBOPOTKH B JIyHKH IUTaHIIETA.

Hanee nposoaumm neKy6armio B Teyenue 1 yaca npu 37°C.

Iocne nHKyGanmm IPOBOAMIACE TPEXKPATHAS MPOMBIBKA nyHOK ¢ocdarHEM Gydepom.

3areM n0GaB/IANH BTOPHYHBIE aHTHTENA IIPOTHB HMMYHODIOOY/IMHOB MBIIIH, KOHBIOTHPOBAaHHBIE
C IICPOKCHAA30# XpeHa.

Hanee nposoum MHKyGammIo B Tevenue 1 waca mpu 37°C.

Iocnie uHKyGalmy IPOBOAIIACH TPEXKPATHAS IPOMEIBKA TyHOK (ocdarabm Gydepom.

3arem 106aBHIIH PaCTBOpP TETpaMETHIOEH3HANAA (TMB), xoTopBIit sBIsIETCS CYyGCTPATOM
TICPOKCHAIA3BI XPCHA U B PE3YNIBTATe PEaKIUK NPEBPAIacTCA B OKpalleHHOE COoeIMHeH e, Peaxiiio
OCTaHABIHBAIH Yepe3 15 MuUHYT Ho6aBIeHAEM CEpHOIi KHCIOTHL. Jlajlee ¢ noMOMIBI0
CIIEKTPO(OTOMETPA H3MEPSUTH ONTHYECKYIO IIOTHOCTS pactBopa (OD) B xaXx10ii JIyHKe NpH JUTHHE
BOJHBI 450 HM.

Tutp auTHTEN OMpEneNANH, KaK HOCTEHEE pa3BecHHE, B KOTOpPOM ONTHYECKas MIOTHOCTh
pacTBopa GbU1a JOCTOBEPHO BHILIE, YEM B IPYIIIE OTPHLATEIBHOTO KoHTpOJIA. ITonyuennsie
Pe3yMBTaThl (Cpe/iHee reOMETPHYECKOe 3HAYEHHE) IPEACTABNEHE] B TabHe 1.

Tabmuua 1 - Tarp anTuTen k 6enky S B CHIBOPOTKe KPOBH MBIIIEH (CpelHEEe TeOMETPHIECKOE
3HAYEHHWE THTPA aHTUTEN).

............. Tabmina 1

Wo Hazgauue rpynms || Tutp

_;' JKUBOTHBIX ARTHTEIN

1] Adzg.f%v_s_ 14703

2| AG Sy ([12800

: ] Adz&sglﬁs' 16890

Z Ad26- null 0
simAd25-CMV-S- |

E CoV2 12800

— 1| simAd25- CAG

° -S-CoV2 10159
simAd25- EF1-S-

E CoV2 12800

E | simAd25- null 0

1| AdS-CMV-s-

- CoV2 11143

L] A cass 16127

0 CoV2




1 |[ads- EFi-s-Cov2][ 12800
’ AdS- null 0
1 tbocdarso- 0
3 ||_conesoii Gydep.

Kax BHIIHO U3 Npe/CTaBIIeHHBIX JaHHbIX, BCE pa3paboTaHHEIE 9KCIPECCHOHHBIE BEKTOPEI
HHIYIHPYIOT yCTOMYMBBIA HMMYHHEILH OTBET K IIKOnpoTerHy SARS-CoV-2, a Takke Hammume
Guonorudeck 3hHeKTHBHOrO NPOTEKTHBHOIO THTpa aHTUTEN K rIuKonpotenHy SARS-CoV-2.
Taxum 06pa3oM, OHH MOTYT IPEMEHSTHCS IS CO3AaHHS HMMYHOOHOJIOTHYECKOTO CPEACTBA I
HHIYKIHH CIIelirIecKkoro MMMyHHATETa IIPOTHB BHPYCa TSIKEIOTO OCTPOro pECIHPaTOPHOrO
curaapoma SARS-CoV-2.

TaxuM oGpasom, mocTareHHas TeXHIYeCKas 3312494, a UMEHHO, HHIYKIHS yCTOHYHBOIO
HMMYHHOTrO OTBeTa K rmukonporenHy SARS-CoV-2, a Taxke Hamuume GHOIOrHYSCKH
3(Q(EKTHBHOTO IIPOTEKTUBHOTO THTPA AaHTHTEIN K rmaxonporenHy SARS-CoV-2, nocturayra, yro
TIOATBEPKAAETCA NIPUBEACHHBIMH IIPUMEPAMH.

IIpoMbINIIeHHASI NPHMEHAMOCTH

Bce nprBeieHHbIE NPUMEPEI IOATBEPKAAIOT 3(B(EKTHBHOCTS 9KCHPECCHOHHBIX BEKTOPOB,
BOSMOMHOCTE MX IPHMCHEHUS V1Sl CO3JaHHs HMMYHOGHOIOTHYECKOTO CPEACTBA I HHAYKLHH
crienu$pUIecKoro HMMYHHTETA IIPOTHB BHPYCA TSDKEIOTO OCTPOro PECIMPATOPHOTO CHHAPOMA
SARS-CoV-2 # NpOMBIUIEHHYIO IPUMEHAMOCT.

-—>

[IEPEYEHD ITOCIENOBATEJIbHOCTEM

<110> penepansroe rocynapcreenHoe GiomieTHOE yupexaenre «HanHoHanbHEL
HCCIIENI0BATENLCKHI HEHTP SMMAEMUOJIOTHH H MHKPOGHOJIOTHH HMEHH TIOYETHOTO akaneMmuka H.d.
I'amanen» Munucrepcrsa 3apaBooxpanenus Poccuiickoit Denepanuu

<120>3xcnpeccHOHHBIH BEKTOD /IS CO3IAHHS HMMYHOGHONOTHYECKOrO CpeacTBa yIs
MHAYKIHH CIeHMHIeCKOro MMMYHHTETA IIPOTHB BUPYCA TSKEOTO OCTPOro PECIUPaTOPHOIO
cuapoma SARS-CoV (Bapuants:).

<160> 4

<170>BiSSAP 1.3.6

<210>1

<211> 4711

<212>DNA

<213>ArtificialSequence

<220>

<223> PaspaGoTaHHas 9KCIIPECCHOHHAS KACCETa, conepxamas CMV-nipomotop,
ONTUMHAHPOBAHHYIO [IOCIEAOBATENBHOCTE S Genka SARS-CoV-2 1 curnan nmonuaneHHITHPOBAHAS

<400> 1

atagtaatca attacggggt cattagttca tagcccatat atggagttce gegttacata 60

acttacggta aatggccecge ctggetgace geccaacgac cceecgeccat tgacgtcaat 120

aatgacgtat gttcccatag taacgccaat agggactttc cattgacgtc aatgggtgga 180

gtatttacgg taaactgccc acttggeagt acatcaagtg tatcatatge caagtacgec 240

cectattgac gtcaatgacg gtaaatggec cgectggeat tatgeccagt acatgacett 300

atgggactit cctacttgge agtacatcta cgtattagtc atcgctatta ccatggtgat 360

geggttitgg cagtacatca atgggegtgg atageggtit gactcacggg gatttccaag 420

tctccaccee attgacgtca atgggagttt gttttggeac caaaatcaac gggactttce 480

aaaatgtcgt aacaactceg ceccattgac geaaatggge ggtaggegte tacggtggga 540

ggtctatata agcagagetg gtitagtgaa ccgtcagate cgetagagat ctggtacegt 600

cgacgeggcece getcgagect aagettggta ceatgtttgt gttecttgtg ttattgecac 660



tagtctctag tcagtgtgtg aacctgacca caagaaccea getgecteea gectacacca 720
acagctttac cagaggegtg tactacceeg acaaggtgtt cagatceage gtgetgeact 780
ctacccagga cetgtteetg cetttettca geaacgtgac ctggttccac gccatccacg 840
tgtccggeac caatggeace aagagattcg acaacccegt getgeectte aacgacgggg 900
tgtactttge cagcaccgag aagtccaaca tcatcagagg ctggatcttc ggeaccacac 960
tggacagcaa gacccagagc ctgetgateg tgaacaacge caccaacgtg gtcatcaaag 1020
tgtgegagtt ccagttctge aacgaccect tectgggegt ctactatcac aagaacaaca 1080
agagctggat ggaaagegag ttecgggtgt acageagege caacaactge accttegagt 1140
acgtgtccea geettteetg atggacctgg aaggceaagea gggeaactte aagaacctgc 1200
gegagticgt gttcaagaac atcgacggct acttcaagat ctacagcaag cacaccecta 1260
tcaacctegt gegggatctg cetcagggct tetetgetet ggaaceectg gtggatctge 1320
ccatcggcat caacatcacc cggtttcaga cactgetgge cctgeacaga agetacctga 1380
cacctggega tagecageagce ggatggacag ctggtgeege cgettactat gtgggctacc 1440
tgcagectag aaccttectg ctgaagtaca acgagaacgg caccatcacc gacgecgtgg 1500
attgtgetct ggatcctetg agcgagacaa agtgeaccect gaagtccttc accgtggaaa 1560
agggcatcta ccagaccage aacttccggg tgeageccac cgaatccate gtgeggttee 1620
Ccaatatcac caatctgtge cccttcggeg aggtgttcaa tgccaccaga ttcgectetg 1680
tgtacgectg gaaccggaag cggatcagea attgegtgge cgactactee gtgctgtaca 1740
actcegecag cttcageace ttcaagtget acggegtgte cectaccaag ctgaacgacc 1800
tgtgettcac aaacgtgtac gccgacagcet tcgtgatceg gggagatgaa gtgcggcaga 1860
ttgeeectgg acagacagge aagatcgeeg actacaacta caagetgece gacgacttca 1920
ceggetgtgt gattgectgg aacageaaca acctggacte caaagtcgge ggcaactaca 1980
attacctgta ccggetgttc cggaagteca atctgaagec cttcgagegg gacatctcca 2040
ccgagatcta tcaggeegge ageaccectt gtaacggegt ggaaggctte aactgctact 2100
tcccactgea gtectacgge tttcagecca caaatggegt gggetatcag ccctacagag 2160
tggtggtgct gagettcgaa ctgetgeatg cecctgecac agtgtgegge cctaagaaaa 2220
geaccaatct cgtgaagaac aaatgegtga acttcaactt caacggectg accggeaceg 2280
gegtgetgac agagageaac aagaagttec tgecattcea geagtttgge cgggatattg 2340
ccgataccac agacgecgta cgagatecce agacactgga aatcctggac atcaccectt 2400
geagcttegg cggagtgtct gtgatcacce ctggeaccaa caccagcaat caggtggcag 2460
tgetgtacca ggacgtgaac tgtaccgaag tgecegtgge cattcacgee gatcagctga 2520
cacctacatg gegggtgtac tccaccggea geaatgtgtt tcagaccaga geeggcetgte 2580
tgatcggage cgageacgtg aacaatagcet acgagtgega catceccate ggegetggea 2640
tetgtgecag ctaccagaca cagacaaaca gccccagacg ggecagatct gtggecagee 2700
agagcatcat tgcctacaca atgtetetgg gegecgagaa cagcgtggcc tactccaaca 2760
actetatcge tatccccacc aacttcacca tcagegtgac cacagagate ctgeetgtgt 2820
ccatgaccaa gaccagegtg gactgeacca tgtacatctg cggegattee accgagtgcet 2880
ccaacctget getgeagtac ggeagettet gecacccaget gaatagagcc ctgacaggga 2940
tegeegtgga acaggacaag aacacccaag aggtgttcge ccaagtgaag cagatctaca 3000
agacccctce tatcaaggac tteggeggct teaatttcag ceagattetg ccegatecta 3060
geaagcccag caageggagce ttcatcgagg acctgetgtt caacaaagtg acactggecg 3120
acgeeggctt catcaageag tatggegatt gtetgggega cattgeegee agggatctga 3180
titgcgeeca gaagtttaac ggactgacag tgctgecace actgetgace gatgagatga 3240
tegeecagta cacatetgec ctgetggeeg geacaatcac aageggetgg acatttggag 3300
ctggegecege tetgeagate cectttgeta tgcagatggc ctaccggttc aacggcateg 3360
gagtgaccca gaatgtgetg tacgagaace agaagctgat cgecaaccag ttcaacagcg 3420
ccatcggcaa gatccaggac agectgagea geacagcaag cgecetggga aagetgeagg 3480
acgtggtcaa ccagaatgcee caggeactga acaccetggt caageagetg tectecaact 3540
teggegecat cagetetgtg ctgaacgaca tectgageag actggacaag gtggaagccg 3600
aggtgcagat cgacagactg atcaccggaa ggetgeagte cctgeagace tacgttacce 3660
agcagctgat cagagccgee gagattagag cctetgecaa tctggecgece accaagatgt 3720
ctgagtgtgt getgggecag ageaagagag tggacttttg cggeaaggge taccacctga 3780



tgagcttcee teagtctgee cetecacggeg tggtgtttct geacgtgaca tacgtgcecg 3840
ctcaagagaa gaatttcacc accgcetccag ceatctgeca cgacggcaaa geccactttc 3900
ctagagaagg cgtgttcgtg tccaacggea cecattggtt cgtgacccag cggaacttct 3960
acgagcccea gatcatcace accgacaaca cettegtgte tggeaactge gacgtcgtga 4020
teggeattgt gaacaatacc gtgtacgace ctctgeagee cgagctggac agcttcaaag 4080
aggaactgga taagtacttt aagaaccaca caagcccega cgtggacctg ggcgacatca 4140
gceggaatcaa tgecagegte gtgaacatce agaaagagat cgaccggcetg aacgaggtgg 4200
ccaagaatct gaacgagagc ctgatcgace tgcaagaact ggggaagtac gagcagtaca 4260
tcaagtggcec ctggtacatce tggetgggct ttatcgeegg actgattgcc atcgtgatgg 4320
tcacaatcat getgtgttge atgaccagct getgtagetg cetgaagggc tgttgtaget 4380
gtggcagetg ctgeaagtic gacgaggacg attctgagee cgtgctcaaa ggagtcaaat 4440
tacattacac ataagatatc cgatccaccg gatctagata actgatcata atcagccata 4500
ccacatttgt agaggtttta cttgctttaa aaaacctcce acacctecee ctgaacctga 4560
aacataaaat gaatgcaatt gttgttgtta acttgtttat tgcagcttat aatggttaca 4620
aataaagcaa tagcatcaca aatttcacaa ataaagcatt tttttcactg cattctagtt 4680
gtggtttgtc caaactcatc aatgtatctt a 4711
<210>2
<211> 5984
<212> DNA
<213> Artificial Sequence
<220>
<223> Pa3paboTaHHas 3KCIPECCHOHHAs kaccera, conepakamas CAG-npomotop,
ONTHMH3HPOBAHHYIO NOCIIENOBATENEHOCTE S Genka SARS-CoV-2 u curuan TIOJINAICHUTUPOBAHHS
<400> 2
gacattgatt attgactagt tattaatagt aatcaattac ggggtcatta gttcatagee 60
catatatgga gttccgegtt acataactta cggtaaatgg ccecgeetgge tgacegecca 120
acgacccecg cecattgacg tcaataatga cgtatgttee catagtaacg ccaataggga 180
ctttccattg acgtcaatgg gtggagtatt tacggtaaac tgcecacttg geagtacatc 240
aagtgtatca tatgccaagt acgcccccta ttgacgtcaa tgacggtaaa tggccegeet 300
ggcattatge ccagtacatg accttatggg actttcctac ttggcagtac atctacgtat 360
tagtcatcgc tattaccatg gtcgaggtga gecccacgtt ctgcttcact ctecccatet 420
ccececetee cacceccaat titgtattta tttatttttt aattattitg tgcagcgatg 480
888ECLERLE 2BBRELECEC grgecaggeg ggacggaecy gggcgagegs cgggecgggg 540
cgaggeggag aggtgeggeg geagecaate agageggege getccgaaag tttectttta 600
tggegaggeg geggeggegg cggecctata aaaagegaag cgegeggegg gegggagteg 660
ctgegegetg cettegeeee gtgeceeget cegeegeege ctegegeege cegeecegge 720
tctgactgac cgcegttactc ccacaggtga gegggeggga cggeccttet cctecggget 780
gtaattageg cttggtttaa tgacggcttg tttcttttct gtggctgegt gaaagecttg 840
aggggcleeg ggagggecct tgtgeggeg ggageggcte gggggptacy tacgtatgte 900
tgtgegtegg gagegecgeg tgeggceteeg cgetgecegg cggcetgtgag cgetgeggge 960
gceeceeggs gettigtgeg ctecgeagty tgegegaggg gagegeggee gggggcggte 1020
cceegeggtg cggggggect gegaggggaa caaaggetge gtgegegetg tgtgegtggg 1080
gegtgageag ggggtatgge cgegteggte gggctgeaac cceeccetgea ceceectece 1140
cgagttgetg ageacggeee ggettegggt gegggactee gtacggggcg tggegegggg 1200
ctegeegtge cgggeggegg giggeggeag gtgggggtge cgggcggggc gegeccaect 1260
CgsEcceees agggetegeg ggaggggege ggeggeccee ggagegeegg cggctgtega 1320
2gcgeggega geegeageca ttgectttta tggtaategt gegagagggc gcagggactt 1380
cctttgteee aaatetgtge ggagecgaaa tetgggagge geegeegeac cecetetage 1440
BBECECEEEE cRaageggty cggegeegge aggaaggaaa tgggegggga gggccttegt 1500
gegtegeege geegeegtee cctteteect ctecagecte ggggctgtee geggggggac 1560

gectgectic gggggoacgs ggcagggegg gatteggctt ctggegtety accggegget 1620
ctagaaagct tggtaccatg tttgtgttce ttgtgttatt gccactagte tctagtcagt 1680



gigtgaacct gaccacaaga acccagetge ctecagecta caccaacage tttaccagag 1740
gegtgtacta ccccgacaag gtgttcagat ccagegtget geactctace caggacetgt 1800
teetgecttt cttcagcaac gtgacctggt tccacgecat ceacgtgtee ggeaccaatg 1860
gcaccaagag attcgacaac ccegtgetgce cettcaacga cggggtgtac tttgecagea 1920
ccgagaagtc caacatcatc agaggctgga tettcggeac cacactggac agcaagacce 1980
agagcectgct gatcgtgaac aacgccacca acgtggteat caaagtgtge gagttccagt 2040
tetgcaacga ceectteetg ggegtetact atcacaagaa caacaagage tggatggaaa 2100
gegagttccg ggtgtacage agegecaaca actgeacctt cgagtacgtg teccagectt 2160
tcctgatgga cctggaagge aageagggea acttcaagaa cetgegegag ttegtgttca 2220
agaacatcga cggcetacttc aagatctaca geaageacac ccctatcaac ctegtgeggg 2280
atctgectea gggettetet getetggaac cectggtgga tetgeecate ggeatcaaca 2340
tcacccggtt tcagacactg ctggeectge acagaagcta cctgacacct ggcgatagcea 2400
geageggatg gacagcetggt geecgeegctt actatgtggg ctacctgeag cctagaacct 2460
tcctgetgaa gtacaacgag aacggeacca tecaccgacge cgtggattgt getctggate 2520
ctctgagcga gacaaagtge accetgaagt ccttcaccgt ggaaaagggc atctaccaga 2580
ccagcaactt ccgggtgeag cccaccgaat ccategtgeg gttccccaat atcaccaate 2640
tgtgeeectt cggegaggtg ttcaatgeca ceagattege ctetgtgtac gectggaace 2700
ggaageggat cageaattge gtggeegact actcegtget gtacaactce gecagettca 2760
gcaccttcaa gtgctacgge gtgtececta cecaagetgaa cgacetgtge ttcacaaacg 2820
tgtacgecga cagettegtg atccggggag atgaagtgeg geagattgee cetggacaga 2880
caggcaagat cgcegactac aactacaage tgeccgacga cttcaccgge tgtgtgattg 2940
cctggaacag caacaacctg gactccaaag tcggeggeaa ctacaattac ctgtaccgge 3000
tgttccggaa gtecaatctg aagecctteg agegggacat ctecacegag atctatcagg 3060
ceggeageac cccttgtaac ggegtggaag gettcaactg ctactteeca ctgeagtect 3120
acggctttca geccacaaat ggegtgggcet atcageccta cagagtggte gtgetgaget 3180
tegaactgcet geatgeeect gecacagtgt geggeectaa gaaaageace aatctegtga 3240
agaacaaatg cgtgaacttc aacttcaacg gcctgacegg caccggegtg ctgacagaga 3300
gcaacaagaa gttcctgeea ttccageagt ttggeeggga tattgecgat accacagacg 3360
ccgtacgaga tccccagaca ctggaaatce tggacateac cecttgeage tteggeggag 3420
tgtetgtgat caccectgge accaacacca geaatcaggt ggeagtgetg taccaggacg 3480
tgaactgtac cgaagtgecc gtggecattc acgecgatea getgacacct acatggeggg 3540
tgtactccac cggeagceaat gtgtticaga ccagageegg ctgtetgate ggagecgage 3600
acgtgaacaa tagctacgag tgcgacatee ccatcggege tggeatctgt gecagetace 3660
agacacagac aaacagcccce agacgggeca gatctgtgge cagecagage atcattgect 3720
acacaatgtc tctgggegee gagaacageg tggectacte caacaactct atcgetatce 3780
ccaccaactt caccatcage gtgaccacag agatcetgec tgtgtecatg accaagacca 3840
gegtggactg caccatgtac atctgeggeg attccaccga gtgetccaac ctgetgetge 3900
agtacggcag cttctgeace cagetgaata gagecctgac agggatcgee gtggaacagg 3960
acaagaacac ccaagaggtg ttcgcccaag tgaageagat ctacaagacc cetectatca 4020
aggacttcgg cggcttcaat ttcagecaga ttetgecega tectageaag cecageaage 4080
ggagcttcat cgaggacctg ctgttcaaca aagtgacact ggeegacgec ggcttcatca 4140
agcagtatgg cgattgtctg ggegacattg ccgecaggga tetgatttge geccagaagt 4200
ttaacggact gacagtgctg ccaccactge tgaccgatga gatgatcgee cagtacacat 4260
ctgeectget ggecggceaca atcacaageg getggacatt tggagctggce geegetetge 4320
agatcccctt tgctatgeag atggectace ggttcaacgg catcggagtg acccagaatg 4380
tgctgtacga gaaccagaag ctgatcgeca accagttcaa cagegecate ggcaagatce 4440
aggacagcct gagcageaca geaagegece tgggaaaget geaggacgtg gtcaaccaga 4500
atgcccagge actgaacace ctggtcaage agcetgtecte caacttcggc gecatcaget 4560
ctgtgetgaa cgacatcetg agcagactgg acaaggtgga agccgaggtg cagatcgaca 4620
gactgatcac cggaaggctg cagtcectge agacctacgt tacccageag ctgatcagag 4680
ccgecgagat tagagcectcet gecaatetgg cecgecaccaa gatgtetgag tgtgtgetgg 4740
gecagageaa gagagtggac ttttgeggea agggetacca cctgatgage ttecctcagt 4800



ctgeeectea cggegtggtg tttctgeacg tgacatacgt gecegetcaa gagaagaatt 4860
tcaccaccge tccagecate tgecacgacg geaaagecca ctttcctaga gaaggegtgt 4920
tegtgtccaa cggeacccat tggttcgtga cccageggaa cttctacgag ceccagatca 4980
tcaccaccga caacaccttc gtgtctggea actgegacgt cgtgatcgge attgtgaaca 5040
ataccgtgta cgaccctctg cageccgage tggacagett caaagaggaa ctggataagt 5100
actttaagaa ccacacaagc cccgacgtgg acctgggega catcagegga atcaatgeca 5160
gegtegtgaa catccagaaa gagatcgace ggetgaacga ggtggecaag aatctgaacg 5220
agagcctgat cgacctgcaa gaactgggga agtacgagca gtacatcaag tggecctggt 5280
acatctggct gggctttatc gecggactga ttgecategt gatggtcaca atcatgetgt 5340
gttgcatgac cagetgcetgt agetgectga agggcetgttg tagetgtgge agetgetgea 5400
agttcgacga ggacgattct gagccegtge tcaaaggagt caaattacat tacacataat 5460
tcactcctca ggtgeagget gectatcaga aggtggtggce tggtgtggee aatgeeetgg 5520
ctcacaaata ccactgagat ctttttccct ctgecaaaaa ttatggggac atcatgaage 5580
cccttgagea tetgacttet ggetaataaa ggaaatttat tttcattgea atagtgtgtt 5640
ggaatttttt gtgtctctca ctcggaagga catatgggag ggcaaatcat ttaaaacatc 5700
agaatgagta tttggtttag agtttggcaa catatgccca tatgetgget gecatgaaca 5760
aaggttggct ataaagaggt catcagtata tgaaacagcc ccctgetgte cattecttat 5820
tccatagaaa agecttgact tgaggttaga tttttttata ttttgttttg tgttattttt S880
tctttaacat ccctaaaatt ttccttacat gttttactag ccagattttt cctectetece 5940
tgactactcc cagtcatage tgtccctctt ctettatgga gatc 5984
<210>3
<211> 5314
<212>DNA
<213>ArtificialSequence
<220>
<223> PazpaGoTaHHas 3KCIPECCHOHHAA Kaccera, copepxaias EF 1-mpomorop,
ONTHMH3MPOBAHHYIO MOCIEN0BATENBHOCTE S 6enka SARS-CoV-2 u curaan nojamaneHUIHpOBaHAS
<400> 3
ggtgaggcteeggtgeccgtcagtgggeagagegeacatcgeccacagtececgagaagt 60
tggggegaggggtcggcraattgaaccggtgcctagagaaggtggegeggggtaaactggg 120
aaagtgatgtcgtgtactggetccgectttttcccgagggtgggggagaaccgtatataa 180
gtgcagtagtcgecgtgaacgttctttttcgcaacgggtttgeccgecagaacacaggtaa 240
gtgccgtgtgtggttcccgegggeetggectetttacgggttatggeecttgegtgectt 300
gaattacttccacctggctgeagtacgtgattcttgatccegagettcgggttggaagtg 360
ggtgggagagttcgaggccttgegcettaaggagececcttcgectegtgettgagttgagg 420
cetggectgggegetggggecgecgegtgegaatetggtggeaccttcgegectgteteg 480
ctgctttcgataagtctctagccatttaaaatttttgatgacctgetgegacgetttttt 540
tctggcaagatagtcttgtaaatgcgggecaagatctgeacactggtatttcggtttttg 600
gggeegegggeggegacggggeccgtgcgtecccagegeacatgttcggegaggeggggcee 660
tgcgagegeggccaccgagaateggacgggggtagtetcaagetggecggectgetetgg 720
tgeetggectegegeegeegtgtategeccegeectgggeggeaaggetggeccggtegg 780
caccagttgcgtgagcggaaagatggeegcettcceggecctgetgeagggagetcaaaat 840
ggaggacgeggegetcgggagagegggegggtgagtcacccacacaaaggaaaagggect 900
ttcegtectcagecgtegetteatgtgactccacggagtacegggegeegtecaggeace 960
tcgattagttctegagcettttggagtacgtegtetttaggttggggggagogettttatg 1020
cgatggagtttccccacactgagtgggtggagactgaagttaggecagettggcacttga 1080
tgtaattctccttggaatttgeectttttgagtttggatcttggttcattctcaagecte 1140
agacagtggttcaaagtttttticttccatttcaggtgtcgtgaggaattagettggtac 1200
taatacgactcacaagcttggtaccatgtttgtgttccttgtgttattgccactagtcte 1260
tagtcagtgtgtgaacctgaccacaagaacccagetgecteccagectacaccaacagett 1320
taccagaggcgtgtactaccccgacaaggtgttcagatccagegtgctgeactctaceca 1380
ggacctgttcetgectttcttcageaacgtgacctggttccacgecatecacgtgteegg 1440



caccaatggcaccaagagattcgacaaccccgtgetgeccttcaacgacggggtgtactt 1500
tgccagcaccgagaagtccaacatcatcagaggcetggatcttcggeaccacactggacag 1560
caagacccagagectgetgatcgtgaacaacgccaccaacgtggtcatcaaagtgtgega 1620
gttccagttctgcaacgaccecttectgggegtctactatcacaagaacaacaagagetg 1680
gatggaaagcgagttccgggtgtacagcagegecaacaactgeaccttcgagtacgtgte 1740
ccagectttcctgatggacctggaaggeaageagggeaacttcaagaacctgegegagtt 1800
cgtgttcaagaacatcgacggctacttcaagatctacagcaagcacacccectatcaacct 1860
cgtgcgggatctgectcagggcettetetgetetggaacceetggtggatetgeccategg 1920
catcaacatcacccggtttcagacactgctggeectgeacagaagetacctgacacctgg 1980
cgatagcagcagcggatggacagetggtgecgeegettactatgtgggctacctgeagee 2040
tagaaccttcctgctgaagtacaacgagaacggcaccatcaccgacgecgtggattgtge 2100
tetggatcctctgagegagacaaagtgeaccetgaagtecttcaccgtggaaaagggcat 2160
ctaccagaccagcaacttccgggtgcageccaccgaatceategtgeggttceccaatat 2220
caccaatctgtgecccttcggegaggtgttcaatgecaccagattegectetgtgtacge 2280
ctggaaccggaagceggatcagcaattgegtggecgactacteegtgetgtacaactcege 2340
cagcttcagcaccttcaagtgctacggegtgtcecctaccaagetgaacgacctgtgett 2400
cacaaacgtgtacgccgacagcttcgtgatccggggagatgaagtgeggceagattgecee 2460
tggacagacaggcaagatcgecgactacaactacaagetgeccgacgacttcaceggetg 2520
tgtgattgcctggaacagcaacaacctggactccaaagtcggeggceaactacaattacct 2580
gtaccggctgttccggaagtccaatctgaageccticgagegggacatctccaccgagat 2640
ctatcaggccggeageacccecttgtaacggegtggaaggcettcaactgetacttcccact 2700
geagtcctacggcetttcageccacaaatggegtgggetatcagecctacagagtggtggt 2760
getgagettcgaactgetgeatgeccetgecacagtgtgeggecctaagaaaageaccaa 2820
tctcgtgaagaacaaatgegtgaacttcaacttcaacggectgaccggeaccggegtget 2880
gacagagagcaacaagaagttcctgccattccageagtttggecgggatattgecgatac 2940
cacagacgccgtacgagatccccagacactggaaatcctggacatcaccecttgeagett 3000
cggcggagtgtctgtgatcaccectggeaccaacaccageaatcaggtggeagtgcetgta 3060
ccaggacgtgaactgtaccgaagtgeecgtggcecattcacgecgatcagetgacacctac 3120
atggcgggtgtactccaccggcagceaatgtgtttcagaccagageeggetgtctgatcgg 3180
agccgageacgtgaacaatagctacgagtgegacatccccatcggegetggcatetgtge 3240
cagctaccagacacagacaaacagccccagacgggecagatctgtggecagecagageat 3300
cattgcctacacaatgtctctgggegecgagaacagegtggcectactccaacaactctat 3360
cgctatccccaccaacttcaccatcagegtgaccacagagatectgectgtgtecatgac 3420
caagaccagcgtggactgcaccatgtacatctgeggcegattccaccgagtgetccaacct 3480
getgetgeagtacggceagcttetgeacceagetgaatagagecctgacagggatcgeegt 3540
ggaacaggacaagaacacccaagaggtgttcgcccaagtgaagceagatctacaagaceec 3600
tectatcaaggacttcggeggcttcaatttcageccagattctgeccgatectagecaagee 3660
cagcaagcggagcttcatcgaggacctgetgticaacaaagtgacactggecgacgeegg 3720
cttcatcaagcagtatggcgattgtctgggcegacattgecgecagggatctgatttgege 3780
ccagaagtttaacggactgacagtgctgccaccactgetgaccgatgagatgatcgecca 3840
gtacacatctgccctgetggecggceacaatcacaageggetggacatttggagetggege 3900
cgetctgcagatceectitgctatgcagatggectaceggttcaacggeatcggagtgac 3960
ccagaatgtgctgtacgagaaccagaagctgatcgecaaccagttcaacagegecatcgg 4020
caagatccaggacagcctgagcagcacagcaagegecctgggaaagetgcaggacgtggt 4080
caaccagaatgcccaggcactgaacaccctggtcaageagetgtectccaacttcggege 4140
catcagctctgtgctgaacgacatcctgagcagactggacaaggtggaagecgaggtgca 4200
gatcgacagactgatcaccggaaggctgeagtecctgeagacctacgttacccageaget 4260
gatcagagccgecgagattagagectctgecaatetggecgecaccaagatgtctgagtg 4320
tgtgctgggccagagcaagagagtggacttttgeggcaagggctaccacctgatgagett 4380
ccetcagtetgeeectcacggegtggtgtttetgeacgtgacatacgtgeccgetcaaga 4440
gaagaatttcaccaccgctccagecatctgecacgacggeaaagececactttcctagaga 4500
aggcgtgttcgtgtccaacggceacccattggticgtgacccageggaacttctacgagee 4560



ccagatcatcaccaccgacaacaccttcgtgtetggeaactgegacgtegtgatcggeat 4620
tgtgaacaataccgtgtacgaccctctgcagcccgagctggacagcttcaaagaggaact 4680
ggataagtactttaagaaccacacaagccccgacgtggacctgggcgacatcagcggaat 4740
caatgccagcgtcgtgaacatccagaaagagatcgaccggctgaacgaggtggécaagaa 4800
tctgaacgagagcctgatcgacctgcaagaactggggaagtacgagcagtacatcaagtg 4860
gccctggtacatctggctgggctttatcgccggactgattgccatcgtgatggtcacaat 4920
catgctgtgttgcatgaccagetgetgtagetgectgaagggetgttgtagetgiggeag 4980
ctgctgcaagttcgacgaggacgattctgagcccgtgctcaaaggagtcaaattacatta 5040
cacataagatctagagtcggggcggecggeegcetcgetgatcageetcgactgtgectic 5100
tagttgccagecatctgttgtttgeccetccccegtgectiecttgaccetggaaggtge 5160
cactcccactgtcctitcctaataaaatgaggaaattgcatcgeattgtetgagtaggtg 5220
tcattctattctggggeeteggatggggcaggacagcaagggggaggattgggaagacaa 5280
tagcaggcat getggggate cgagtgtega taag 5314
<210> 4
<211> 4678
<212> DNA
<213> Attificial Sequence
<220>
<223> Pa3paGoTaHHAs SKCIIPECCHOHHA KacceTa, conepxamyas CMV-npomotop,
ONTHMH3HPOBAHHYIO IIOCIIEAOBATENBHOCTD S Genka SARS-CoV-2 u cursaj nojaMaJIeHAIHPOBaHAS
<400> 4 ’
atagtaatca attacggggt cattagttca tagcccatat atggagttce gegttacata 60
acttacggta aatggcccge ctggetgace geccaacgac cccegeccat tgacgtcaat 120
aatgacgtat gttcccatag taacgccaat agggactttc cattgacgtc aatgggtgga 180
gtatttacgg taaactgcee acttggcagt acatcaagtg tatcatatge caagtacgee 240
ccctattgac gtcaatgacg gtaaatggee cgeetggeat tatgeecagt acatgacctt 300
atgggacttt cctacttgge agtacatcta cgtattagtc atcgetatta ccatggtgat 360
geggttttgg cagtacatca atgggegtgg atageggttt gactcacggg gatttccaag 420
tetccaccec attgacgtca atgggagttt gttttggeac caaaatcaac gggactttce 480
aaaatgtcgt aacaactccg ccccattgac geaaatggge ggtaggcgtg tacggtggga 540
ggtctatata agcagagetg gtttagtgaa cegtcagate cgetagagat ctggtaccat 600
gittgtgttc ctigtgttat tgccactagt ctetagtcag tgtgtgaace tgaccacaag 660
aacccagctg cctecagect acaccaacag ctttaccaga ggegtgtact accccgacaa 720
ggtgttcaga tccagegtge tgeactetac ccaggacctg ttectgectt tettcageaa 780
cgtgacctgg ttccacgeea tecacgtgte cggeaccaat ggeaccaaga gattcgacaa 840
cccegtgetg cecttcaacg acggggtgta ctitgecage accgagaagt ccaacatcat 900
cagaggctgg atcttcggea ccacactgga cagcaagace cagagectge tgatcgtgaa 960
caacgccace aacgtggtca tcaaagtgtg cgagttccag ttctgcaacg accccttect 1020
gggcgtctac tatcacaaga acaacaagag ctggatggaa agegagttce gggtgtacag 1080
cagcgecaac aactgeacct tcgagtacgt gtcccagect ttcctgatgg acctggaagg 1140
caagcaggge aacttcaaga acctgegega gttcgtgtic aagaacatcg acggetactt 1200
caagatctac agcaagcaca cccctatcaa cetegtgegg gatetgectc agggcttctc 1260
tgctetggaa ceectggtgg atctgeccat cggeatcaac atcacceggt ttcagacact 1320
getggeectg cacagaagct acctgacace tggegatage ageageggat ggacagetgg 1380
tgcegecget tactatgtgg getacctgea gectagaace ttectgetga agtacaacga 1440
gaacggeacc atcaccgacg ccgtggattg tgetctggat cetctgageg agacaaagtg 1500
caccctgaag tecttcaccg tggaaaaggg catctaccag accageaact teegggtgea 1560
geccaccgaa tecategtge ggttceccaa tatcaccaat ctgtgeeect tcggcgaggt 1620
gttcaatgcee accagattcg cctetgtgta cgectggaac cggaagegga tcagcaattg 1680
cgtggeegac tactcegtge tgtacaacte cgecagette ageaccttca agtgetacgg 1740



cgtgtceect accaagetga acgacctgtg cttcacaaac gtgtacgecg acagcettegt 1800
gatccgggga gatgaagtge ggcagattge ccctggacag acaggeaaga tcgecgacta 1860
caactacaag ctgcccgacg acttcaccgg ctgtgtgatt gectggaaca geaacaacct 1920
ggactccaaa gteggeggea actacaatta cetgtacegg ctgttccgga agtccaatet 1980
gaagcccttc gagegggaca tetccaccga gatctatcag gecggeagea ceccttgtaa 2040
cggegtggaa ggettcaact getacttece actgeagtee tacggetttc ageecacaaa 2100
tggegtggge tatcagecct acagagtggt ggtgctgage ttcgaactge tgeatgeece 2160
tgecacagtg tgeggeecta agaaaageac caatctegtg aagaacaaat gegtgaactt 2220
caacttcaac ggcctgacceg geaccggegt getgacagag ageaacaaga agttectgec 2280
attccagcag tttggeecggg atattgecga taccacagac gecgtacgag atccecagac 2340
actggaaatc ctggacatca cccettgeag cttcggegga gtgtetgtga tcaccectgg 2400
caccaacacc agcaatcagg tggcagtget gtaccaggac gtgaactgta ccgaagtgec 2460
cgtggecatt cacgeegate agetgacace tacatggegg gtgtactcca cecggeageaa 2520
tgtgtttcag accagageceg getgtetgat cggagecgag cacgtgaaca atagctacga 2580
gtgcgacatc cccatcggeg ctggeatctg tgecagetac cagacacaga caaacagece 2640
cagacgggcc agatctgtgg ccagecagag catcattgee tacacaatgt ctetgggege 2700
cgagaacagc gtggceetact ccaacaactc tatcgetatc cccaccaact tcaccatcag 2760
cgtgaccaca gagatcctge ctgtgtceat gaccaagace agegtggact geaccatgta 2820
catctgegge gattccaceg agtgetccaa cetgetgetg cagtacggea gcttctgeac 2880
ccagctgaat agagecctga cagggatcge cgtggaacag gacaagaaca cccaagaggt 2940
gttcgeccaa gtgaagceaga tetacaagac cectectate aaggactteg geggettcaa 3000
tticagccag attctgeceg atcctageaa geccageaag cggagettea tcgaggacet 3060
getgttcaac aaagtgacac tggecgacge cggctteate aageagtatg gegattgtet 3120
gggcgacatt geegeeaggg atctgatttg cgeccagaag tttaacggac tgacagtget 3180
gcecaccactg ctgaccgatg agatgatcge ccagtacaca tetgecctge tggecggeac 3240
aatcacaagc ggetggacat ttggagetgg cgeegetetg cagatcecct ttgetatgea 3300
gatggcecetac cggttcaacg geatcggagt gacccagaat gtgetgtacg agaaccagaa 3360
getgatcgece aaccagttca acagegecat cggeaagate caggacagee tgagcageac 3420
agcaagcgcec ctgggaaage tgcaggacgt ggtcaaccag aatgeccagg cactgaacac 3480
cctggtcaag cagetgtect ccaacttcgg cgecatcage tetgtgetga acgacatect 3540
gagcagactg gacaaggtgg aagccgaggt geagatcgac agactgatca ccggaagget 3600
geagtcectg cagacctacg ttacccagea getgatcaga gecgecgaga ttagagecte 3660
tgecaatetg geegeeacca agatgtetga gtgtgtgetg ggecagagea agagagtgga 3720
ctttgcgge aagggetace acctgatgag ctteecteag tetgeeecte acggegtggt 3780
gtitctgeac gtgacatacg tgeecgcetca agagaagaat ttcaccaceg ctecagecat 3840
ctgecacgac ggeaaagecce actttectag agaaggcegtg ttegtgtcca acggeaccea 3900
ttggttcgtg acccagegga acttctacga gececagatc atcaccaceg acaacacctt 3960
cgtgtctgge aactgegacg tegtgategg cattgtgaac aatacegtgt acgaccctet 4020
gcageeccgag ctggacagct tcaaagagga actggataag tactttaaga accacacaag 4080
ccecgacgtg gacctgggeg acatcagegg aatcaatgece agegtegtga acatccagaa 4140
agagatcgac cggcetgaacg aggtggecaa gaatctgaac gagagectga tegacctgea 4200
agaactgggg aagtacgagc agtacatcaa gtggceectgg tacatctgge tgggctttat 4260
cgeecggactg attgecateg tgatggteac aatcatgctg tgttgeatga ccagetgetg 4320
tagctgectg aagggetgtt gtagetgtgg cagetgetge aagttcgacg aggacgatte 4380
tgagceegtg ctcaaaggag tcaaattaca ttacacataa gatatcgegg cegetegagt 4440
ctagataact gatcataatc agccatacca catttgtaga ggttttactt getttaaaaa 4500
accteceaca ceteeceetg aacctgaaac ataaaatgaa tgeaattgtt gttgttaact 4560
tgtttattge agcttataat ggttacaaat aaagcaatag catcacaaat ttcacaaata 4620
aagcattttt ttcactgcat tctagttgtg gtttgtccaa actcatcaat gtatctta 4678

<210>5

<211>33765

<212>DNA



<213>Recombinant human adenovirus serotype 26
<220>
<223>MarepuHcKas I0CIEA0BaTeIFHOCTh peKOMOWHAHTHOTO aIcHOBHpYCa YeJIoBeKa 26
ceporuna, B kotopoMm aeneruponanbl E1 u E3 obnacta, a ORF6-Ad26 3amenena Ha ORF6-AdS

<400> 5
catcatcaat aatatacccc acaaagtaaa caaaagttaa tatgcaaatg agcttttgaa 60
ttttaacggt titggggcgg agecaacget gattggacga gaaacggtga tgeaaatgac 120
gtcacgacgce acggctaacg gtegeecgegg aggegtggee tageeccggaa geaagtegeg 180
gggctgatga cgtataaaaa ageggacttt agacccggaa acggcecgatt ttcccgegge 240
cacgccegga tatgaggtaa ttctgggegg atgcaagtga aattaggtca ttttggegeg 300
aaaactgaat gaggaagtga aaagcgaaaa ataccggtcc ctcccaggge ggaatattta 360
ccgagggcecg agagactttg accgattacg tgggggttte gattgeggtg tttttttcge 420
gaatttccge gtcegtgtca aagtceggtg tttatgtcac agatcagcetg gtttecttta 480
agatacattg atgagtttgg acaaaccaca actagaatgc agtgaaaaaa atgctttatt 540
tgtgaaattt gtgatgctat tgctttattt gtaaccatta taagctgcaa taaacaagtt 600
aacaacaaca attgcattca ttttatgttt caggttcagg gggaggtgtg ggaggttttt 660
taaagcaagt aaaacctcta caaatgtggt atggctgatt atgatcagtt atctagatcc 720
ggtggatcgg atatcttatg tgtaatgtaa tttgactect ttgagcacgg getcagaatc 780
gteetegteg aacttgeage agetgecaca getacaacag cecttcagge agetacagea 840
getggteatg caacacagea tgattgtgac catcacgatg geaatcagte cggegataaa 900
geccagecag atgtaccagg gecacttgat gtactgeteg tacttcecca gttcttgeag 960
gtcgatcagg ctetcgttca gattettgge cacctegtte agecggtega tetetttetg 1020
gatgttcacg acgctggcat tgattccget gatgtegeee aggtecacgt cggggcettgt 1080
gtggttctta aagtacttat ccagttccte tttgaagetg tccagetegg getgeagagg 1140
gtcgtacacg gtattgttca caatgccgat cacgacgtceg cagttgecag acacgaaggt 1200
gttgtcggtg gtgatgatct ggggctegta gaagttcege tgggtcacga accaatgggt 1260
geegttggac acgaacacgc cttctctagg aaagtggget ttgecgtegt ggeagatgge 1320
tggagcggtg gtgaaattct tctettgage gggcacgtat gtcacgtgea gaaacaccac 1380
gecgtgaggg geagactgag ggaageteat caggtggtag cecttgecge aaaagtccac 1440
tetettgete tggeccagea cacactcaga catettggtg geggecagat tggeagagge 1500
tctaatctcg geggetetga tcagetgetg ggtaacgtag gtetgeaggg actgeagect 1560
tecggtgatce agtctgtega tetgeaccte ggettccacc ttgtecagte tgetcaggat 1620
gtcgttcage acagagcetga tggegecgaa gttggaggac agetgettga ccagggtgtt 1680
cagtgeetgg geattetggt tgaccacgte ctgeagcttt cccagggege ttgetgtget 1740
getcaggetg tectggatct tgecgatgge getgttgaac tggttggega tcagettetg 1800
gttctegtac agcacattct gggtcactce gatgeegttg aaccggtagg ccatctgeat 1860
agcaaagggg atctgcagag cggegecage tecaaatgte cageegettg tgattgtgee 1920
ggccagceagg geagatgtgt actgggcegat catctcatcg gtcageagtg gtggcageac 1980
tgtcagtceg ttaaacttct gggegceaaat cagatcectg geggeaatgt cgeccagaca 2040
atcgccatac tgcttgatga agceggegte ggecagtgte actttgttga acagcaggte 2100

~ ctcgatgaag ctcegettge tgggcttget aggatcgggc agaatctggce tgaaattgaa 2160
geecgeegaag tecttgatag gaggggtcett gtagatctge ttcacttggg cgaacaccte 2220
ttgggtgttc ttgtcctgtt ccacggegat cectgtecagg getctattca getgggtgea 2280
gaagctgceg tactgcagea geaggttgga geacteggtg gaatcgecge agatgtacat 2340
ggtgcagtcc acgctggtcet tggtcatgga cacaggeagg atctetgtgg tcacgetgat 2400
ggtgaagttg gtgggeatag cgatagagtt gttggagtag gecacgetgt tetcggegee 2460
cagagacatt gtgtaggcaa tgatgctctg getggecaca gatctggece gtetgggget 2520
gtttgtetgt gtctggtage tggeacagat gecagegeeg atggggatgt cgeactegta 2580
getattgttc acgtgetegg ctccgatcag acageegget ctggtetgaa acacattget 2640
geeggtggag tacacecgec atgtaggtgt cagetgateg gegtgaatgg ccacgggeac 2700
ttcggtacag ttcacgtcct ggtacagceac tgecacctga ttgetggtgt tggtgecagg 2760
ggtgatcaca gacactccge cgaagcetgea aggggtgatg tccaggattt ccagtgtetg 2820



gggatctegt acggegtctg tggtatcgge aatatccegg ccaaactget ggaatggecag 2880
gaacttcttg ttgctctetg tcagecacgee ggtgeeggte aggecgttga agttgaagtt 2940
cacgcatttg ttcttcacga gattggtgct tttcttaggg ccgeacactg tggeaggggc 3000
atgcagcagt tcgaagctca geaccaccac tetgtaggge tgatageeca cgecatttgt 3060
gggctgaaag ccgtaggact geagtgggaa gtageagttg aagecttcca cgecgttaca 3120
aggggtgctg ccggectgat agatctcggt ggagatgtee cgetcgaagg gettcagatt 3180
ggacttccgg aacageeggt acaggtaatt gtagttgeeg ccgactttgg agtccaggtt 3240
gttgetgttc caggceaatca cacagecggt gaagtegtcg ggeagettgt agttgtagte 3300
ggcgatcttg cetgtetgte caggggceaat ctgecgeact teatctcece ggatcacgaa 3360
getgteggeg tacacgtttg tgaageacag gtegttcage ttggtagggg acacgecgta 3420
geacttgaag gtgetgaage tggcggagtt gtacagcacg gagtagtcgg ccacgceaatt 3480
gcetgateege ttceggtice aggegtacac agaggegaat ctggtggeat tgaacaccte 3540
gccgaagggg cacagattgg tgatattggg gaaccgeacg atggattegg tgggctgeac 3600
ccggaagttg ctggtctggt agatgccctt ttccacggtg aaggacttca gggtgcactt 3660
tgtctegete agaggatcca gagceacaate cacggegteg gtgatggtge cgttetegtt 3720
gtacttcage aggaaggttc taggctgcag gtagcccaca tagtaagegg cggeaccage 3780

tgtccateeg ctgetgetat cgecaggtgt caggtagett ctgtgeaggg ccageagtgt 3840
ctgaaaccgg gtgatgttga tgccgatggg cagatccace aggggttcca gagcagagaa 3900

geceetgagge agatcecgea cgaggttgat aggggtgtge ttgetgtaga tettgaagta 3960
geegtegatg ttcttgaaca cgaactcgeg caggttettg aagttgecct gettgectte 4020

caggtccatc aggaaaggct gggacacgta ctcgaaggtg cagttgttgg cgetgctgta 4080
cacccggaac tcgetttcca tecagcetett gttgttettg tgatagtaga cgeccaggaa 4140

geggtegttg cagaactgga actcgeacac tttgatgace acgttggtgg cgttgttcac 4200
gatcagcagg ctctgggtct tgetgtecag tgtggtgecg aagatccage ctetgatgat 4260
gttggacttc tcggtgetgg caaagtacac cecgtegttg aagggeagea cggggttgte 4320
gaatctcttg gtgecattgg tgecggacac gtggatggeg tggaaccagg tecacgttget 4380
gaagaaaggc aggaacaggt cctgggtaga gtgcageacg ctggatctga acaccttgte 4440
ggggtagtac acgcectetgg taaagcetgtt ggtgtagget ggaggeaget gggttettgt 4500
ggtecaggttc acacactgac tagagactag tggcaataac acaaggaaca caaacatggt 4560
accaagctta ggetcgageg geecgegtega cggtaccaga tetctagegg atctgacggt 4620
tcactaaacc agetetgett atatagacct cccaccgtac acgectaceg cecatttgeg 4680
tcaatggggoc ggagttgtta cgacattttg gaaagtceeg ttgattttgg tgccaaaaca 4740
aactcccatt gacgtcaatg gggtggagac ttggaaatce ccgtgagtca aaccgctatc 4800
cacgcccatt gatgtactge caaaaccgea tcaccatggt aatagegatg actaatacgt 4860
agatgtactg ccaagtagga aagtcccata aggtcatgta ctgggcataa tgccaggegg 4920
gccatttace gtcattgacg tcaatagggg gegtacttgg catatgatac acttgatgta 4980
ctgccaagtg ggeagtttac cgtaaatact ccacccattg acgtcaatgg aaagtcccta 5040
ttggegttac tatgggaaca tacgtcatta ttgacgtcaa tgggeggggg tegttgggcg 5100
gtcagccagg cgggccattt accgtaagtt atgtaacgeg gaactccata tatgggctat 5160
gaactaatga ccccgtaatt gattactatt aacagtgttt aaacgtatac ctataaagge 5220
gggtgtctta cgagggtctt tttgettttc tgcagacate atgaacggga ctggegggec 5280
cticgaaggg gggcttttta geecttattt gacaaccege ctgeecgggat gggecggagt 5340
tcgtcagaat gtgatgggat cgacggtgga tgggegecca gtgettccag caaattecte 5400
gaccatgacc tacgcgaccg tggggaacte gtegetegac ageaccgeeg cagecgegge 5460
agcegeagec gecatgacag cgacgagact ggectcgage tacatgecca geageggtag 5520
tagccectet gtgeccagtt ccatcatcge cgaggagaaa ctgetggeec tgetggecga 5580
getggaagece ctgageegee agetggeege cetgacceag caggtgtecg agetccgega 5640
acagcagcag cagcaaaata aatgattcaa taaacacaga ttctgattca aacagcaaag 5700
catctttatt atttattttt tcgcgegegg taggecectgg tecacctete cegatcattg 5760
agagtgeggt ggattttttc caggaccegg tagaggtggg attggatgtt gaggtacatg 5820
ggcatgagee cgtecegtgg gtggaggtag caccactgea tggectegtg ctetggggte 5880
gtgttgtaga tgatccagtc atagcagggg cgetgggegt ggtgctggat gatgtecttg 5940



aggaggagac tgatggccac ggggagecce ttggtgtagg tgttggcaaa acggttgage 6000
tgggagggat geatgcgggg ggagatgatg tgcagtttgg cetggatctt gaggttggeg 6060
atgttgccac ccagatcecg cegggggtte atgttgtgea ggaccaccag aacggtgtag 6120
ccecgtgeact tggggaactt gtcatgeaac ttggaaggga atgegtggaa gaatttggag 6180
acgececttgt gecegeceag gttttccatg cactcatcea tgatgatgge aatgggeccg 6240
tgggetgegg ctttggcaaa gacgtttctg gggtcagaga catcgtaatt atgctectgg 6300
gtgagatcat cataagacat tttaatgaat ttggggcgga gggtgccaga ttgggggacg 6360
atggttcect cgggeeccgg ggegaagttc cectegeaga tetgeatcte ccaggetttc 6420

atctcggagg gggggatcat gtccacctge ggggegatga aaaaaacggt ttccggggeg 6480
ggggtgatga getgegagga gagceaggttt ctcaacaget gggacttgee gecaceeggte 6540
gggeegtaga tgaccecgat gacgggttge aggtggtagt tcaaggacat geagetgecg 6600
tegtceegga ggagggeggec cacctegttg agettgtete tgacttggag gttttccegg 6660
acgagctcge cgaggaggeg gtccecgece agegagagaa getcttgecag ggaagcaaag 6720
titttcaggg gettgageee gteggecatg ggeatcttgg cgagggtetg cgagaggage 6780
tccaggeggt cccagagcete ggtgacgtge tetacggceat ctegatcecag cagactteet 6840
cgtitcgggg gttgggacga ctgcgactgt agggcacgag acgatgggeg tccagegegg 6900
ccagcgtcat gteettccag ggtetcaggg tecgegtgag ggtggtetee gtcacggtga 6960
aggggtgggce cgegggcetgg gegettgeaa gggtgcgcett gagacteate ctgetggtge 7020
tgaaacgggc acggtcttcg cectgegegt cggegagata geagttgace atgagetcgt 7080
agttgaggge cteggeggeg tggeccttgg cgeggagett geeettggaa gagegeecge 7140
aggcgggaca gaggagggat tgcagggcegt agagettggg cgegagaaag acggactcgg 7200
gggegaaggce gtecgeteeg cagtgggege agacggtete geactcgact agecaggtga 7260
getegggetg cteggggtea aaaaccagtt ttceceegtt ctttttgatg cgcttettac 7320
ctegegtete catgagtetg tgtcegeget cggtgacaaa caggetgtct gtgtececgt 7380
agacggactt gatgggectg teetgeaggg gegteecgeg gtectecteg tagagaaact 7440
cagaccactc tgagacgaag gcgegegtce acgecaagac aaaggaggcee acgtgegagg 7500
ggtageggte gttgtccace agggggteca cettttccac ggtatgeagg cacatgteee 7560
cctectecge atccaagaag gtgattgget tgtaggtgta ggecacgtga cetggggtte 7620
ccgacggggg ggtataaaag ggggcgggtc tgtgetegte cteactetet tecgegtege 7680
tgtccacgag cgecagcetgt tggggtaggt attcectete aagageggge atgacctegg 7740
cactcaggtt gtcagtttct agaaacgagg aggatttgat gtgggectge cetgecgega 7800
tgctttttag gagactttca tccatctggt cagaaaagac tattttttta ttgtcaaget 7860
tggtggegaa ggagecatag agggcegtitg agagaagctt ggegatggat cteatggtet 7920
gatttttgtc acggteggeg cgeteettgg cegegatgtt gagetggaca tattcgegeg 7980
cgacacactt ccattcgggg aagacggtgg tgegetegte gggeacgate ctgacgegee 8040
agcegeggtt atgcagggtg accaggtcea cgetggtgge cacctegeeg cgeaggggct 8100
cgttggtcea geagagtetg ccgecettge gegageagaa cgggggeage acatcaagea 8160
gatgctegte aggggggotce geatcgatgg tgaagatgee cggacagagt tecttgtcaa 8220
aataatcgat ttttgaggat gcatcgtcca aggecatetg ccactcgegg geggecageg 8280
ctegetegta ggggttgagg ggcggaccee aaggeatggg atgegtgagg geggaggegt 8340
acatgccgea gatgtcatag acatagatgg getccgagag gatgecgatg taggtgggat 8400
agcagegecece cccgeggatg cttgegegea cgtagteata caactegtge gagggggcca 8460
agaaggeggg geegagattg gtgegetggg getgetegge geggaagacg atctggegaa 8520
agatggoegtg cgagttggag gagatggtgg geegttggaa gatgitaaag tgggcgtgag 8580
geaggeggac cgagtegegg atgaagtgeg cgtaggagte ttgeagettg gecgacgaget 8640
cggeggtgac gaggacgtce atggegceagt agtccagegt ttcgeggatg atgtcataac 8700
tegectetce tttettetee cacagetege ggttgaggge gtattecteg teatccttee 8760
agtactcccg gagegggaat cctcgategt cecgeacggta agageccage atgtagaaat 8820
ggttcacgge cttgtaggga cagcagecct tetccacggg gagggegtaa gettgagegg 8880
ccttgeggag cgaggtgtge gtcagggeaa aggtgtecct gaccatgact ttcaagaact 8940
ggtacttgaa gtccgagteg tcgeageege cgtgeteeca gagetcgaaa teggtgeget 9000
tcttcgagag ggggttagge agagegaaag tgacgtcatt gaagagaatc ttgectgece 9060



gecggeatgaa attgegggtg atgeggaaag ggeccgggac ggaggcetegg ttgttgatga 9120
cctgggegge gaggacgate tegtcaaage cgttgatgtt gtgeccgacg atgtagagtt 9180
ccatgaatcg cgggeggect ttgatgtgeg geagcttttt gagetecteg taggtgaggt 9240
ccteggggea ttgecaggeceg tgetgetega gegeecacte ctggagatgt gggttggcett 9300
gcatgaagga agcccagage tcgegggeca tgagggtetg gagetegteg cgaaagagge 9360
ggaactgctg gececacggec atettttetg gggtgacgea gtagaaggtg agggggtece 9420
gctceccageg atcccagegt aaacgeacgg cgagatcgeg agegagggcg accagetetg 9480
ggtcceegga gaatttcatg accageatga aggggacgag ctgettgecg aaggacccca 9540
tccaggtgta ggtttctaca tcgtaggtga caaagageceg ctecgtgega ggatgagage 9600
cgattgggaa gaactggatt tcctgecace agttggacga gtggetgttg atgtgatgaa 9660
agtagaaatc ccgecggega accgagceact cgtgetgatg cttgtaaaag cgtccgeagt 9720
actcgcageg ctgecacggge tgtacctcat ccacgagata cacagegegt cccttgagga 9780
ggaacttcag gagtggeggc cctggcetggt ggttttcatg ttcgectgeg tgggactcac 9840
cctggggcte ctcgaggacg gagaggcetga cgageecgeg cgggagecag gtecagatet 9900
Cggegrgece gegecgeaga gegaagacga ggaegegeag tigggagetg tecatggtgt 9960
cgeggagatc caggtceggg ggeagggtte tgaggttgac ctegtagagg cgggtgaggg 10020
cgtgcttgag atgcagatgg tacttgattt ctacgggtga gttggtggtc gtgtccacge 10080
attgcatgag cccgtagcetg cgeggggeca cgacegtgee geggtgeget tttagaageg 10140
gtgtcgegga cgegeteceg geggeagegg cggtteegge cecgegggea ggggeggeag 10200
aggcacgtcg gegtggeget cgggeaggte ceggtgetge geectgagag cgetggegtg 10260
cgegacgacg cggeggttga catcctggat ctgecgecte tgegtgaaga ccacgggeee 10320
cgtgactttg aacctgaaag acagttcaac agaatcaatc tctgegteat tgacggegge 10380
ctgacgcagg atctcttgea cgtcgecega gttgtectgg taggegatet cggacatgaa 10440
ctgttegatc tectecteet ggagategee geggeeegeg cgetecacgg tggeggegag 10500
gtcattggag atgcgaccca tgagetgega gaaggegece aggecgetct cgttccagac 10560
geggetgtag accacgtcee cgteggegte gegegegege atgaccacct gegegaggtt 10620
gagctccacg tgecgegeaa agacggcegta gttgegeagg cgetggaaga ggtagttgag 10680
getggtggceg atgtgetegg tgacgaagaa gtacatgatc cageggegea ggggcatcte 10740
getgatgtcg cegatggcett ccagcecttte catggecteg tagaagtcca cggegaagtt 10800
gaaaaactgg gegttgeggg ccgagaccgt gagetegtet tecaggagece ggatgagttc 10860
ggcegatggtg gegegeacct cgegetegaa atceccgggg geetectect cttectette 10920
itccatgacg acctcettctt ctatttcttc ctetggggge ggtggteggte gegggggccg 10980
acgacgacgg cgacgcaccg ggagacggtc gacgaagege tcgatcatct cccecgeggeg 11040
gegacgceatg gtttcggtga cggegegace cegttegega ggacgeageg tgaagacgee 11100
geeggteate tcccggtaat ggggegggte cecattggge agegataggg cgetgacgat 11160
gcatcttatc aattgcggtg taggggacgt gagegegteg agatcgaccg gatcggagaa 11220
tctttcgagg aaagegtcta gecaatcgea gtegeaaggt aagetcaaac acgtageage 11280
cctgeggacg ctgttagaat tgeggttget gatgatgtaa ttgaagtagg cgtttttgag 11340
geggeggatg gtggcgagga ggaccaggte cttgggteea gettgetgga tgeggagecg 11400
ctcggecatg ccccaggect ggeectgaca ceggetecagg ttettgtagt agtcatgeat 11460
gagcctctca atgtcatcac tggetgagge ggagtcttee atgegggtga ceccegacgee 11520
cctgagegge tgecacgageg ccaggtegge gacgacgege teggegagga tggectgttg 11580
cacgegggtg agggtgtect ggaagtcegte catgtcgacg aageggtgat aggecceggt 11640
gitgatggtg taggtgcagt tggccatgag cgaccagttg acggtetgea ggectggetg 11700
cacgacctcg gagtacctga geegegagaa ggegegegag tcgaagacgt agtcgttgea 11760
ggtgegeacg aggtactggt atccgactag gaagtgegge ggeggetgge ggtagagegg 11820
ccagegetgg gtggecggeg cgeeegggge caggtecteg ageatgagge ggtggtagee 11880
gtagaggtag cgggacatcc aggtgatgee ggeggeggtg gtggaggege gegggaacte 11940
geggacgegg ttecagatgt tgegeagegg caggaaatag tecatggteg geacggtctg 12000
geeggtgaga cgegegeagt cattgacget ctagaggeaa aaacgaaage ggttgagegg 12060
gcetcttecte cgtagectgg cggaacgceaa acgggttagg cegegtgtgt acceeggtte 12120
gagtccecte gaatcagget ggagecgega ctaacgtggt attggeacte cegtctegac 12180



ccgagceecga tagecgecag gatacggegg agagceccttt ttgetggeeg aggggggteg 12240
ctagacttga aagcgaccga aaaccctgee gggtagtgge tegegeeegt agtetggaga 12300
agcatcgeca gggttgagtc gecggeagaac ceggttegag gacggecgeg gegageggga 12360
cttggtcacc ccgecgatat aaagacccac agecagecga cttetecagt tacgggageg 12420
agcccccttt tttctttttg ccagatgcat cccgtectge gecaaatgeg teccaccece 12480
ccggegacca cegegacege ggeegtagea ggegeeggeg ctagecagece accacagaca 12540
gagatggact tggaagaggg cgaagggcetg geaagactgg gggegeegte cccggagega 12600
catcceegeg tgeagetgea gaaggacgtg cgeeeggegt acgtgectac geagaacetg 12660
ttcagggacc geagegggga ggageccgag gagatgegeg actgeeggtt tegggeggge 12720
agggagctge gegagggect ggaccgecag cgegtgetge gegacgagga tttcgageeg 12780
aacgagcaga cggggatcag cccecgeacge gegeacgtgg cggeagecaa cetggtgacg 12840
gcctacgage agacggtgaa gcaggagege aacttccaaa agagtttcaa caaccacgtg 12900
cgcaccctga tcgegegega ggaggtggece ctgggectga tgeacctgtg ggacetggeg 12960
gaggccatcg tgcagaacce ggacageaag cctetgacgg cgeagetgtt cetggtggtg 13020
cagcacagca gggacaacga ggegttcagg gaggegcetge tgaacatcge cgageccgag 13080
ggtegetgge tgetggaget gattaacatce ttgeagagea tegtagtgea ggagegeage 13140
ctgagcetgg ccgagaaggt ggcggcegate aactactegg tgetgageet gggeaagttt 13200
tacgcgcegcea agatttacaa gacgccgtac gtgeccatag acaaggaggt gaagatagac 13260
agcttttaca tgegceatggce getcaaggtg ctgacgetga gegacgacct gggegtgtac 13320
cgcaacgacc geatccacaa ggecgtgage acgageegge ggegegaget aagegacege 13380
gagcetgatge tgagtctgeg cegggegetg gtagggggeg cegeeggegg cgaggagtee 13440
tacttcgaca tgggtgcgga cetgeattgg cageegagee ggegegectt ggaggecgee 13500
tacggttcag aggacttgga tgaggaagag gaagaggagg aggatgcacc cgetgegggg 13560
tactgacgece tcegtgatgt gtttttagat gtcccageaa gececggacce cegecataag 13620
ggeggegcetg caaagecage cgtecggtet ageatcggac gactgggagg cegegatgea 13680
acgcatcatg gcectgacga cccgeaacce cgagtecttt agacaacage cgeaggecaa 13740
cagactctcg gecattetgg aggeggtggt cecctetegg accaacceea cgeacgagaa 13800
ggtgetggeg atcgtgaacg cgetggegga gaacaaggec atccgteceg acgaggeegg 13860
getggtgtac aacgecctge tggagegegt gggeegetac aacageacga acgtgeagte 13920
caacctggat cggctggtga cggacgtgeg cgaggeegtg gegeagegeg ageggttcaa 13980
gaacgagggc ctgggetcge tggtggeget gaacgcectte ctggeaacge agecggegaa 14040
cgtgeegege gggeaggacg attacaccaa ctttatcage gegetgegge tgatggtgac 14100
cgaggtgeee cagagegagg tgtaccagte tggeecggac tactttttce agacgageeg 14160
gcagggcttg cagacggtga acctgageca ggctttcaag aatctgegeg ggcetgtgggg 14220
cgtgeaggeg ceegtgggeg accggtcaac ggtgageage ttgetgacge ccaactcgeg 14280
getgetgetg ctgetgateg cgecctteac cgacagegge agegtgaace geaactegta 14340
cctgggecat ctgetgacge tgtaccgega ggecatagge caggegeagg tggacgagea 14400
gaccttccag gagatcacta gegtgagecg cgegetgggg cagaacgaca cegacagtet 14460
gagggccacc ctgaactttt tgctgaccaa tagacagcag aagatccegg cgeagtacge 14520
actgtcggee gaggaggaaa ggattctgag atatgtgcag cagagegtag ggctgttect 14580
gatgcaggag ggtgccacce ccagegecge getggacatg accgegegea acatggaace 14640
tagcatgtac gecgecaace ggecgttcat caataagetg atggactact tgeaccgege 14700
ggcggcecatg aacacggact actttaccaa cgecatcetg aaccegeact ggetcecgee 14760
geeggggttce tacacgggeg agtacgacat gececgacece aacgacgggt tectgtggga 14820
cgacgtggac agegeggtgt tctcgeegac ctttcaaaag cgecaggagg cgecgecgag 14880
cgagggcgeg gtggggagga geeectttee tagettaggg agtttgeata gettgeeggg 14940
ctcggtgaac agcggeaggg tgageeggee gegettgetg ggegaggacg agtacctgaa 15000
cgactcgctg ctgeagecge cgegggecaa gaacgecatg gecaataacg ggatagagag 15060
tetggtggac aaactgaacc getggaagac ctacgetcag gaccataggg acgegeccge 15120

geegeggega cagegecacg accggeageg gggeetggtg tgggacgacg aggactegge 15180

cgacgatagc agcgtgttgg acttgggcgg gageggtggg gtcaaccegt tcgegeatet 15240
geageccaaa ctggggcgac ggatgttttg aatgaaataa aactcaccaa ggecatageg 15300



tgegttctet teettgttag agatgaggeg cgeggtggtg tettectete ctecteccte 15360
gtacgagage gtgatggcge aggegaccect ggaggtteeg tttgtgecte cgeggtatat 15420
ggctectacg gagggcagaa acageatteg ttactcggag ctggetecge agtacgacac 15480
cactcgegtg tacttggtgg acaacaagtc ggeggacate gettcectga actaccaaaa 15540
cgaccacagc aacttcetga ccacggtggt geagaacaac gatttcacce ccgecgagge 15600
cagcacgcag acgataaatt ttgacgagceg gtegeggtgg ggeggtgate tgaagaccat 15660
tctgcacact aacatgccca atgtgaacga gtacatgttc accagcaagt ttaaggegeg 15720
ggtgatggtg tctaggaage atccagaggg ggtagttgaa acagatttga gtcaggataa 15780
gcttgaatat gagtggtitg agtitaccct gccegaggga aacttttceg agaccatgac 15840
catagacctg atgaacaacg ccatcttgga aaactacttg caagtggggce ggcagaatgg 15900
cgtgetggag agegatatcg gagtcaagtt tgacagcaga aatttcaage tgggetggga 15960
cccggtgace aagetggtga tgecaggget ctacacctac gaggecttee acceggacgt 16020
gatgetgcetg cegggetgeg gggtggactt caccgagage cgectgagea acctectggg 16080
cattcgcaag aagcaacctt tccaagaggg cttcagaatc atgtatgagg atctagaagg 16140
tggcaacatc cccgeectece ttgatgtgee caagtacttg gaaagcaaga agaaagttga 16200
agacgaaact aaaaatgcag ctgcggceceac agecgataca accactaggg gtgatacatt 16260
tgcaactcca gegeaagaga cageagetga taagaaggta gaagtcttge ccattgaaaa 16320
ggatgagagt ggtagaagtt acaacctgat ccaggggacc cacgacacge tgtaccgcag 16380
ttggtacctg tcctatacet acggggacee cgagaagggg gtgcagtegt ggacgetget 16440
caccaccccg gacgttacct geggegegga geaagtetac tggtcactge cggacctcat 16500
gcaagaccce gtcaccttee getccaccea geaagtcage aactacceeg tggteggege 16560
cgagctcatg cccttccgeg ccaagagcett ttacaacgac ctegeegtet actcecaget 16620
catccgeage tacaccteec tcacccacgt cttcaacege ttcecegaca accagatect 16680
ctgeegeeeg ceegegeeca ceatcaccac cgtcagtgaa aacgtgectg ctetcacaga 16740
tcacgggacg ctaccgetge geageagtat cecgeggagte cagegagtga cegtcactga 16800
cgeecgtege cgeacctgte cctacgteta caaggecctg ggeatagteg cgecgegegt 16860
getttceagt cgeaccttet aaaaaaatgt ctattctcat ctcgeccage aataacaceg 16920
getggggtct tactagacce ageaccatgt acggaggage caagaagege tcccageage 16980
acceegteeg cgtecgegge cactteegeg ctecetgggg cgettacaag cgegggegga 17040
cttccaccge cgtgegeace accgtegacg acgteatega cteggtggte geegacgege 17100
gcaactacac tccegeecec tecacegtgg acgeggteat cgacagegtg gtggecgacg 17160
cgegegacta tgecagacge aagageegge ggegacggat cgecaggege caccggagea 17220
cgeeegeeat gegegeegee cgggetetge tgegeegege cagacgeacg ggeegeeggg 17280
ccatgatgeg ageegegege cgegetgeea ctgeacceac ceccgeagge aggactegea 17340
gacgagegee cgeegeegee getgeggeca tetctageat gaccagacee aggegeggaa 17400
acgtgtactg ggtgegegac tecgtecacgg gegtgegegt gecegtgege accegtecte 17460
ctegteeetg atctaatget tgtgtectee cececgeaageg acgatgtcaa agegeaaaat 17520
caaggaggag atgctccagg tegtecgeece ggagatttac ggaccacece aggeggacea 17580
gaaaccccge aaaatcaage gggttaaaaa aaaggatgag gtggacgagg gggcagtaga 17640
gtttgtgege gagttegete cgeggeggeg cgtaaattgg aaggggcgea gggtgcageg 17700
cgtgttgegg cceggeacgg cggtggtgtt cacgeccgge gageggtect cggtecaggag 17760
caagcgtage tatgacgagg tgtacggcga cgacgacatc ctggaccagg cggeggageg 17820
ggegggcegag ticgectacg ggaageggte gegegaagag gagetgatet cgetgeeget 17880
£gacgaaage aaccccacgce cgagcectgaa gecegtgace ctgeageagg tgetgeecca 17940
ggceggtgctg ctgecgagee geggggtcaa gegegaggge gagageatgt accegaccat 18000
gcagatcatg gtgcccaage geeggegegt ggaggacgtg ctggacaccg tgaaaatgga 18060

tgtggageee gaggtcaagg tgegececat caageaggtg gegeegggee tgggegtgea 18120
aaccgtggac attcagatce ccaccgacat ggatgtcgac aaaaaaccct cgaccageat 18180

cgaggtgcaa accgaccect ggetcecage ctecaceget accgteteca cttctacege 18240
cgecacggct accgagecte ccaggaggeg aagatgggge geegecagee ggetgatgee 18300
caactacgtg ttgcatcctt ccatcatcee gacgeeggge taccgeggea cecggtacta 18360
cgeeageege cggegeecag ccageaaacg cegeegeege accgecacee geegeegtet 18420



ggeeeecgcee cgegtgegee gegtgaccac gegeegggge cgetegeteg ttetgeccac 18480
cgtgegcetac caccecagea tectttaatt cgtgtgetgt gatactgttg cagagagatg 18540
getctcactt geegeetgeg catcecegte cegaattace gaggaagate cegeegeagg 18600
agaggcatgg caggcagegg cctgaaccge cgecggegge gggecatgeg caggegectg 18660
agtggeggct ttetgeeege getcatecee ataatcgecg cggecattgg cacgatcecg 18720
ggcatagctt ccgttgeget geaggegtcg cagegeegtt gatgtgegaa taaagectet 18780
ttagactctg acacacctgg tcctgtatat ttttagaatg gaagacatca attttgegte 18840
cctggeteeg cggeacggea cgeggeegtt catgggeacce tggaacgaga teggeaccag 18900
ccagetgaac gggggegect tecaattggag cagtgtetgg agegggcetta aaaatttcgg 18960
ctcgacgctc cggacctatg ggaacaagge ctggaatagt agcacggggc agttgttaag 19020
ggaaaagctc aaagaccaaa acttccagcea gaaggtggtg gacgggetgg cctegggeat 19080
taacggggtg gtggacatcg cgaaccagge cgtgeagege gagataaaca geegeetgga 19140
ceegeggeeg cccacggtgg tggagatgga agatgeaact cttecgecge ccaaaggega 19200
aaageggeeg cggeccgacg cggaggagac gatcetgeag gtggacgage cgeectegta 19260
cgaggaggee gtcaaggeeg geatgeecac cacgegeate atcgegeege tggecacggg 19320
tgtaatgaaa cccgecacce ttgacctgee tecaccacee gegeeegete caccgaagge 19380
aactceggtt gtgeaggece ceeeggtgge gacegeegtg cgeegegtee cegeeegeeg 19440
ccaggceccag aactggeaga geacgetgea cagtategtg ggectgggag tgaaaagtct 19500
gaagegecege cgatgetatt gagagagagg aaagaggaca ctaaagggag agcttaactt 19560
gtatgtgect taccgecaga gaacgegega agatggecac ceectegatg atgecgeagt 19620
gegcgtacat geacatcgee gggeaggacg cetcggagta cetgageceg ggtetggtge 19680
agtttgcecg cgecaccgac acgtacttca gectgggeaa caagtttagg aaccccacgg 19740
tggeeecgac ceacgatgtg accacggace ggteccageg tetgacgetg cgettegtge 19800
ccgtggatcg cgaggacacc acgtactegt acaaggegeg ctteactetg geegtgggeg 19860
acaaccgggt getagacatg gecagcactt actttgacat cegeggegte ctggacegeg 19920
gtcccagctt caaacectac tegggeacgg cetacaacag cetggeteee aagggtgece 19980
ccaatcccag tcagtgggaa acaaaagaaa agcaaggaac tactggagga gtgcageaag 20040
aaaaagatgt cacaaaaaca tttggtgtgg ctgccacegg cggaattaat ataacaaacc 20100
agggtctgtt actaggaact gacgaaaccg ctgagaatgg caaaaaagac atttatgcag 20160
acaagactit ccagccagaa cctcaagttg gagaagaaaa ctggeaggaa aatgaagect 20220
tctatggagg aagggetctt aaaaaggaca ctaaaatgaa accatgetat ggatcttttg 20280
ctagacctac taatgagaaa ggaggtcagg caaagttcaa accagttaat gaaggagaac 20340
aacctaaaga tctggatata gattttgett actttgacgt ccctggegga agtectccag 20400
caggtggtag tggggaagaa tacaaagcag atataatttt gtacactgaa aatgttaatc 20460
ttgaaacacc agacactcat gtggtttaca agccaggaac ttcagataac agttcagaaa 20520
tcaatctggt tcageagtce atgccaaaca gacccaacta cattggettt agggacaact 20580
ttgtaggtct catgtattac aacagcaccg gaaatatggg tgtgctggct ggtcaggett 20640
ctcagttgaa cgetgtggte gacttgcaag acagaaacac cgagttatct taccagetat 20700
tgetagattc tetgggtgac agaaccagat actttageat gtggaactct geggtggaca 20760
gttacgatcc agatgtcagg atcattgaaa atcacggtgt ggaagatgaa cttccaaact 20820
attgcttcec attgaatgge actggaacca attccactta tcaaggtgta aagattacaa 20880
atggtaatga tggtgctgaa gaaagtgagt gggagaaaga cgatgcaatt tctagacaaa 20940
accaaatctg caagggcaat gtctacgceca tggagatcaa cctgeaggee aacctgtgga 21000
agagttttct gtactcgaac gtggeectgt acctgeecga ctectacaag tacacgecgg 21060
ccaacgtcaa getgeecgee aacaccaaca cetacgagta catgaacgge cgegtggtag 21120
ceccateect ggtggacgec tacatcaaca teggegeeeg ctggtegttg gaccccatgg 21180
acaacgtcaa ccccttcaac caccaccgea atgegggect gegetacege tecatgetge 21240
tgggcaacgg cegetacgtg cecticcaca teccaagtgee ccaaaagttc tttgecatca 21300
agaacctgct cetgeteceg ggetectaca cetacgagtg gaacttcege aaggacgtca 21360
acatgatcct gcagagttce ctcggeaacg acctgegegt cgacggegec tecgtceget 21420
tcgacagegt caacctatac gecactttct tecccatgge geacaacace gettcaacct 21480
tggaagccat getgegeaac gacaccaacg accagtcctt caacgactac cteteggeeg 21540



ccaacatgct ctaccccate ccggecaagg ccaccaacgt geecatetee atcecatege 21600
gcaactgggce cgecttcege ggetggagtt tcaccegget caagaccaag gaaactectt 21660
cceteggete gggtttcgac cectactttg tetactcggg ctecatcece tacctcgacg 21720
ggaccttcta cctcaaccac accttcaaga aggtctccat catgttcgac tecteggtca 21780
getggeeegg caacgaccgg ctgetcacge cgaacgagtt cgagatcaag cgeagegteg 21840
acggggaggg ctacaacgtg gcccaatgea acatgaccaa ggactggtte ctegtccaga 21900
tgctetecea ctacaacatc ggetaccagg gettecacgt geccgaggge tacaaggace 21960
gcatgtactc cttcttccge aacttccage ccatgageag geaggtggte gatgagatca 22020
actacaagga ctacaaggce gtcaccetge cettccagea caataacteg ggcettcaccg 22080
gcetacetcge acccaccatg cgecagggge agecctacee cgecaactte cectaceege 22140
tcatcggtca gacageegtg ccctcegtea cccagaaaaa gttectetge gacagggtca 22200
tgtggegeat cceattctec ageaacttea tgtecatggg cgeectcace gacctgggte 22260
agaacatgct ctacgccaac tcggeecacg cgetcgacat gaccttcgag gtggacecca 22320
tggatgagce caccctectc tatcttetet tcgaagtttt cgacgtggte agagtacace 22380
agcegeaceg cggcegteate gaggecgtct acctgegeac geecttetee geeggeaacg 22440
ccaccaccta agcatgageg getccagega acgagagete geggecateg tgegegacct 22500
gggetgeggg cectactttt tgggeacceea cgacaagege tteeeggget ttctegeegg 22560
cgacaagctg gectgegeea tegtcaacac ggeeggecge gagaccggag gegtgeactg 22620
getegectte ggetggaacce cgegetegeg cacetgetac atgttegace cotttgggtt 22680
cteggaccge cggcetcaage agatttacag cttcgagtac gaggcecatge tgegecgeag 22740
cgeectggece tectegeeeg acegetgtet cagectegag cagtccacte agaccgtgea 22800
ggggcecgac teegeegecet geggactctt ctgttgeatg ttettgeatg cettegtgea 22860
ctggeecgac cgacceatgg acggaaacce caccatgaac ttgetgacgg gggtgcccaa 22920
cggcatgcta caatcgecac aggtgetgee caccctcagg cgeaaccagg aggaactcta 22980
cegettecte gegegeeact ceecttactt tegeteccac cgegeegeca tegaacacge 23040
caccgctttt gacaaaatga aacaactgceg tgtatctcaa taaacagcac ttttatttta 23100
catgcactgg agtatatgca agttatttaa aagtcgaagg ggttctcgeg ctegtegttg 23160
tgegeegege tggggaggec cacgttgegg tactggtact tgggetgeca cttgaacteg 23220
gggatcacca gtttgggceac tggggtctcg gggaaggtet cgetccacat gegeeggete 23280
atctgcaggg cgeccageat gtecggggeg gagatcttga aatcgeagtt ggggecggtg 23340
ctetgegege gegagttgeg gtacacgggg ttgeageact ggaacaccat cagactgggg 23400
tacttcacac tagccagceac getettgteg ctgatctgat cettgtecag atecteggeg 23460
ttgctcagge cgaacggggt catcttgeac agetggegte ccaggaaggg cacgetctga 23520
ggcttgtggt tacactcgea gtgeacggge atcagceatea teccegegee gegetgeata 23580
ttcgggtaga gggccttgac aaaggeegeg atetgettga aagettgetg ggecttggee 23640
cectegetga aaaacaggee geagctette cegetgaact ggttattcee acaceeggea 23700
tectgeacge ageagegege gtcatggcetg gteagttgea ceacgetecg tececagegg 23760
ttctgggtea ccttagectt getgggetge tecttcaacg cgegetgecc gttetegetg 23820
gicacatcca tetccaccac gtggtecttg tggatcatea tegtecegtg cagacacttg 23880
agctggectt ccaccteggt geageegtga teccacaggg cgeaaccggt geactcecag 23940
ttettgtgeg caatcecget gtggetgaag atgtaacctt geaacatgeg geccatgatg 24000
gtgctaaatg ctttctgggt ggtgaaggtce agttgeatee cgegggecte ctegtteate 24060
caggtctggce acatcttctg gaagatcteg gtetgetcgg geatgagett gtaageateg 24120
cgeaggecege tgtegacgeg gtagegttce atcageacgt teatggtate catgeectte 24180
tcccaggacg agaccagagg cagactcaga gggttgegta cgttcaggac acegggggte 24240
gegggetega cgatgegttt tecgtecttg cettecttea atagaaccgg cggetggetg 24300
aatcccactc ccacgatcac ggeatcettee tggggeatct cttegtcggg gtetaccttg 24360
gtcacatgct tggtctttct ggettgctte ttttitggag ggctgtccac ggggageacg 24420
tectectegg aagacecgga geccaceege tgatacttte ggegettggt gggcagagga 24480
ggtggeggceg aggggcteet ctectgetee ggeggatage gegeegaccee gtggeccegg 24540
ggceggagtgg ccteteggee catgaacegg cgeacgtect gactgeegee ggecattgtt 24600
tcctagggga agatggagga geageegegt aagecaggage aggaggagga cttaaccace 24660



cacgagcaac ccaaaatcga geaggacctg ggcttcgaag ageeggceteg tetagaacee 24720
ccacaggatg aacaggagca cgagcaagac geaggecagg aggagaccga cgetgggete 24780
gageatggct acctgggagg agaggaggat gtgctgetga aacacctgea gegecagtee 24840
cteatcetee gggacgeect ggecgacegg agegaaacce cecteagegt cgaggagetg 24900
tgtegggect acgagcetcaa cetetteteg cegegegtac cecccaaacg ceageccaac 24960
ggeacctgeg ageccaacce gegtetcaac ttctatceeg tetttgeggt ceccgaagee 25020
ctcgecacct atcacatctt tttcaagaac caaaagatee ccgtetectg cegegecaac 25080
cgcaccageg ccgacgeget cetegetetg gggeecggeg cgegeatace tgatateget 25140
tccetggaag aggtgeccaa gatcticgaa gggcteggte gggacgagac gegegeggeg 25200
aacgctctga aagaaacage agaggaagag ggtcacacta gegeectggt agagttggaa 25260
ggcgacaacg ccaggcetgge cgtgetcaag cgeagegteg ageteaccea cttegectac 25320
cecegeegtea acctecegee caaggteatg cgtegeatca tggatcaget catcatgeee 25380
cacatcgagg ccctcgatga aagtcaggag cagegecceg aggacgeceeg geeegtggte 25440
agegacgaga tgetegegeg ctggeteggg acceacgace cecaggettt ggaacagegg 25500
cgcaagctca tgetggeegt ggteetggtt acectegage tggaatgeat gegeegette 25560
ttcagcgace ccgagaccct gegeaaggte gaggagacee tgeactacac tttcagacac 25620
gatticgtca ggeaggecetg caagatetee aacgtggage tgaccaacct ggteteetge 25680
ctggggatce tgecacgagaa cegeetgggg cagacegtge tecactctac cctgaaggge 25740
£aggegegec gggactatgt cecgegactge gtctttctat ttctttgeca cacatggeaa 25800
geagecatgg gegtgtggea acagigtete gaggacgata acctgaagga getggacaag 25860
cticttgeta gaaatcttaa aaagetgtgg acgggctteg acgagegeac cgtegecteg 25920
gacctggeeg agategtgtt cccegagege ctgaggeaga cgetgaaagg cgggcetgeee 25980
gacttcatga gccagageat gtitgeaaaac taccgeactt tattetcga gegatctggg 26040
atgetgeeeg ceacctgeaa cgetttecee tecgactttg tecegetgag ctaccgegag 26100
tgtceceege cgetgtggag ceactgetac ctettgeage tggecaacta categectac 26160
cactcggacg tgatcgagga cgtgagegge gaggggctgc tcgagtgeca ctgeegetge 26220
aacctgtget ccecegeaceg ctecetggte tgcaaccece agctactaag cgagacccag 26280
gtcatcggta cctttgaget geaaggtecg caggagtcca cegeteeget gaaactcacg 26340
ceggggtigt ggactteege gtacctgege aaatttgtac cegaggacta cecacgeccac 26400
gagataaagt tcttcgagga ccaatcgegt cegeageacg cggatctcac ggectgegte 26460
atcacccagg gegeaatect cgeccaattg cacgecatee aaaaatcecg ccaagagttt 26520
ctictgaaaa agggtagagg ggtctacctg gacceccaga cgggegaagt gctcaacceg 26580
ggtcteeeee ageatgeega ggaagaagea ggagecegeta gtggaggaga tggaagaaga 26640
atgggacagc caggcagagg aggacgaatg ggaggaggag acagaggagg aagaattgga 26700
agaggtggaa gaggageagg caacagagcea geeegtegee geaccateeg cgeeggeage 26760
ceegeeggte acggatacaa cctecgeage tecggecaag cetectegta gatgggateg 26820
agtgaagggt gacggtaage acgageggea gggetacega teatggaggg cccacaaage 26380
cgegatcatc gectgettge aagactgegg ggggaacate getttcgeee geegetacet 26940
getettecac cgeggggtaa acatcccecg caacgtgttg cattactace gtcaccttca 27000
cagctaagaa aaagcaagta aaaggagtcg ccggaggagg aggaggcctg aggatcgegg 27060
cgaacgagcce cttgaccace agggagcetga ggaaccggat cttceecact ctttatgeca 27120
ttittcagca gagtcgaggt cageageaag agetcaaagt aaaaaaccgg tetctgeget 27180
cgctcacceg cagttgettg taccacaaaa acgaagatca getgeagege actctcgaag 27240
acgeegaggc tetgttccac aagtactgeg cgeteactct taaagactaa ggegegeeca 27300
cccggaaaaa aggegggaat tacctcatcg ccaccatgag caaggagatt cccaccectt 27360
acatgtggag ctatcagcee caaatgggee tggeegeggg cgecteecag gactactcca 27420
cccgeatgaa ctggcetecagt geeggeeect cgatgatcte acgggteaac ggggteegea 27480
glcatcgaaa ccagatattg ttggagcagg cggeggteac ctccacgeee agggcaaagc 27540
teaaccegeg taattggeec tecaceetgg tgtatcagga aatceceggg cegactaceg 27600
tactacttcc gegtgacgea ctggeegaag tecgeatgac taactcaggt gtccagetgg 27660
ceggeggege ticeeggtge cegetecgee cacaatcggg tataaaaace ctggtgatee 27720
gaggeagagg cacacagctc aacgacgagt tggtgagctc ttegatcggt ctgcgaccgg 27780



‘acggagtgtt ccaactagce ggagecggga gatcecteett cactcccaac caggectace 27840
tgaccttgca gagcagcetcet teggagecte geteeggagg catcggaace ctecagtttg 27900
tggaggagtt tgtgcecteg gtetacttea accccttete gggatcgeca ggectctace 27960
cggacgagtt cataccgaac ttcgacgceag tgagagaage ggtggacgge tacgactgaa 28020
tgtcceatgg tgactcgget gagetegete ggttgaggea tetggaccac tgecgecgee 28080
tgegetgett cgeecgggag agetgeggac teatctactt tgagtttcce gaggageace 28140
ccaacggecce tgeacacgga gtgeggatea cegtagaggg caccaccgag tetcacctgg 28200
tcaggttctt cacccagcaa cecttectgg tegageggga ccggggegee accacctaca 28260
cegtetactg catctgtceca accccgaagt tgeatgagaa titttgttgt actctttgtg 28320
gtgagtttaa taaaagctaa actcttgcaa tactctggac cttgtcgteg tcaactcaac 28380
gagaccgtct acctcaccaa ccagactgag gtaaaactca cctgeagace acacaagacc 28440
tatatcatct ggttcttcga gaacacctca tttgeagtet ccaacactca ctgcaacgac 28500
ggtgttgaac ttcccaacaa cetttccagt ggactgagtt acgatacaca tagagctaag 28560
ctegtectet acaatecttt tgtagaggga acctaccagt gecagagegg accttgtact 28620
cacaccttcc atttggtgaa cgtcaccage agcagceaaca getcagaaac taaccttect 28680
tctgatacta acaaaccteg tttcggaggt gagctaagge ttececctte tgaggagggg 28740
gttagcccat acgaagtggt cgggtatttg attttagggg tggtcetggg tgggtgcata 28800
geggtgetag tcgagatgga cggecaggec tecgageage geatectgea actgegegte 28860
cgtcagcage aggagegtge cgecaaggag ctectegatg ccatcaacat ccaccagtge 28920
aagaagggca tettctgect ggtcaaacag geaaagatea cetacgagct cgtgtcegge 28980
ggcaageage atcgectege ctatgagetg cecccageaga ageagaagtt cacctgeatg 29040
gtgggegtea accccatagt catcacceag cagtcgggeg agaccagegg ctgeatccac 29100
tgetectgeg aaagececga gtgeatctac teectgetea agaceetttg cggacteege 29160
.gacctectee ceatgaactg atgttgatta aaageccaaa aaccaatcag ccecttecee 29220
Ctaatcattc aataaagatc acttacttga aatctgaaag tatgtctctg gtgtagttgt 29280
tcagcagceac cteggtacee tecteccage tetggtacte cagteccegg cgggeggega 29340
acttcetcea caccttgaaa gggatgtcaa atteetggte cacaatttte attgtcttce 29400
ctctcagatg gcaaagagge tccgggtgga agatgactte aaccecgtet accectatgg 29460
ctacgcgegg aatcagaata tccecttect cactececec tttgteteet cegatggatt 29520
caaaaacttc cccectgggg tectgteact taaactgget gatccaatca ccatcaacaa 29580
tggggatgtc tcacttaagg tgggaggggg acttgetgta gagcaacaga ctggtaacct 29640
aagcgtaaac cctgatgeac ccttgcaagt tgcaagtgat aagctacage ttgetetgge 29700
tcctecatte gaggtcagag atggaaagcet tgctttaaag geaggtaatg gattaaaagt 29760
actagataat tccattactg gattgactgg attattgaat acacttgtgg tattaactgg 29820
aaggggaata ggaacggagg aattaaaaaa tgacgatggt gtaacaaaca aaggagtcgg 29880
ctigegtgta agacttggag atgacggegg getgacattt gataaaaagg gtgatttagt 29940
agcctggaat aaaaaagatg acaggegeac cetgtggaca accectgaca catctccaaa 30000
ttgcaaaatg agtacagaaa aggattctaa acttacgttg acacttacaa agtgtggaag 30060
tcaggttctg ggaaatgtat ctttacttge agttacaggt gaatatcatc aaatgactge 30120
tactacaaag aaggatgtaa aaatatcttt actatttgat gagaatggaa ttctattacc 30180
atcttcgtee cttagcaaag attattggaa ttacagaagt gatgattcta ttgtatctca 30240
aaaatataat aatgcagttc cattcatgec aaacctgaca gettatccaa aaccaagege 30300
tcaaaatgca aaaaactatt caagaactaa aatcataagt aatgtctact taggtgctct 30360
tacctaccaa cctgtaatta tcactattgc atttaatcag gaaactgaaa atggatgtge 30420
ttattctata acatttacct tcacttggea aaaagactat tctgeecaac agtttgatgt 30480
tacatctttt accttctcat atcttaccca agagaacaaa gacaaagact aataaaatgt 30540
tttgaactga atttatgaat ctttatttat ttttacacca geacgggtag tcagtttccc 30600
accaccagcc catttcacag tgtaaacaat tctctcagea cgggtggect taaacaggte 30660
acagaaccct agtattcaac ctgcecaccte ccteccaaca cacagagtac acagtecttt 30720
cteccegget ggecttaaaa ageatcatat catgggtaac agacatattc ttaggtgtta 30780
tattccacac ggtttcetgt cgagccaaac getcatcagt gatattaata aactcecegg 30840
geagctcact taagttcatg tcgetgtcea getgetgage cacaggetge tgtecaactt 30900



geggttgctt aacgggeggce gaaggagaag tccacgecta catgggggta gagtcataat 30960
cgtgcatcag gatagggegg tggtgetgea geagegegeg aataaactge tgecgeegee 31020
gctecgtect gecaggaatac aacatggeag tggtetecte agegatgatt cgecacegece 31080
gcagcataag gegecttgte ctccgggeac agcagegeac cctgatctea cttaaatcag 31140
cacagtaact gcagcacage accacaatat tgttcaaaat cccacagtge aaggegcetgt 31200
atccaaagct catggegggg accacagaac ccacgtggec atcataccac aagegeaggt 31260
agattaagtg gcgaccectc ataaacacgc tggacataaa cattacctct tttggeatgt 31320
tgtaattcac cacctccegg taccatataa acctetgatt aaacatggeg ccatccacca 31380
ccatcctaaa ccagetggec aaaacctgee cgecggetat acactgeagg gaaccgggac 31440
tggaacaatg acagtggaga gcccaggact cgtaaccatg gatcatcatg ctcgtcatga 31500
tatcaatgtt ggcacaacac aggceacacgt gcatacactt cctcaggatt acaageteet 31560
cccgegttag aaccatatce cagggaacaa cccattectg aatcagegta aatcccacac 31620
tgcagggaag acctcgeacg taactcacgt tgtgceattgt caaggtgtta cattcgggea 31680
gcagcggatg atcctccagt atggtagege gggtttctgt ctcaaaagga ggtagacgat 31740
ccetactgta cggagtgege cgagacaacc gagategtgt tggtegtagt gtcatgecaa 31800
atggaacgcc ggacgtagtc atatttcctg aaggagetcg actgttecte ggtggacatt 31860
gaaatggatt ctcttgegta ccttgtegta cttctgecag cagaaagtgg ctcgggaaca 31920
gcagatacct ttectcetge tgtecttceg ctgetgacge tecagtcatce aactgaagta 31980
cagccattce cgeaggttct ccageagete ctgtgceatet gatgaaacaa aagtcecgte 32040
gatgeggatt ccecttaaaa catcagecag gacattgtag gecatcccaa tccagttaat 32100
geatcctgat ctatcatgaa gaggaggtgg gggaagaact ggaagaacca tttttattcc 32160
aagcggtctc gaaggacgat aaagtgcaag tcacgeaggt gacagegtte ceegeegetg 32220
tgctggtgga aacagacage caggtcaaaa cccactctat tttcaaggtg ctegactgtg 32280
gettcgagea gtggctctac gegtacatce ageataagaa tcacattaaa ggetggacct 32340
ccatcgattt catcaatcat caggttacac tcattcacca tccccaggta attctcattt 32400
ttccagceett ggattatttc tacaaattgt tggtgtaagt ccactccgea catgtggaaa 32460
agttcccaca gegececccte cactttcata atcaggeaga ccttcatatt agaaacagat 32520
cetgetgete caccacetge agegtgttca aaacaacaag attcaatgag gttetgeeet 32580
ctgeeetcag ctecacgtetc agegtcaget geaaaaagte actcaagtec tcagecacta 32640
cagctgacaa ttcagagcca gggctaageg tgggactgge aagegtgagt gagtaccace 32700
Caaaaactgc atgctggaat aagctctctt tgtgtcaccg gtgatgectt ccaataggtg 32760
agtgataaag cgaggtagtt tttctttaat catttgagta atagaaaagt cctctaaata 32820
agtcactagg accccaggaa ccacaatgtg gtagctgaca gegtgtcget caageatggt 32880
tagtagagat gagagtctga aaaacagaaa gcatgcacta aaccagagtt gccagtctca 32940
ctgaaggaaa aatcactctc tccagcagea aagtgeccac tgggtggcce tetcggacat 33000
acaaaaatcg atccgtgtgg ttaaagagca geacagttag ctectgtcett ctcccageaa 33060
agatcacatc ggactgggtt agtatgcecce tggaatggta gtcattcaag gecataaate 33120
tgeettggta gecattagga atcagcacgc tcactctcaa gtgaaccaaa accaccccat 33180
gcggaggaat gtggaaagat tctgggcaaa aaaaggtata tetattgeta gteecttect 33240
ggacgggagc aatccctcea gggctatcta tgaaageata cagagattca gecatagete 33300
agcccgctta ccagtagaca gagagcacag cagtacaage gccaacagea gegactgact 33360
acccactgac ccagctccct atttaaagge accttacact gacgtaatga ccaaaggtet 33420
aaaaaccccg ccaaaaaaac acacacgecc tgggtgtttt tcgegaaaac acttecgegt 33480
tcteacttee tegtategat ttegtgacte aacttceggg tteccacgtt acgtcacttc 33540
tgcecttaca tgtaactcag ccgtagggceg ceatcttgee cacgtecaaa atggetteca 33600
tgtceggeea cgecteegeg gegacegtta geegtgegte gtgacgtcat ttgeatcace 33660
gtttctcgtc caatcagegt tggetccgee ccaaaaccgt taaaattcaa aagcetcattt 33720
gcatattaac ttttgtttac tttgtggggt atattattga tgatg 33765

<210>6

<211>34808

<212>DNA

<213>Recombinant simian adenovirus serotype 25



<220>
<223>MarepuHCKas NOCIEeN0BaTEIbHOCTh PEKOMOHHAHTHOTO aicHOBHpYCa 00€3bAHEI 25
ceporuna, B kotopom aeneruposassl E1 u E3 obnactu
<400> 6
catcatcaat aatatacctt attttggatt gaagccaata tgataatgag ggggtggagt 60
ttgtgacgtg gegeggagcy tgggaacggg gegggtgacg tagtagtgtg geggaagtgt 120
gatgttgcaa gtgtggegga acacatgtaa gcgacggatg tggcaaaagt gacgtttttg 180
gtgtgegeeg gtgtacacag gaagtgacaa ttttcgegceg gttttaggeg gatgttgtag 240
taaatttggg cgtaaccgag taagatttgg ccattttcge gggaaaactg aataagagga 300
agtgaaatct gaataatttt gtgttactca tagcgcgtaa tacatggecc gaaaggageg 360
atgtaatagt aatcaattac ggggtcatta gttcatagcc catatatgga gttecgegtt 420
acataactta cggtaaatgg cccgectgge tgaccgecca acgacceecg cccattgacg 480
tcaataatga cgtatgttcc catagtaacg ccaataggga ctttccattg acgtcaatgg 540
gtggagtatt tacggtaaac tgcccacttg geagtacatc aagtgtatca tatgccaagt 600
acgcccccta ttgacgtcaa tgacggtaaa tggeeccgect ggeattatge ccagtacatg 660
accttatggg actttcctac ttggcagtac atctacgtat tagtcatcge tattaccatg 720

gtgatgcggt tttggcagta catcaatggg cgtggatage ggtttgactc acggggattt 780
ccaagtctce accccattga cgtcaatggg agtttgtttt ggcaccaaaa tcaacgggac 840

tttccaaaat gtcgtaacaa ctccgecccea ttgacgeaaa tgggeggtag gegtgtacgg 900
tgggaggtct atataagcag agctggttta gtgaaccgtc agatccgceta gagatetggt 960
accgtcgacg cggeegetcg agectaaget tggtaccatg tttgtgttee ttgtgttatt 1020
gecactagtc tctagtcagt gtgtgaacct gaccacaaga acccagetge ctccagecta 1080
caccaacagc tttaccagag gcgtgtacta ccccgacaag gtgttcagat ccagegtget 1140
geactctacce caggacctgt tcetgecttt cttcagcaac gtgacctggt tccacgecat 1200
ccacgtgtce ggeaccaatg gcaccaagag attcgacaac ccegtgetge cettcaacga 1260
cggggtgtac tttgccagcea ccgagaagtc caacatcate agaggetgga tettcggeac 1320
cacactggac agcaagaccc agagectget gatcgtgaac aacgccacca acgtggtcat 1380
caaagtgtgc gagttccagt tctgcaacga ceccttectg ggegtetact atcacaagaa 1440
caacaagagc tggatggaaa gcgagttccg ggtgtacage agegecaaca actgeacctt 1500
cgagtacgtg tcccagectt tcetgatgga cetggaagge aagecagggea acttcaagaa 1560
cctgegegag ttegtgttca agaacatcga cggetactte aagatctaca gcaagcacac 1620
ccctatcaac ctegtgeggg atctgectea gggettetet getetggaac cectggtgga 1680
tctgeecate ggeatcaaca tcacceggtt tcagacactg ctggecctge acagaagceta 1740
cctgacacct ggecgatagea geageggatg gacagetggt geegeegett actatgtggg 1800
ctacctgeag cctagaacct tectgetgaa gtacaacgag aacggeacca tcaccgacge 1860
cgtggattgt gctetggate ctetgagega gacaaagtge accetgaagt cettcacegt 1920
ggaaaagggc atctaccaga ccagcaactt ccgggtgeag cccaccgaat ccategtgeg 1980
gttccecaat atcaccaate tgtgeccectt cggegaggtg ttcaatgeca ccagattege 2040
ctctgtgtac gectggaace ggaageggat cagcaattge gtggecgact actecgtget 2100
gtacaactcc gecagettca geaccttcaa gtgetacgge gtgtceccta ccaagetgaa 2160
cgacctgtgce ttcacaaacg tgtacgecega cagcettegtg atccggggag atgaagtgeg 2220
gcagattgec cctggacaga caggcaagat cgecgactac aactacaage tgeccgacga 2280
cttcaccgge tgtgtgattg cctggaacag caacaacctg gactccaaag tcggeggcaa 2340
ctacaattac ctgtaccggc tgttccggaa gtccaatetg aageccttcg agegggacat 2400
ctccaccgag atctatcagg ccggeageac cecttgtaac ggegtggaag gettcaactg 2460
ctacttccea ctgecagtect acggctttca geccacaaat ggegtggget atcageecta 2520
cagagtggtg gtgctgagcet tcgaactgcet geatgecect gecacagtgt geggeectaa 2580
gaaaagcacc aatctcgtga agaacaaatg cgtgaacttc aacttcaacg gectgacegg 2640
caccggcegtg ctgacagaga gcaacaagaa gttcctgeca ttccageagt ttggecggga 2700
tattgccgat accacagacg ccgtacgaga tccccagaca ctggaaatce tggacatcac 2760
cecttgeage tteggeggag tgtetgtgat cacceetgge accaacacca geaatcaggt 2820
ggcagtgctg taccaggacg tgaactgtac cgaagtgecce gtggecattc acgecgatca 2880



getgacacct acatggeggg tgtactccac cggeageaat gtgtttcaga ccagagecgg 2940
ctgtctgatc ggageegage acgtgaacaa tagetacgag tgegacatee ceateggege 3000
tggcatctgt gececagetace agacacagac aaacagecee agacgggeea gatetgtgge 3060
cagccagagc atcattgect acacaatgtc tetgggegee gagaacageg tggectacte 3120
caacaactct atcgetatce ccaccaactt caccatcage gtgaccacag agatcctgee 3180
tgtgtccatg accaagacca gegtggactg caccatgtac atetgeggeg attccacega 3240
gtgetecaac ctgetgetge agtacggeag cttetgeace cagetgaata gageectgac 3300
agggatcgee gtggaacagg acaagaacac ccaagaggtg ttcgeccaag tgaageagat 3360
ctacaagacc cctcctatca aggacttegg cggctteaat ttcagecaga ttetgecega 3420
tectageaag cccageaage ggagcttcat cgaggacetg ctgttcaaca aagtgacact 3480
ggecgacgee ggettcatca ageagtatgg cgattgtetg ggegacattg cegecaggga 3540
tetgatttge geccagaagt ttaacggact gacagtgetg ceaccactge tgacegatga 3600
gatgatcgece cagtacacat ctgecetget ggecggeaca atcacaageg getggacatt 3660
tggagetgge geegetetge agateecctt tgetatgeag atggectace ggttcaacgg 3720
catcggagtg acccagaatg tgetgtacga gaaccagaag ctgatcgeca accagttcaa 3780
Cagcgccate ggecaagatce aggacagect gageageaca gcaagcgcecec tgggaaaget 3840
gcaggacgtg gtcaaccaga atgcccagge actgaacace ctggtcaage agctgtcctc 3900
caacticgge gecatcaget ctgtgetgaa cgacatectg ageagactgg acaaggtgga 3960
ageegaggtg cagatcgaca gactgatcac cggaaggcetg cagtcectge agacctacgt 4020
tacccageag ctgatcagag ccgecgagat tagagectct gccaatctgg ccgecaccaa 4080
gatgtctgag tgtgtgetgg gecagageaa gagagtggac tittgeggea agggetacca 4140
cetgatgagc ttcecteagt ctgeecctea cggegtggtg ttctgeacg tgacatacgt 4200
geeegeteaa gagaagaatt tcaccacege tecagecate tgecacgacg geaaagecca 4260
ctitcctaga gaaggegtgt tegtgtccaa cggeacceat tggttegtga cecageggaa 4320
ctictacgag ccceagatca tecaccaccga caacacctte gtgtetggea actgegacgt 4380
cgtgatcgge attgtgaaca ataccgtgta cgaccctetg cageccgage tggacagett 4440
caaagaggaa ctggataagt actttaagaa ccacacaagc ccegacgtgg acctgggega 4500
catcagcgga atcaatgeca gegtegtgaa catccagaaa gagatcgace ggetgaacga 4560
ggtggccaag aatctgaacg agagectgat cgacctgeaa gaactgggga agtacgagca 4620
gtacatcaag tggccetggt acatctgget gggctttate gecggactga ttgccatcgt 4680
gatggtcaca atcatgetgt gtigcatgac cagetgetgt agetgectga agggetgttg 4740
tagetgtgge agetgetgea agttcgacga ggacgattct gageccgtge tcaaaggagt 4800
caaattacat tacacataag atatccgatc caccggatct agataactga tcataatcag 4860
ccataccaca tttgtagagg ttttacttge tttaaaaaac ctcccacace tececctgaa 4920
cctgaaacat aaaatgaatg caattgttgt tgttaacttg tttattgcag cttataatgg 4980
ttacaaataa agcaatagca tcacaaattt cacaaataaa geattttttt cactgeattc 5040
tagttgtggt ttgtccaaac tcatcaatgt atcttaacge ggatctggge gtggttaagg 5100
gtgggaaaga atatataagg tgggggtctt atgtagtttt gtatctgttt tgcagcagee 5160
geegeegecea tgageaccaa ctegtttgat ggaagcattg tgagcetcata tttgacaacg 5220
cgeatgeece catgggeegg ggtgegteag aatgtgatgg gctccageat tgatggtege 5280
ceegtectge cegeaaacte tactacettg acctacgaga cegtgtetgg aacgecgttg 5340
gagactgcag cctccgeege cgettcagee getgeageea ccgeccgegg gattgtgact 5400
gactttgctt tectgageee gettgeaage agtgeagctt cecgttcate cgeccgegat 5460
gacaagttga cggcetctitt ggcacaattg gattctttga cccgggaact taatgtegtt 5520
tctcageage tgttggatet gegecageag gtttetgeee tgaaggette cteccctece 5580
aatgeggitt aaaacataaa taaaaaacca gactetgttt ggatttggat caagcaagtg 5640
tettgetgte tttatttagg ggttttgege gegeggtagg ceccgggacca geggtetegg 5700
tegttgaggg tectgtgtat titticcagg acgtggtaaa ggtgactetg gatgttcaga 5760
tacatgggca taagcccgte tetggggtgg aggtageace actgcagagc ttcatgctge 5820
gegetegtat tgtagatgat ccagtegtag caggageget gggegtggte cctaaaaatg 5880

tetttcagta geaagetgat tgecagggge aggeccttgg tgtaagtgtt tacaaagegg 5940
ttaagetgge atgggtgeat acgtggggat atgagatgea tettggactg tatttttagg 6000



ttggctatgt tcccagecat atcectecgg ggattcatgt tgtgeagaac caccageaca 6060
gtgtatccgg tgcacttggg aaatttgtca tgtagcettag aaggaaatge gtggaagaac 6120
ttggagacge ccttgtgacc tccaagattt tccatgeatt cgtecataat gatggeaatg 6180
ggcecacggg cggeggectg ggegaagata tttctgggat cactaacgte atagttgtgt 6240
tccaggatga gatcgtcata ggcecattttt acaaagegeg ggeggagggt gecagactge 6300
ggtataatgg ttccatccgg cccaggggeg tagttaccect cacagatttg catttcccac 6360

gcetttgagtt cagatggggg gatcatgtct acctgegggg cgatgaagaa aacggtttec 6420
ggggtagggg agatcagetg ggaagaaage aggttcctga geagetgega cttaccgeag 6480
ccggtgggcec cgtaaatcac acctattacc ggetgeaact ggtagttaag agagetgcag 6540
ctgeegteat cectgageag gggggecact tegttaagea tgtecctgac tegeatgttt 6600
tccctgacca aatccgecag aaggegeteg ccgeccageg atageagtte ttgecaaggaa 6660
gcaaagtttt tcaacggttt gagaccgtcc geecgtaggea tgcttttgag cgtttgacca 6720
agcagttcca ggeggtceea cageteggte acctgetcta cggeatcteg atccageata 6780
tctectegtt tegegggttg gggeggcttt cgetgtacgg cagtagtegg ‘tgctegteca 6840
gacgggccag ggteatgtct ttccacggge geagggtect cgtcagegta gtetgggtca 6900

cggtgaaggg gtgegeteeg ggetgegege tggecagggt gegettgagg ctggtectge 6960
tggtgctgaa gegetgeegg tettegecet gegegtegge caggtageat ttgaccatgg 7020

tgtcatagtc cagececctee geggegtggce cettggegeg cagettgece ttggaggagg 7080
cgeecgeacga ggggeagtge agacttttga gggegtagag cttgggegeg agaaataccg 7140
attccgggga gtaggcatce gegecgeagg ceccegeagac ggtetegeat tecacgagee 7200
aggtgagcetc tggeegttcg gggtcaaaaa ceaggtttce ceeatgettt ttgatgegtt 7260
tcttacctet ggtttccatg ageeggtgte cacgeteggt gacgaaaagg ctgteegtgt 7320
cccegtatac agacttgaga ggectgtect cgageggtgt tecgeggtec tectegtata 7380
gaaactcgga ccactctgag acaaaggetc gegtccagge cagecacgaag gaggctaagt 7440
gggaggggta geggtegttg tccactaggg ggtccacteg ctecagggtg tgaagacaca 7500
tgtegeecte ttcggceatca aggaaggtga ttggtttgta ggtgtaggee acgtgaccgg 7560
gtgttcetga aggggggcta taaaaggggg tgggggegeg ttegtectea ctetetteeg 7620

catcgetgte tgegagggcee agetgttggg gtgagtacte cetctgaaaa gegggceatga 7680
cttctgeget aagattgtca gtttccaaaa acgaggagga tttgatattc acctggeceg 7740

cggtgatgee tttgagggtg geegeateca tetggtcaga aaagacaatce tttttgttgt 7800
caagcttggt ggcaaacgac ccgtagaggg cgttggacag caacttggeg atggagegea 7860
gggtttggtt titgtcgega teggegegcet cettggeege gatgtttage tgcacgtatt 7920
cgegegeaac geaccgecat tegggaaaga cggtggtgeg ctegteggge accaggtgea 7980
cgegcecaacce geggttgtge agggtgacaa ggtcaacget ggtggctace tetecgegta 8040
ggcegcetegtt ggtccageag aggeggeege cettgegega geagaatgge ggtagggggt 8100
ctagcetgegt ctegtceggg gggtetgegt ccacggtaaa gacceeggge ageaggegeg 8160
cgtcgaagta gtctatettg catccttgea agtctagege ctgetgecat gegegggegg 8220
caagcgcegeg ctegtatggg ttgagtgggg gaceccatgg catggggtge gtgagegegg 8280
aggcgtacat gccgeaaatg tcgtaaacgt agaggggcte tetgagtatt ccaagatatg 8340
tagggtagca tcttccaccg cggatgetgg cgegeacgta atcgtatagt tegtgegagg 8400
gagcgaggag gtcgggaccg aggttgetac gggegggetg ctetgetcgg aagactatct 8460
gcctgaagat ggcatgtgag ttggatgata tggttggacg ctggaagacg ttgaagetgg 8520
cgtetgtgag acctaccgeg tcacgcacga aggaggegta ggagtcgege agettgttga 8580
ccagetegge ggtgacctge acgtctaggg cgeagtagte cagggtttec ttgatgatgt 8640
catacttatc ctgtcccttt tttttccaca getegeggtt gaggacaaac tettcgeggt 8700
ctttccagta ctettggate ggaaaccegt cggectecga acggtaagag cetageatgt 8760
agaactggtt gacggcctgg taggegeage atccctttte tacgggtage gegtatgect 8820
gegeggectt ccggagegag gtgtgggtga gegeaaaggt gteectgace atgactttga 8880
ggtactggta tttgaagtca gtgtcgtege atcegecctg cteccagage aaaaagteeg 8940
tgegettttt ggaacgegga titggcaggg cgaaggtgac atcgttgaag agtatctttc 9000
ccgegegagg cataaagttg cgtgtgatge ggaagggtee cggeaccteg gaacggttgt 9060
taattacctg ggeggegage acgatctegt caaagecegtt gatgttgtgg cccacaatgt 9120



aaagticcaa gaagegeggg atgecettga tggaaggeaa tttttaagt tectegtagg 9180
tgagctcttc aggggagcetg agecegtget ctgaaaggge ccagtetgea agatgagggt 9240
tggaagcegac gaatgagetce cacaggteac gggecattag catttgeagg tggtcgegaa 9300
aggtcctaaa ctggegacct atggecattt tttctggggt gatgeagtag aaggtaageg 9360
ggtettgttc ccageggtec catccaaggt tcgeggetag gtetegegeg gcagtcacta 9420
gaggctcatc tccgecgaac ttcatgacca geatgaaggg cacgagetge tteccaaagg 9480
cceccateca agtataggte tetacategt aggtgacaaa gagacgceteg gtgcgaggat 9540
gcgagceegat cgggaagaac tggatetcce gecaccaatt ggaggagtgg ctattgatgt 9600
ggtgaaagta gaagtcectg cgacgggecg aacactegtg ctggctittg taaaaacgtg 9660
cgcagtactg gcageggtge acgggetgta catcctgeac gaggttgace tgacgaccge 9720
geacaaggaa gcagagtggg aatttgagec cctegeetgg cgggtttgge tggtggtett 9780
ctacttcgge tgcttgtect tgaccgtetg getgetcgag gggagttacg gtggatcgga 9840
ccaccacgee gegegagecee aaagtccaga tgtecegegeg cggeggtegg agettgatga 9900
caacatcgeg cagatgggag ctgtccatgg tetggagete cegeggegte aggtcaggeg 9960
ggageteetg caggtttace tegeatagac gggtcaggge gegggetaga tecaggtgat 10020
acctaatttc caggggetgg ttggtggegg cgtegatgge ttgecaagagg cegeatceee 10080
geggegegac tacggtaceg cgeggeggge ggtgggeege gggggtgtee ttggatgatg 10140
catctaaaag cggtgacgceg ggegageece cggaggtagg gggggcteeg gacccgeegg 10200
£agaggegec aggggeacgt cggegeegeg cgegggragg agetggtgct gegegegtag 10260
gttgetggeg aacgegacga cgeggeggtt gateteetga atetggegee tetgegtgaa 10320
gacgacgggc ccggtgaget tgaacctgaa agagagttcg acagaatcaa ttteggtgte 10380
gttgacggeg geetggegea aaatctectg cacgtetect gagttgtett gataggegat 10440
ctcggecatg aactgctega tetctteete ctggagatct ccgegteegg ctegetecac 10500
ggtggcggcg aggtegttgg aaatgeggge catgagetge gagaaggegt tgaggectee 10560
ctegttccag acgeggetgt agaccacgee cectteggea tegegggege geatgaccac 10620
ctgegegaga ttgageteea cgtgecggge gaagacggeg tagtttcgea ggegetgaaa 10680
gaggtagitg agggtggtgg cggtgtgttc tgccacgaag aagtacataa cccagegteg 10740
caacgtggat tegttgatat cccccaagge ctcaaggege tecatggect cgtagaagte 10800
cacggcegaag ttgaaaaact gggagttgeg cgecgacacg gttaactect cetccagaag 10860
acggatgage tcggegacag tgtegegeac ctegegetea aaggetacag gggectctte 10920
ticttcttca atctectett ccataaggge cteeccttct tettettctg geggeggtgg 10980
£28a22gEee acacggrggec gacgacggcg caccgggagg cggtegacaa agegetegat 11040
catetececg cggegacgge geatggtete ggtgacggeg cggeegttct cgegggggeg 11100

cagttggaag acgcegeeeg teatgteecg gttatgggtt ggegggggee tgecatgegg 11160
cagggatacg gegetaacga tgeatctcaa caattgttgt gtaggtacte cgecgecgag 11220

ggacctgagc gagtcegeat cgaccggate ggaaaaccte tcgagaaagg cgtetaacca 11280
gtcacagtcg caaggtagge tgageaccgt ggegggegge agegggegge gateggggtt 11340
gttictggeg gaggtgetge tgatgatgta attaaagtag geggtettga gacggeggat 11400
getcgacaga agcaccatgt cettgggtee ggectgetga atgegeagge ggteggecat 11460
geeccaggct tegttttgac atcggegeag gtetttgtag tagtettgea tgagectttc 11520
taccggeact tcttcttete cttectettg tectgeatet cttgeateta tegetgegge 11580
ggeggeggag titggeegta ggtggegecc tettecteee atgegtgtga cecegaagee 11640
ceteatcggce tgaageaggg ctaggtegge gacaacgege teggctaata tggeetgetg 11700
cacctgegtg agggtagact ggaagteatc catgtccaca aageggtggt atgegecegt 11760
gitgatggtg taagtgcagt tggecataac ggaccagtta acggtctggt gacccggetg 11820
cgagagctcg gtgtacctga gacgegagta agecectegag tcaaatacgt agtegttgea 11880
agtccgeacc aggtactggt atcccaccaa aaagtgegge ggeggetgge ggtagagggg 11940
ccagegtagg gtggeegggg ctecgggggc gagatcettee aacataagge gatgatatee 12000
gtagatgtac ctggacatce aggtgatgee ggeggeggtg gtggaggege gcggaaagtc 12060
geggacgegg ttccagatgt tgegeagegg caaaaagtge tecatggteg ggacgctctg 12120
geeggteagg cgegegeaat cgttgacgcet ctagacegtg caaaaggaga gectgtaage 12180
gggcactctt ccgtggtetg gtggataaat tcgcaagggt atcatggegg acgacegggg 12240



ttegagecce gtatceggee gteegeegtg atceatgegg ttacegeecg cgtgtegaac 12300
ccaggtgtgc gacgtcagac aacgggggag tgctctttt ggettectte caggegegge 12360
ggcetgetgeg ctagettttt tggecactgg cegegegeag cgtaageggt taggetggaa 12420
agcgaaagca ttaagtggct cgetecetgt agecggaggg ttattttcca agggttgagt 12480
cgegggacce ccggttcgag tetcggaceg geeggactge ggegaacggg ggtttgecte 12540
cecgteatge aagacccege ttgeaaatte ctecggaaac agggacgage cecttttttg 12600
cttitcccag atgeatcegg tgetgeggea gatgegeeee cetecteage ageggeaaga 12660
gcaagagcag cggcagacat gcagggeacce ctceeetect cetaccgegt caggagggge 12720
gacatcegeg gitgacgegg cageagatgg tgattacgaa ceecegegge geegggeeeg 12780
geactacctg gactiggagg agggegaggg cetggegegg ctaggagege cetctectga 12840
geggeaccea agggtgeage tgaagegtga tacgegtgag gegtacgtge cgeggeagaa 12900
cetgtticge gaccgegagg gagaggagee cgaggagatg cgggategaa agttccacge 12960
agggegegag ctgeggcatg gectgaateg cgageggttg ctgegegagg aggactttga 13020
geeegacgeg cgaaccggga ttagtecege gegegeacac gtggeggeeg cegacctggt 13080
aaccgeatac gagcagacgg tgaaccagga gattaacttt caaaaaagct ttaacaacca 13140
wgtgegtacg ctigtggege gegaggaggt ggctatagga ctgatgeate tgtgggactt 13200
tgtaagegeg ctggageaaa acccaaatag caagecgcte atggegeage tgttecttat 13260
agtgeageac agcagggaca acgaggcatt cagggatgeg ctgetaaaca tagtagagee 13320
cgagggceegc tggetgeteg atttgataaa catcctgeag ageatagtgg tgcaggageg 13380
cagettgagc ctggetgaca aggtggecge catcaactat tecatgetta gectgggeaa 13440
gitttacgee cgeaagatat accataccec ttacgttcee atagacaagg aggtaaagat 13500
cgaggggtic tacatgegea tggegetgaa ggtgcttace ttgagegacg acctgggegt 13560
ttatcgcaac gagegcatee acaaggeegt gagegtgage cggeggegeg agctcagega 13620
cegegagetg atgeacagee tgeaaaggge cetggetgge acgggeageg gegatagaga 13680
ggcegagtcec tactttgacg cgggegetga cetgegetgg geeccaagee gacgegeect 13740
ggaggcagct ggggeeggac ctgggetgge ggtggeacee gegegegetg gcaacgtcgg 13800
cggegtggag gaatatgacg aggacgatga gtacgageca gaggacggeg agtactaage 13860
Bgtgatgttt ctgatcagat gatgcaagac geaacggacc cggeggtgeg ggeggegetg 13920
cagagcecage cgtecggect taactccacg gacgactgge gecaggteat ggacegeate 13980
atgtcgetga ctgegegceaa tectgacgeg ttccggeage agecgeagge caaccggctc 14040
tcegeaatte tggaageggt ggteceggeg cgegeaaace ceacgeacga gaaggtgctg 14100
gegatcegtaa acgegetgge cgaaaacagg gecateegge cegacgagge cggectggte 14160
tacgacgegc tgettcageg cgtggetegt tacaacageg geaacgtgea gaccaacctg 14220
gaccggetgg tgggggatgt gegegaggec gtggegeage gtgagegege geageageag 14280
ggcaacctgg getecatggt tgeactaaac geettectga gtacacagee cgecaacgtg 14340
ccgeggggac aggaggacta caccaacttt gtgagegeac tgeggetaat ggtgactgag 14400
acaccgcaaa gtgaggtgta ccagtetggg ccagactatt ttttccagac cagtagacaa 14460
ggcetgeaga cegtaaacct gagecaggct ttcaaaaact tgeagggect gtgggggatg 14520
cgggeteeca caggegaceg cgegacegtg tetagettge tgacgeccaa ctegegectg 14580
ttgetgetge taatagegec cttcacggac agtggeageg tgteccggga cacataccta 14640
getcacttge tgacactgta ccgegaggec ataggtcagg cgeatgtgga cgageatact 14700
ttccaggaga ttacaagtgt cagecgegeg ctggggeagg aggacacggg cagcctggag 14760
gcaaccctaa actacctget gaccaacegg cggeagaaga tecectegtt geacagttta 14820
aacagcgagg aggagegeat tttgegetac gtgeageaga gegtgagect taacctgatg 14880
cgegacgggg taacgeecag cgtggegetg gacatgaceg cgegeaacat ggaaccggge 14940
atgtatgeet caaaccggece gtttatcaac cgectaatgg actacttgea tegegeggee 15000
geegtgaace cegagtattt caccaatgee atcttgaace cgeactgget acegeecect 15060
ggtitctaca ccgggggatt cgaggtgece gagggtaacg atggattect ctgggacgac 15120
atagacgaca gegtgttttc cccgeaaceg cagaceetge tagagttgca acagcgegag 15180
Caggcagagg cggegetgeg aaaggaaage ticcgeagge caageagett gtecgatcta 15240
sgegetgegg ceeegeggte agatgetagt ageccattte caagettgat agggtetett 15300
accageactc geaccacceg ceegegectg ctgggegagg aggagtacct aaacaacteg 15360



ctgetgeage cgeagegega aaaaaacctg cetecggeat ttcccaacaa cgggatagag 15420
agcctagtgg acaagatgag tagatggaag acgtacgege aggagceacag ggacgtgeca 15480
ggeecgegcee cgeccaceeg tegtcaaagg cacgacegte ageggggtcet ggtgtgggag 15540

gacgatgact cggcagacga cagcagegtc ctggatttgg gagggagtge caaccegttt 15600
gegeaccttc geeccagget ggggagaatg tittaaaaaa aaaaaaagea tgatgcaaaa 15660

taaaaaactc accaaggcca tggeaccgag cgttggtttt cttgtattee cettagtatg 15720
cggegegegg cgatgtatga ggaaggtect ceteectect acgagagtgt ggtgagegeg 15780
gegecagtgg cggeggeget gggttcteee ttcgatgete cectggacee geegtttgtg 15840
cetecgeggt acctgeggece taccggggeg agaaacagea tecgttacte tgagttggea 15900
cecctattcg acaccaceeg tgtgtacetg gtggacaaca agtcaacgga tgtggeatee 15960
ctgaactacc agaacgacca cagcaacttt ctgaccacgg tcattcaaaa caatgactac 16020
ageeegeggg aggeaageac acagaccatc aatettgacg aceggtegea ctggggegge 16080
gacctgaaaa ccatcctgea taccaacatg ccaaatgtga acgagtteat gtttaccaat 16140
aagtttaagg cgegggtgat ggtgtegegc ttgectacta aggacaatca ggtggagetg 16200
aaatacgagt gggtggagtt cacgetgece gagggeaact actccgagac catgaccata 16260
gaccttatga acaacgcgat cgtggagceac tacttgaaag tgggcagaca gaacggggtt 16320
ctggaaagceg acatcggggt aaagtttgac acccgeaact tcagactggg gtttgacece 16380
gteactggtc ttgtcatgee tggggtatat acaaacgaag ccttccatcc agacatcatt 16440
ttgetgecag gatgeggggt ggacttcace cacagecgec tgageaactt gttgggeate 16500
Cgcaagegge aaccettcca ggagggcettt aggatcacct acgatgatct ggagggtggt 16560
aacattceeg cactgttgga tgtggacgece taccaggega gettgaaaga tgacaccgaa 16620
cagggeggeg gtggegeagg cggeageaac ageagtggea geggegegga agagaactee 16680
aacgeggeag ccgeggceaat geageeggtg gaggacatga acgatcatge cattcgegge 16740
gacacctttg ccacacgggc tgaggagaag cgegetgagg ccgaageage ggeegaaget 16800
geegeeeecg ctgegeaace cgaggtegag aagectcaga agaaaccggt gatcaaacce 16860
ctgacagagg acagcaagaa acgcagttac aacctaataa gcaatgacag caccttcace 16920
cagtaccgea getggtacct tgeatacaac tacggegace cteagaccgg aatcegetea 16980
tggaccetge tttgeactee tgacgtaace tgeggetegg ageaggtcta ctggtegttg 17040
ccagacatga tgcaagacce cgtgaccttc cgetccacge gecagatcag caactttccg 17100
gtggtgggceg cegagetgtt gecegtgeac tecaagaget tetacaacga ccaggeegte 17160
tactcccaac teatcegeea gtttacctcet ctgacceacg tgttcaateg ctttcccgag 17220
aaccagalttt tggcgegece geecageeece accatcacca cegtcagtga aaacgttect 17280
geteteacag atcacgggac getacegetg cgeaacagea teggaggagt ccagegagtg 17340
accattactg acgccagacg ccgeacctge cectacgttt acaaggeect gggeatagte 17400
tegecgegeg tectatcgag cegeactttt tgageaagea tgtecatect tatatcgeee 17460
agcaataaca caggcetgggg cetgegettc ccaageaaga tgtitggegg ggecaagaag 17520
cgetecgace aacacccagt gegegtgege gggeactace gegegeeetg gggegegeac 17580
aaacgeggcece geactgggeg caccaccgte gatgacgeca tegacgeggt ggtggaggag 17640
gegegeaact acacgeccac geegeeacea gtgtecacag tggacgegge cattcagace 17700
gtggtgcgeg gageeeggeg ctatgetaaa atgaagagac ggeggaggeg cgtageacgt 17760
cgecacegee geegaccegg cactgeegee caacgegegg cggeggecet gettaaccge 17820

geacgtegea ceggeegacg ggeggecatg cgggeegete gaaggetgge cgegggtatt 17880
gteactgtge cccccaggte caggegacga geggeegeeg cageageege ggecattagt 17940

getatgacte agggtegeag gggeaacgtg tattgggtge gegacteggt tageggectg 18000
cgegtgeecg tgegeaceeg coeceeegege aactagattg caagaaaaaa ctacttagac 18060
tegtactgtt gtatgtatce ageggeggeg gegegeaacg aagetatgte caagcgcaaa 18120
atcaaagaag agatgctcca ggteatcgeg ceggagatct atggeccece gaagaaggaa 18180
gageaggatt acaagccceg aaagetaaag cgggtcaaaa agaaaaagaa agatgatgat 18240
gatgaacttg acgacgaggt ggaactgcetg cacgetaceg cgeccaggeg acgggtacag 18300
tggaaaggtc gacgegtaaa acgtgttitg cgacceggea ceacegtagt ctttacgece 18360
ggtgagegct ccaccegeac ctacaagege gtgtatgatg aggtgtacgg cgacgaggac 18420
ctgcttgage aggecaacga gegeeteggg gagtttgect acggaaageg geataaggac 18480



atgetggegt tgecgetgga cgagggeaac ccaacaccta gectaaagee cgtaacactg 18540
cagcaggtge tgeeegeget tgeaccgtee gaagaaaage geggectaaa gegegagtet 18600
ggtgacttgg cacccaccgt gecagetgatg gtacccaage gecagegact ggaagatgte 18660
ttggaaaaaa tgaccgtgga acctgggetg gageccgagg tecgegtgeg gecaatcaag 18720
caggtggege cgggactggg cgtgeagace gtggacgttc agatacccac taccagtage 18780
accagtattg ccaccgccac agagggeatg gagacacaaa cgtceecggt tgectcageg 18840
gtggeggatg cegeggtgea ggeggteget geggeegegt ccaagaccte tacggaggtg 18900
caaacggacc cgtggatgtt tcgegtttca geeeceegge geeegegeceg ttcgaggaag 18960
tacggegeeg ccagegegcet actgeccgaa tatgeectac atccttccat tgegectace 19020
cceggetate gtggetacac ctaccgecce agaagacgag caactacceg acgecgaace 19080
accactggaa cccgeegecg cegtegecgt cgecageccg tgetggeccee gattteegtg 19140
cgeagggtgg ctcgegaagg aggcaggace ctggtgetge caacagegeg ctaccaccee 19200
agcatcgttt aaaagccggt ctttgtggtt cttgcagata tggeectcac ctgecgecte 19260

cgtttcecgg tgecgggatt ccgaggaaga atgeaccgta ggaggggceat ggecggecac 19320
ggectgacgg geggeatgeg tegtgegeac caceggegge ggegegegte geacegtege 19380
atgegeggeg gtatcctgee cetecttatt ccactgatcg cecgeggegat tggegeegtg 19440
cccggaattg catcegtgge cttgecaggeg cagagacact gattaaaaac aagttgeatg 19500
tggaaaaatc aaaataaaaa gtctggactc tcacgcetege ttggtectgt aactattttg 19560
tagaatggaa gacatcaact ttgcgtctct ggeccegega cacggetcege gecegttcat 19620
gggaaactgg caagatatcg gcaccageaa tatgageggt ggegecttca getggggcte 19680
getgtggage ggcattaaaa atttcggttc caccgttaag aactatggea gcaaggectg 19740
gaacagcagc acaggccaga tgetgaggga taagttgaaa gagcaaaatt tccaacaaaa 19800
ggtggtagat ggcctggect ctggeattag cggggtggtg gacctggeca accaggeagt 19860
gcaaaataag attaacagta agcttgatce ccgeccteee gtagaggage ctccaccgge 19920
cgtggagaca gtgtctccag aggggegtgg cgaaaagegt ccgegececg acagggaaga 19980
aactctggtg acgcaaatag acgagcctce ctcgtacgag gaggeactaa agcaaggect 20040
geceaccacce cgteccateg cgeccatgge taceggagtg ctgggecage acacaccegt 20100
aacgctggac ctgectccce cegecgacac ccageagaaa cetgtgetge caggeccgac 20160
cgeegttgtt gtaaccegte ctagecgege gtecetgege cgegeegeca geggtecgeg 20220
atcgttgegg ccegtagecea gtggeaactg gcaaageaca ctgaacagea tegtgggtet 20280
gggggtgcaa tcectgaage gecgacgatg cttctgatag ctaacgtgte gtatgtgtgt 20340
catgtatgcg tecatgtcge cgecagagga getgetgage cgeegegege cegetttcca 20400
agatggctac cccttcgatg atgecgeagt ggtcttacat geacatcteg ggecaggacg 20460
cctcggagta cctgagecee gggetggtge agtttgeeeg cgecaccgag acgtacttca 20520
gectgaataa caagtttaga aaccccacgg tggegectac geacgacgtg accacagacc 20580
ggtcccageg tttgacgcetg cggttcatee ctgtggaceg tgaggatact gegtactegt 20640
acaaggcgeg gttcacccta getgtgggtg ataacegtgt getggacatg gettccacgt 20700
actttgacat ccgeggegtg ctggacaggg gecctacttt taagecectac tetggeactg 20760
cctacaacgc cetggeteee aagggtgece caaatecttg cgaatgggat gaagetgeta 20820
ctgetettga aataaaccta gaagaagagg acgatgacaa cgaagacgaa gtagacgage 20880
aagctgagca gcaaaaaact cacgtatttg ggcaggegec ttattctggt ataaatatta 20940
caaaggaggg tattcaaata ggtgtcgaag gtcaaacacc taaatatgec gataaaacat 21000
ttcaacctga acctcaaata ggagaatctc agtggtacga aacagaaatt aatcatgcag 21060
ctgggagagt cctaaaaaag actaccccaa tgaaaccatg ttacggttca tatgcaaaac 21120
ccacaaatga aaatggaggg caaggcattc ttgtaaagca acaaaatgga aagctagaaa 21180
gtcaagtgga aatgcaattt ttctcaacta ctgaggcage cgecaggceaat ggtgataact 21240
tgactcctaa agtggtattg tacagtgaag atgtagatat agaaacccca gacactcata 21300
tttcttacat gcccactatt aaggaaggta actcacgaga actaatggge caacaatcta 21360
tgcccaacag gectaattac attgctttta gggacaattt tattggteta atgtattaca 21420
acagcacggg taatatgggt gttctggegg gecaagceate geagttgaat getgttgtag 21480
atttgcaaga cagaaacaca gagctttcat accagctttt gettgattce attggtgata 21540
gaaccaggta cttttctatg tggaatcagg ctgttgacag ctatgatcca gatgttagaa 21600



ttattgaaaa tcatggaact gaagatgaac ttccaaatta ctgctttcca ctgggaggtg 21660
tgattaatac agagactctt accaaggtaa aacctaaaac aggtcaggaa aatggatggg 21720
aaaaagatgc tacagaattt tcagataaaa atgaaataag agttggaaat aattttgcca 21780
tggaaatcaa tctaaatgec aacctgtgga gaaatttcct gtactccaac atagegetgt 21840
atttgcccga caagetaaag tacagtcctt ccaacgtaaa aatttctgat aacccaaaca 21900
cctacgacta catgaacaag cgagtggtgg ctcceggget agtggactgc tacattaacc 21960
ttggagcacg ctggtccctt gactatatgg acaacgtcaa cccatttaac caccaccgea 22020
atgetggect gegetacege teaatgttge tgggeaatgg tegetatgtg cecttccaca 22080
tccaggtgee tcagaagttc tttgecatta aaaacctect tetectgeeg ggetcataca 22140
cctacgagtg gaacttcagg aaggatgtta acatggttct gcagagctce ctaggaaatg 22200
acctaagggt tgacggagcec agcattaagt ttgatagcat ttgectttac gecaccttet 22260
tccecatgge ccacaacace gectecacge ttgaggecat gettagaaac gacaccaacg 22320
accagtcctt taacgactat ctctcegeeg ccaacatgcet ctacectata ccegecaacg 22380
ctaccaacgt geccatatcc atcecctece geaactggge ggettteege ggetgggect 22440
tcacgcgect taagactaag gaaaccccat cactgggcete gggetacgac ccttattaca 22500
cctactctgg ctctatacce tacctagatg gaacctttta cctcaaccac acctttaaga 22560
aggtggecat tacctttgac tettetgtca getggeetgg caatgacege ctgettacee 22620
ccaacgagtt tgaaattaag cgctcagttg acggggaggg ttacaacgtt geccagtgta 22680
acatgaccaa agactggttc ctggtacaaa tgctagetaa ctataacatt ggetaccagg 22740
gcttctatat cccagagage tacaaggacc geatgtactc cttctttaga aacttccage 22800
ccatgagceg tcaggtggtg gatgatacta aatacaagga ctaccaacag gtgggcatee 22860
tacaccaaca caacaactct ggatttgttg getaccttge ccccaccatg cgegaaggac 22920
aggcctacce tgetaactte cectatcege ttataggeaa gaccgeagtt gacageatta 22980
cccagaaaaa gtttctttge gatcgeaccc tttggegeat cecattctee agtaacttta 23040
tgtccatggg cgeactcaca gacctgggec aaaaccttet ctacgecaac tecgeccacg 23100
cgctagacat gactittgag gtggatceca tggacgagee cacccttctt tatgttttgt 23160
ttgaagtctt tgacgtggte cgtgtgcace agecgeaceg cggegteate gaaacegtgt 23220
acctgegeac geeettetcg gecggeaacg ccacaacata aagaagcaag caacatcaac 23280
aacagctgec gecatggget ccagtgagea ggaactgaaa gecattgtea aagatcttgg 23340
ttgtgggecea tattttttgg geacctatga caagegcttt ccaggetttg tttctccaca 23400
caagctcgece tgegecatag teaatacgge cggtegegag actggggecg tacactggat 23460
ggectttgee tggaaccege actcaaaaac atgetaccete tttgageccet ttggetttte 23520
tgaccagcga ctcaagcagg tttaccagtt tgagtacgag tcacteetge gecgtagege 23580
cattgcettct tccecegace getgtataac getggaaaag tecacceaaa gegtacaggg 23640
geccaacteg geegeetgtg gactattetg ctgeatgttt ctccacgect ttgecaactg 23700
gccccaaact cccatggate acaaccecac catgaacctt attaccgggg tacccaactc 23760
catgctcaac agtccccagg tacageccac cetgegtege aaccaggaac agetctacag 23820
cticctggag cgecactege cetacttecg cagecacagt gegeagatta ggagegecac 23880
ttcttittgt cacttgaaaa acatgtaaaa ataatgtact agagacactt tcaataaagg 23940
caaatgcttt tatttgtaca ctctcgggtg attatttace cccacccttg cegtetgege 24000
cgittaaaaa tcaaaggggt tctgcegege atcgetatge gecactggea gggacacgtt 24060
gegatactgg tgtttagtge tecacttaaa ctcaggeaca accatcegeg geageteggt 24120
gaagititca ctccacagge tgegeaccat caccaacgeg tttageaggt cgggegecga 24180
tatcttgaag tcgeagttgg ggectecgee ctgegegege gagttgegat acacagggtt 24240
geagcactgg aacactatca gegeegggtg gtgeacgetg gecageacge tettgtegga 24300
gatcagatce gegtecaggt ceteegegtt getcagggeg aacggagtcea actttggtag 24360
ctgecttcee aaaaagggeg cgtgeccagg ctitgagttg cactegeace gtagtggeat 24420
caaaaggtga ccgtgeeegg tetgggcgtt aggatacage gectgeataa aagecttgat 24480
ctgcttaaaa gecaccetgag ctttgegec ttcagagaag aacatgecge aagacttgee 24540
ggaaaactga ttggeeggac aggecgegte gtgeacgeag caccttgegt cggtgttgga 24600
gatctgeace acatttcgge cccaceggtt cttcacgate ttggecttge tagactgete 24660
cttcagegeg cgetgeeegt tttegetegt cacatccatt tcaatcacgt getecttatt 24720



tatcataatg cttccgtgta gacacttaag ctcgectteg atctcagege ageggtgcag 24780
ccacaacgceg cageccgtgg getegtgatg cttgtaggte acctetgeaa acgactgeag 24840
gtacgcetge aggaatcgee ccatcatcgt cacaaaggte ttgttgetgg tgaaggtcag 24900
ctgeaacceg cggtgctect cgttcageca ggtettgeat acggeegeca gagettccac 24960
ttggtcaggce agtagtttga agttcgectt tagatcgtta tccacgtggt acttgtccat 25020
cagegegege geagcecteca tgeecttcte ccacgeagac acgateggea cactcagegg 25080
gttcatcacc gtaatttcac tttccgette getgggetct tectettect cttgegteeg 25140
cataccacgc gccactgggt cgtettcatt cageegecge actgtgeget tacctecttt 25200
gecatgcttg attagcaccg gtgggttget gaaacccacce atttgtageg ccacatcttc 25260
tetttcttce tegetgteea cgattaccte tggtgatgge gggegetegg gettgggaga 25320
agggcgcttc tttttcttct tgggegceaat ggecaaatee gecgeegagg tegatggeeg 25380
cgggetgggt gtgegeggea ccagegcegtc ttgtgatgag tettectegt ccteggacte 25440

gatacgecge ctcatceget titttggggg cgeecgggga ggeggeggeg acggggacgg 25500

ggacgacacg tcctecatgg ttgggggacg tegegeegea cegegteege getegggggt 25560
ggtttcgege tgeteetett ccegactgge catttectte tectatagge agaaaaagat 25620

catggagtca gtcgagaaga aggacagcct aaccgeeccc tetgagtteg ccaccaccge 25680
ctccaccgat geegecaacg cgectaccac cttececgte gaggeaccee cgettgagga 25740
ggaggaagtg attatcgagc aggacccagg ttttgtaage gaagacgacg aggaccgcetc 25800
agtaccaaca gaggataaaa agcaagacca ggacaacgca gaggcaaacg aggaacaagt 25860
cggecgggeg gacgaaaggce atggegacta cctagatgtg ggagacgacg tgctgttgaa 25920
geatctgeag cgecagtgeg ceattatetg cgacgegttg caagagegea gegatgtgee 25980
cctegecata geggatgtea gecttgecta cgaacgecac ctattctcac cgegegtace 26040
ccccaaacge caagaaaacg geacatgega geeccaaceeg cgecteaact tetaccecgt 26100
atttgcegtg ccagaggtec ttgecaccta tcacatcettt ttccaaaact geaagatace 26160
cctatcetge cgtgecaace geageegage ggacaageag ctggecttge ggeagggege 26220
tgtcatacct gatatcgeet cgetcaacga agtgecaaaa atctttgagg gtettggacg 26280
cgacgagaag cgcgeggeaa acgetetgea acaggaaaac agegaaaatg aaagtcactc 26340
tggagtgttg gtggaactcg agggtgacaa cgegegecta geegtactaa aacgcageat 26400
cgaggtcacc cactttgect acccggeact taacctacee cccaaggtea tgageacagt 26460
catgagtgag ctgatcgtge gecgtgegea geeectggag agggatgeaa atttgecaaga 26520
acaaacagag gagggcctac ccgeagttgg cgacgagceag ctagegeget ggettcaaac 26580
gegegagecet gecgacttgg aggagegacg caaactaatg atggecgeag tgetegttac 26640
cgtggagctt gagtgcatge ageggttctt tgetgacceg gagatgeage geaagetaga 26700
ggaaacattg cactacacct ttcgacaggg ctacgtacgc caggcectgea agatctccaa 26760
cgtggagcetce tgcaacctgg tetcctacct tggaattttg cacgaaaace gecttgggea 26820
aaacgtgctt cattccacgc tcaagggega ggegegeege gactacgtee gegactgegt 26880
ttacttattt ctatgctaca cctggeagac ggecatggge gtttggeage agtgcettgga 26940
ggagtgcaac ctcaaggage tgcagaaact getaaagcaa aacttgaagg acctatggac 27000
ggccttcaac gagegetecg tggeegegea cetggeggac atcattttee cegaacgeet 27060
gcttaaaacc ctgcaacagg gtetgecaga cttcaccagt caaagcatgt tgcagaactt 27120
taggaacttt atcctagagc getcaggaat cttgecegee acctgetgtg cacttectag 27180
cgactttgtg cccattaagt accgcgaatg cectcegeeg ctttggggcee actgetacet 27240
tctgecageta gecaactacc ttgectacea ctetgacata atggaagacg tgageggtga 27300
cggtctactg gagtgtcact gtcgetgeaa cctatgeace cegeaccget cectggtttg 27360
caattcgeag ctgettaacg aaagtcaaat tatcggtace tttgagcetge agggteccte 27420
geetgacgaa aagtecgegg ctecggggtt gaaacteact cecggggetgt ggacgtegge 27480
ttaccttcge aaatttgtac ctgaggacta ccacgeccac gagattaggt tctacgaaga 27540
ccaatccege ccgectaatg cggagcttac cgectgegtce attacccagg gecacattet 27600
tggccaattg caagecatca acaaageccg ccaagagttt ctgetacgaa agggacgggg 27660
ggtttacttg gacccecagt ceggegagga getcaaccea atcececcge cgeegeagee 27720
ctatcagcag cagcegeggg cecttgetic ccaggatgge acccaaaaag aagetgeage 27780

tgeegecgee acccacggac gaggaggaat actgggacag tcaggeagag gaggttttgg 27840



acgaggagga ggaggacatg atggaagact gggagagcct agacgaggaa gettcegagg 27900
tcgaagaggt gtcagacgaa acaccgteac ccteggtege attccecteg cecggegecce 27960
agaaatcgge aaccggttce ageatggeta caaccteege tectcaggeg ccgecggeac 28020
tgeeegtteg cegacccaac cgtagatggg acaccactgg aaccagggcc ggtaagtcca 28080
agcageegece geegttagee caagageaac aacagegeca aggetacege tcatggecgeg 28140
ggcacaagaa cgecatagtt gettgettge aagactgtgg gggeaacate tecttcgece 28200
geegetttct tetetaccat cacggegtgg cetteececg taacatcctg cattactace 28260
gtcatctcta cageccatac tgeaceggeg geageggeag caacagcagc ggccacacag 28320
aagcaaagge gaccggatag caagactetg acaaagecca agaaatceac ageggeggea 28380
geageaggag gaggageget gegtetggeg cccaacgaac cegtategac ccgegagett 28440
agaaacagga titttcceac tetgtatget atatttcaac agageagggg ccaagaacaa 28500
gagctgaaaa taaaaaacag gtetctgega tecetcacee gcagctgcect gtatcacaaa 28560
agcgaagatc agcttcggeg cacgetggaa gacgeggagg Ctctcttcag taaatactge 28620
gegcetgacte ttaaggacta gtttcgegcece ctttctcaaa tttaagcgceg aaaactacgt 28680
catctccage ggecacaccee ggegecagea cetgttgtea gegecattat gagcaaggaa 28740
attcccacge cctacatgtg gagttaccag ccacaaatgg gacttgegge tggagcetgee 28800
caagactact caacccgaat aaactacatg agegegggac cccacatgat atcccgggtc 28860
aacggaatac gegeecaccg aaaccgaatt ctectggaac aggeggetat taccaccaca 28920
cctegtaata accttaatce cegtagttgg ceegetgecee tggtgtacca ggaaagtcce 28980
geteecacca ctgtggtact teccagagac geccaggeeg aagttcagat gactaactca 29040
ggggcgeage tigegggegg ctttcgteac agggtgeggt cgeccgggea gggtataact 29100
cacctgacaa tcagagggcg aggtattcag ctcaacgacg agtcggtgag ctectegett 29160
ggteteegte cggacgggac atttcagate ggeggegeeg geegctcette attcacgect 29220
cgtcaggeaa tectaactet geagaccteg tectetgage cgegetetgg aggceattgga 29280
actctgcaat ttattgagga gtttgtgcca teggtetact ttaaccectt ctegggacct 29340
cceggeeact atccggatcea atttattect aactttgacg cggtaaagga ctcggeggac 29400
gectacgact gaatgttaag tggagaggea gagcaactge gectgaaaca cetggtccac 29460
tgtegeegec acaagtgett tgecegegac tccggtgagt tttgetactt tgaattgeee 29520
gaggatcata tcgagggece ggegeacgge gtecggetta ccgeccaggg agagcettgee 29580
cgtagectga ttcgggagtt tacccagege cecctgetag ttgagcggga caggggacce 29640
tgtgtictca ctgtgatttg caactgtect aaccctggat tacatcaaga tcttattccc 29700
tttaactaat aaaaaaaaat aataaagcat cacttactta aaatcagtta gcaaatttct 29760
gtceagttta ttcageagea cetecttgee ctecteccag ctctggtatt gcagcttect 29820
cetggetgea aactttetee acaatctaaa tggaatgtca gttectect gttectgtec 29880
atccgeaccc actatcttca tgttgttgea gatgaagege gcaagaccgt ctgaagatac 29940
cticaaccce gtgtatccat atgacacgga aaccggtect ccaactgtgc cttttcttac 30000
tecteecttt gtatcececa atgggtttca agagagtece cctggggtac tctetttgeg 30060
cctatccgaa cetetagtta cetecaatgg catgettgeg ctcaaaatgg gcaacggcct 30120
ctetetggac gaggecggea accttaccte ceaaaatgta accactgtga gcccacctet 30180
Caaaaaaacc aagtcaaaca taaacctgga aatatctgca cccctcacag ttacctcaga 30240
agccctaact gtggetgeeg cegeacctcet aatggtegeg ggcaacacac tcaccatgea 30300
atcacaggce cegcetaaccg tgeacgactc caaacttage attgccacce aaggacccct 30360
cacagtgtca gaaggaaagc tagccctgea aacatcagge cecctcacca ccaccgatag 30420
cagtaccctt actatcactg cctcaccecc tetaactact gccactggta gettgggeat 30480
tgacttgaaa gagcccattt atacacaaaa tggaaaacta ggactaaagt acggggctcc 30540
tttgcatgta acagacgacc taaacacttt gaccgtagca actggtccag gtgtgactat 30600
taataatact tccttgeaaa ctaaagttac tggagecttg ggttttgatt cacaaggcaa 30660
tatgcaactt aatgtagcag gaggactaag gattgattct caaaacagac gccttatact 30720
tgatgttagt tatccgtttg atgctcaaaa ccaactaaat Ctaagactag gacagggcce 30780
tetitttata aactcagecee acaacttgga tattaactac aacaaaggcc tttacttgtt 30840
tacagcttca aacaattcca aaaagcttga ggttaaccta agcactgcca aggggttgat 30900
gtitgacgct acagecatag ccattaatge aggagatggg cttgaatttg gttcacctaa 30960



tgcaccaaac acaaatcccee tcaaaacaaa aattggecat ggectagaat ttgattcaaa 31020
caaggctatg gttcctaaac taggaactgg cettagtttt gacagcacag gtgecattac 31080
agtaggaaac aaaaataatg ataagctaac tttgtggacc acaccagctc catctcctaa 31140
ctgtagacta aatgcagaga aagatgctaa actcactttg gtcttaacaa aatgtggcag 31200
tcaaatactt getacagttt cagttitgge tgttaaagge agtttggete caatatctgg 31260
aacagttcaa agtgctcatc ttattataag atttgacgaa aatggagtgc tactaaacaa 31320
ttecttcetg gacceagaat attggaactt tagaaatgga gatcttactg aaggeacage 31380
ctatacaaac gctgttggat ttatgcctaa cctatcaget tatccaaaat ctcacggtaa 31440
aactgccaaa agtaacattg tcagtcaagt ttacttaaac ggagacaaaa ctaaacctgt 31500
aacactaacc attacactaa acggtacaca ggaaacagga gacacaactc caagtgcata 31560
ctctatgtca ttttcatggg actggtctgg ccacaactac attaatgaaa tatttgecac 31620
atcctettac actttttcat acattgecca agaataaaga ategtttgtg ttatgtttca 31680
acgtgtttat ttticaattg cagaaaattt caagtcattt ttcattcagt agtatagcce 31740
caccaccaca tagcttatac agatcaccgt accttaatca aactcacaga accctagtat 31800
tcaacctgee accteectee caacacacag agtacacagt cettteteee cggetggect 31860
taaaaagcat catatcatgg gtaacagaca tattcttagg tgttatattc cacacggttt 31920
cetgtegage caaacgetca teagtgatat taataaacte cccgggeage teacttaagt 31980
teatgtcget gtccagetge tgagecacag getgetgtee aacttgeggt tgcttaacgg 32040
geggcgaagg agaagtecac gectacatgg gggtagagtc ataategtge atcaggatag 32100
ggcggtggtyg ctgeageage gegegaataa actgetgeeg cegeegetee gtectgeagg 32160
aatacaacat ggcagtggtc tectcagega tgattegeac cgecegeage ataaggegee 32220
ttgtectecg ggeacageag cgeaccetga tetcacttaa atcageacag taactgcagc 32280
acagcaccac aatattgttc aaaatcccac agtgcaaggc getgtatcca aagctcatgg 32340
Cggggaccac agaacccacg tggcecatcat accacaageg caggtagatt aagtggcgac 32400
cccteataaa cacgetggac ataaacatta cetettttgg catgttgtaa ttcaccacct 32460
cecggtacca tataaacctc tgattaaaca tggegecatc caccaccate ctaaaccage 32520
tggecaaaac ctgeecgeeg getatacact geagggaace gggactggaa caatgacagt 32580
ggagagecca ggactcgtaa ccatggatea teatgetegt catgatatca atgttggeac 32640
aacacaggca cacgtgcata cacttcctca ggattacaag cteeteccge gttagaacca 32700
tatcccaggg aacaacccat tectgaatca gegtaaatce cacactgeag ggaagacctc 32760
geacgtaact cacgttgtge attgtcaaag tgttacattc gggcageage ggatgatcct 32820
ccagtatggt agcgegggtt tetgictcaa aaggaggtag acgatcecta ctgtacggag 32880
tgegeegaga caaccgagat cgtgttggte gtagtgteat gecaaatgga acgccggacg 32940
tagtcatatt tcctgaagea aaaccaggtg cgggegtgac aaacagatct gegteteegg 33000
tetcgeegct tagatcgetc tgtgtagtag ttgtagtata tccactctet caaageatee 33060
aggegcececce tggettcggg ttctatgtaa actectteat gegecgetge cetgataaca 33120
tccaccaceg cagaataage cacacccagc caacctacac attegttctg cgagtcacac 33180
acgggagegag cgggaagage tggaagaacc atgttttttt ttttattcca aaagattatc 33240
caaaacctca aaatgaagat ctattaagtg aacgcgctce cctecggtgg cgtggtcaaa 33300
ctctacagee aaagaacaga taatggcatt tgtaagatgt tgcacaatgg cttccaaaag 33360
gcaaacggec cteacgtcca agtggacgta aaggetaaac ceticagggt gaatctecte 33420
tataaacatt ccagcacctt caaccatgec caaataattc tcatctcgee accttctcaa 33480
tatatcteta agcaaatcce gaatattaag teccggecatt gtaaaaatet getccagage 33540
geectecace ttcagectca ageagegaat catgattgea aaaattcagg ttectcacag 33600
acctgtataa gattcaaaag cggaacatta acaaaaatac cgegatcccg taggtcectt 33660
cgcagggcca getgaacata atcgtgcagg tetgeacgga ccagegeggce cacttceeeg 33720
Ccaggaacca tgacaaaaga acccacactg attatgacac geatactcgg agctatgeta 33780
accagegtag ccccgatgta agettgtige atgggeggeg atataaaatg caaggtgetg 33840
Ctcaaaaaat caggcaaagc ctcgegeaaa aaagaaagea categtagte atgeteatge 33900
agataaaggc aggtaagctc cggaaccacc acagaaaaag acaccatttt tctctcaaac 33960
atgtctgegg gtttetgeat aaacacaaaa taaaataaca aaaaaacatt taaacattag 34020
aagcctgtct tacaacagga aaaacaaccce ttataagcat aagacggact acggccatge 34080



cggcegtgace gtaaaaaaac tggtcaccgt gattaaaaag caccaccgac agetectegg 34140
tcatgtccgg agtcataatg taagactcgg taaacacatc aggttgattc acatcggtca 34200
gtgctaaaaa gcgaccgaaa tageccgggg gaatacatac ccgeaggegt agagacaaca 34260
ttacagcccc cataggaggt ataacaaaat taataggaga gaaaaacaca taaacacctg 34320
aaaaaccctc ctgectagge aaaatageac cctcecgete cagaacaaca tacagegett 34380
ccacagcggce agccataaca gtcagectta ccagtaaaaa agaaaaccta ttaaaaaaac 34440
accactcgac acggcaccag ctcaatcagt cacagtgtaa aaaagggcca agtgcagagce 34500
gagtatatat aggactaaaa aatgacgtaa cggttaaagt ccacaaaaaa cacccagaaa 34560
accgcacgeg aacctacgec cagaaacgaa agecaaaaaa cccacaactt cctcaaatcg 34620
tcacttcegt tttcccacgt tacgtcactt cccattttaa gaaaactaca attcccaaca 34680
catacaagtt actccgccct aaaacctacg tcacccgeee cgtteccacg cecegegeca 34740
cgtcacaaac tccaccecct cattatcata ttggcettcaa tccaaaataa ggtatattat 34800
tgatgatg 34808
<210>7
<211>34742
<212>DNA
<213>Recombinant human adenovirus serotype 5
<220>
<223>MarepuHcKas N0CIeN0BATENFHOCTS PEKOMOUHAHTHOTO AIEHOBHpYCA YeI0BeKa 5
ceporHmna, B koropoM aenerupoBansl E1 u E3 o6mactu
<400> 7
ccatcttcaa taatatacct caaacttttt tgtgegegtt aatatgcaaa tgaggcegttt 60
gaatitgggg aggaagggcg gtgattggte gagggatgag cgaccgttag gggeggggeg 120
agtgacgttt tgatgacgtg gttgcgagga ggagecagtt tgcaagttct cgtgggaaaa 180
gtgacgtcaa acgaggtgtg gtttgaacac ggaaatactc aattttcceg cgetctetga 240
caggaaatga ggtgtttctg ggcggatgea agtgaaaacg ggcecattttc gecgegaaaac 300
tgaatgagga agtgaaaatc tgagtaattt cgegtttatg gecagggagga gtatttgecg 360
agggccgagt agactttgac cgattacgtg ggggtttcga ttaccgtgtt tttcacctaa 420
atttccgegt acggtgtcaa agtccggtgt ttttacgtag gtgtcagetg atcgecaggg 480
tatttaaacc tgegetctee agtcaagagg ccactcttga gtgecagega gaagagttge 540
gatgcatgeg cgttgtcaaa tatgagetca caatgettee atcaaacgag ttggtgetca 600
tggcggegge ggetgetgea aaacagatac aaaactacat aagacececa ccttatatat 660
tetttcccac ccttaaccac geccagatee gegttaagat acattgatga gtttggacaa 720
accacaacta gaatgcagtg aaaaaaatgc tttatttgtg aaatttgtga tgctattget 780
ttatttgtaa ccattataag ctgcaataaa caagttaaca acaacaattg cattcatttt 840
atgtttcagg ttcaggggga ggtgtgggag gttttttaaa gcaagtaaaa cctetacaaa 900
tgtggtatgg ctgattatga tcagttatct agactcgage ggecgegata tettatgtgt 960
aatgtaattt gactcctttg agcacgggct cagaatcgte ctegtegaac ttgecageage 1020
tgeccacaget acaacagece ttcaggeage tacageaget ggtcatgeaa cacageatga 1080
ttgtgaccat cacgatggca atcagtccgg cgataaagee cagecagatg taccagggee 1140
acttgatgta ctgctegtac ttccecagtt cttgeaggte gatcaggetc tegttcagat 1200
tettggecac ctegttcage cggtegatct ctttetggat gttcacgacg ctggeattga 1260
ttccgetgat gtegeccagg tccacgtegg ggettgtgtg gttcttaaag tacttatcca 1320
gttcetettt gaagcetgtee agetcggget gecagagggte gtacacggta ttgttcacaa 1380
tgcegatcac gacgtegeag ttgccagaca cgaaggtgtt gteggtggtg atgatctggg 1440
gctegtagaa gtteegetgg gtcacgaacc aatgggtgee gttggacacg aacacgectt 1500
ctctaggaaa gtggectttg cegtegtgge agatggetgg ageggtggte aaattettet 1560
cttgageggg cacgtatgtc acgtgecagaa acaccacgee gtgaggggea gactgaggga 1620
agctcatcag gtggtagece ttgecgeaaa agtecactet cttgetetgg cecageacac 1680
actcagacat cttggtggcg gcecagattgg cagaggctct aatctcggeg getctgatca 1740
getgetgggt aacgtaggte tgcagggact geagecttee ggtgatcagt ctgtegatet 1800
gcaccteggce ttccaccttg tccagtetge tcaggatgte gttcagcaca gagcetgatgg 1860



cgecgaagtt ggaggacage tgcettgacca gggtgttcag tgeetgggea ttctggttga 1920
ccacgtcetg cagctttcee agggegettg ctgtgetget caggetgtece tggatcttge 1980

cgatggegct gttgaactgg ttggegatea gettetggtt ctegtacage acattetggg 2040
tcactcegat geegttgaac cggtaggceca tetgeatage aaaggggate tgecagagegg 2100
cgecagctce aaatgtccag ccgettgtga ttgtgeegge cageagggea gatgtgtact 2160
gggegatceat ctcatcggte ageagtggtg geageactgt cagtecgtta aacttetggg 2220
cgcaaatcag atccctggeg geaatgtcge ccagacaate gecatactge ttgatgaage 2280
cggegtegge cagtgteact ttgttgaaca geaggtecte gatgaagetc cgettgetgg 2340
gettgetagg atcgggeaga atctggetga aattgaagee gecgaagtee ttgataggag 2400
gggtettgta gatctgette acttgggega acacctettg ggtgttettg tectgttcca 2460
cggcegatcce tgtcagggct ctattcaget gggtgeagaa getgeegtac tgeageagea 2520

ggttggagea cteggtggaa tegecgeaga tgtacatggt geagtecacg ctggtettgg 2580
tcatggacac aggcaggatc tctgtggtea cgetgatggt gaagttggte gggatagega 2640
tagagttgtt ggagtaggcee acgctgtict cggegeccag agacattgtg taggcaatga 2700
tgetctgget ggecacagat ctggecegte tggggctgtt tgtetgtgte tggtagetgg 2760
cacagatgec agegecgatg gggatgtege actcgtaget attgttcacg tgeteggete 2820
cgatcagaca geeggcetetg gtetgaaaca cattgetgee ggtggagtac accegecatg 2880
taggtgtcag ctgatcggeg tgaatggeea cgggeactte ggtacagtte acgtcctggt 2940
acagcactge cacctgattg ctggtgttgg tgccaggggt gatcacagac actccgecga 3000
agctgcaagg ggtgatgtee aggatttcea gtgtetgggg atctegtacg gegtetgtgg 3060
tatcggceaat atcccggeca aactgetgga atggeaggaa cttcttgttg ctetctgtca 3120
geacgceeggt geeggteagg cegttgaagt tgaagttcac geatttgttc ttcacgagat 3180
tggtgctttt cttagggeeg cacactgtgg caggggeatg cageagttcg aagetcagea 3240
ccaccactct gtagggcetga tageccacge catttgtggg ctgaaageeg taggactgea 3300
gtgggaagta geagttgaag ccttccacge cgttacaagg ggtgctgceg gcectgataga 3360
tetcggtgga gatgtecege tegaagggct tcagattgga cttecggaac agecggtaca 3420
ggtaattgta gttgcegeeg actttggagt ccaggttgtt getgttecag geaatcacac 3480
agceggtgaa gtegteggge agettgtagt tgtagtcgge gatcttgect gtetgtecag 3540
gggcaatctg ccgeacttea teteccecgga tcacgaaget gteggegtac acgtttgtga 3600
agcacaggtc gttcagettg gtaggggaca cgecgtagea cttgaaggtg ctgaagetgg 3660
cggagttgta cagcacggag tagtcggeea cgeaattget gatcegette cggttccagg 3720
cgtacacaga ggcgaatctg gtggcattga acacctcgec gaaggggcac agattggtga 3780

tattggggaa ccgeacgatg gattcggtgg getgeacceg gaagttgetg gtetggtaga 3840
tgeecttite cacggtgaag gacticaggg tgeactttgt ctegetcaga ggatccagag 3900

cacaatccac ggegteggtg atggtgeegt tetegttgta cticagcagg aaggttctag 3960
getgeaggta geecacatag taageggegg caccagetgt ccateegetg ctgctatcge 4020
caggtgtcag gtagettctg tgcagggcca geagtgtetg aaaccgggtg atgttgatge 4080
cgatgggcag atccaccagg ggttccagag cagagaagee ctgaggeaga tececgeacga 4140
gettgatagg ggtgtgettg ctgtagatct tgaagtagee gtegatgtte ttgaacacga 4200
actcgegcag gttcttgaag ttgecctget tgecttceag gtecatcagg aaaggetggg 4260
acacgtactc gaaggtgceag ttgttggege tgetgtacac ccggaacteg ctttccatee 4320
agctcttgtt gttcttgtga tagtagacge ccaggaaggg gtegttgeag aactggaact 4380
cgcacacttt gatgaccacg ttggtggegt tgttcacgat cagcaggcetc tgggtcttge 4440
tgtccagtgt ggtgccgaag atccagectc tgatgatgtt ggacttctcg gtgetggeaa 4500
agtacacccc gtegttgaag ggeageacgg ggttgtegaa tetettggtg ceattggtge 4560
cggacacgtg gatggegtgg aaccaggtca cgttgetgaa gaaaggeagg aacaggtect 4620
gggtagagtg cagcacgetg gatctgaaca cettgteggg gtagtacacg cetetggtaa 4680

agctgttggt gtaggetgga ggeagetggg ttcttgtggt caggttcaca cactgactag 4740
agactagtgg caataacaca aggaacacaa acatggtacc agatctctag cggatctgac 4800

ggttcactaa accagetctg cttatataga cctcccaccg tacacgecta cegeecattt 4860
gegtcaatgg ggeggagttg ttacgacatt ttggaaagtc cegttgattt tggtgccaaa 4920
acaaactcce attgacgtea atggggtgga gacttggaaa teccecgtgag tcaaaccget 4980



atccacgecc attgatgtac tgecaaaace geatcaccat ggtaatageg atgactaata 5040
cgtagatgta ctgccaagta ggaaagtcee ataaggtcat gtactgggea taatgccagg 5100
cgggecattt accgteattg acgtcaatag ggggcgtact tggeatatga tacacttgat 5160
gtactgecaa gtgggeagtt taccgtaaat actccaccea ttgacgtcaa tggaaagtcc 5220
ctattggegt tactatggga acatacgtca ttattgacgt caatgggegg gggtegttgg 5280
geggteagece aggegggecea tttaccgtaa gttatgtaac geggaactce atatatgggc 5340
tatgaactaa tgacccegta attgattact attacagtat tacgcgctat gagtaacaca 5400
aaattattca gatttcactt cctcttattc agttttcceg cgaaaatgge caaatcttac 5460
teggttacge ccaaatttac tacaacatcc gectaaaace gegegaaaat tgtcacttce 5520

tgtgtacacc ggegegetga gtagtgttet £888cggeeg aggacctgea tgagggecag 5580
aataactgaa atctgtgctt ttctgtgtgt tgeagcagea tgageggaag cggctecttt 5640

gagggagggg tattcagecc ttatctgacg gggegtetee cctectggge gggagtgcgt 5700
Cagaatgtga tgggatccac ggtggacgge cggceceegtge ageccgegaa ctettcaace 5760
ctgacctatg caaccctgag ctettegteg ttggacgeag ctgecgeege agetgetgea 5820
tetgecgecea gegeegtgeg cggaatggee atgggegeeg gctactacgg cactctggtg 5880
gccaactcga gttccaccaa taatcecgec agcctgaacg aggagaagct gttgetgetg 5940
atggeccage tegaggectt gacccagege ctgggegage tgacccagca ggtggcetcag 6000
ctgeaggagce agacgegggc cgeggttgee acggtgaaat ccaaataaaa aatgaatcaa 6060
tasataaacg gagacggttg ttgattitaa cacagagtct gaatctttat ttgatttttc 6120
gegegeggta ggeeetggac caceggtete gatcattgag cacceggtgg atctttteca 6180

ggacceggta gaggtggect tggatgttga ggtacatggg catgageccg tccegggget 6240
ggaggtagct ccattgeagg gectegtget cgggggtggt gttgtaaate acccagtcat 6300
ageaggggcg cagggcatgg tgttgeacaa tatetttgag gaggagactg atggecacgg 6360
geagceccttt ggtgtaggtg tttacaaatc tgttgagetg ggagggatge atgegggggg 6420
agatgaggtg catcttggcc tggatcttga gattggcgat gttaccgece agatccegee 6480
tggggttcat gttgtgcagg accaccagea cggtgtatee ggtgcacttg gggaatttat 6540
catgcaactt ggaagggaag gcgtgaaaga atttggcgac gectttgtge ccgeccaggt 6600
tttccatgea cteatceatg atgatggega tgggecegtg ggcggeggec tgggcaaaga 6660

cgiticgggg gteggacaca teatagttgt ggtectgggt gaggtcatea taggccattt 6720
taatgaattt ggggcggagg gtgccggact gggggacaaa ggtacccetcg atcceggggg 6780
cgtagttcee cteacagate tgcatctece aggctttgag ctcggagggg gggatcatgt 6840
ccacctgegg ggegataaag aacacggttt ceggggeggg ggagatgagc tgggccgaaa 6900
8caagttccg gageagetgg gacttgecge ageeggtggg geegtagatg acccegatga 6960
ceggetgeag gtggtagitg agggagagac agetgeegte cteccggagg aggggggcca 7020
cetegttcat catctegege acgtgeatgt tetegegeac cagtteegee aggaggcgct 7080
ctcceeceag ggataggage tectggageg aggegaagtt tttcagcggc ttgagtcegt 7140
cggcecatggg cattitggag agggtttgtt geaagagtic caggeggtee cagagctcgg 7200
tgatgtgcte tacggeatct cgatccagea gaccteeteg tttecgegggt tgggacgget 7260
gegggagtag ggeaccagac gatgggcgte cagegeagee agggtecggt ccttccaggg 7320
tegeagegte cgegteaggg tggteteegt cacggtgaag gggtgegege cgggetggge 7380
gcttgegagg gtgcgcttea ggeteateeg getggtegaa aaccgeteee gateggegee 7440
ctgegegteg gecaggtage aattgaccat gagttegtag ttgagegect cggeegegtg 7500
gectitggeg cggagcttac ctttggaagt ctgeccgeag gegggacaga ggagggactt 7560
gagggeglag agettgggge cgaggaagac ggactegggg gegtaggegt ccgegeegea 7620
gtgggegceag acggtetege actccacgag ccaggtgagg tcgggctggt cggggtcaaa 7680
aaccagtttc ccgeegttct ttttgatgeg tttettacct ttggtcteca tgagetegtg 7740
tccecgetgg gtgacaaaga ggetgteegt gtececgtag accgacttta tgggccggtc 7800
ctegageggt gtgeegeggt cetectegta gaggaaceee geecacteeg agacgaaagc 7860

ccgggtcecag gecageacga aggaggcecac gtgggacggg tagcggtegt tgtccaccag 7920
cgggtccacc ttttccaggg tatgcaaaca catgtcecec tegtccacat ccaggaaggt 7980

gattggcttg taagtgtagg ccacgtgace gggggteceg geegggeggg tataaaaggg 8040
tgegggtece tgetegtect cactgtette cggategetg tccaggageg ccagetgttg 8100



gegtaggtat tcectctega aggegggeat gaccteggea ctcaggttgt cagtttctag 8160
aaacgaggag gatttgatat tgacggtgce ggeggagatg cctttcaaga gecectegte 8220

catctggtca gaaaagacga tetttttgtt gtegagcttg gtggegaagg agecgtagag 8280
gecgtiggag aggagcttge cgatggageg catggtctgg tttttttect tgtcggegeg 8340
ctecttggeg gegatgttga getgeacgta ctegegegec acgeacttee attcggggaa 8400
gacggtggtc agctcgtcgg geacgattet gacctgcecag ccccgattat gcagggtgat 8460
gaggtecaca ctggtggeca cetegeegeg caggggetea ttagtccage agaggcegtce 8520
geecttgege gageagaagg ggggcagggg gtecageatg acctegtegg gggggtegge 8580
atcgatggtg aagatgccgg geaggaggtc ggggtcaaag tagctgatgg aagtggccag 8640
atcgtccagg geagcettgec attcgegeac ggccagegeg cgetegtagg gactgagggg 8700
cgtgeeccag ggeatgggat gggtaagege ggaggegtac atgccgeaga tgtcgtagac 8760
gtagaggggc tcctcgagga tgecgatgta ggtggggtag cagegeecce cgeggatget 8820
gecgegeacg tagtcataca getegtgega gggegegagg agceceggge ceaggttgat 8880
gegactgggc tittcggege ggtagacgat ctggeggaaa atggcatgceg agttggagga 8940
galggtegggc ciitggaaga tgttgaagtg gocgtgggec agtecgaceg agtegeggat 9000
gaagtgggcg taggagtctt gecagcettgge gacgagctcg geggtgacta ggacgtccag 9060
agegcagtag tcgagggtct cctggatgat gtcatacttg agctgtecct tttgtttcca 9120
cagctcgegg ttgagaagga actettegeg gtccttccag tactcttcga gggggaacce 9180
gtcetgatet geacggtaag agectageat gtagaactgg ttgacggect tgtaggcgea 9240
geagecctic tccacgggga gggegtagge ctgggeggcec ttgegeaggg aggtgtgegt 9300
gaggecgaaa gtgtecctga ceatgacctt gaggaactgg tgcttgaagt cgatatcgtc 9360
geageeccece tgetcecaga getggaagte cgtgegette ttgtaggcgg ggttgggcaa 9420
agcgaaagta acatcgtiga agaggatctt geccgegegg ggcataaagt tgcgagtgat 9480
gcggaaaggt tggggeacct cggeceggtt gttgatgace tgggeggega geacgatete 9540
gtcgaageceg tigatgtigt gecccacgat gtagagttee acgaatcgeg gacggecctt 9600
gacgtggggc agtttcttga gcteetegta ggtgageteg tcggggtcge tgagecegtg 9660
ctgetegage geccagtegg cgagatgggg gttggcgcgg aggaaggaag tccagagatc 9720
cacggccagg geggtttgea gacggteceg gtactgacgg aactgctgce cgacggccat 9780
ttiticgggg gtgacgcagt agaaggtgcg ggggtceeeg tgecagegat cecatttgag 9840
ctggagggeg agatcgaggg cgagetegac gagceeggteg tecccggaga gtttcatgac 9900
cagcatgaag gggacgagcet gettgeegaa ggaccecate caggtgtagg tttccacatc 9960
gtaggtgagg aagagcecttt cggtgcgagg atgcgageceg atggggaaga actggatetc 10020
ctgccaccaa ttggaggaat ggctgttgat gtgatggaag tagaaatgce gacggcgege 10080
Cgaacactcg tgcttgtgtt tatacaageg gecacagtge tcgeaacgct gecacgggatg 10140
cacgtgetge acgagctgta cctgagttce tttgacgagg aatttcagtg ggaagtggag 10200
tegtggegec tgeatctegt getgtactac gtegtggtgg teggectgge ctettetge 10260
ctegatggtg gtcatgetga cgagecegeg Cgggaggcag gtccagacct cggegegage 10320
gggtcggaga gegaggacga ggecgegeag geeggagcetg tecagggtee tgagacgetg 10380
Cggaglcagg tcagtgggcea geggeggege geggttgact tgcaggagtt tttccaggge 10440
gcgegggagg tecagatggt acttgatcte caccgegeca ttggtggcga cgtegatgge 10500
ttgcagggte cegtgeeect ggggtgtgac caccgtcece cgtttettet tgggeggetg 10560
gegegacggg ggeggtgect cttccatggt tagaagegge ggcgaggacg cgegeeggee 10620
8ecageggcg getcgggace cggaggeagg gecggeaggg geacgtegge geegegegeg 10680
getaggttct ggtactgege ccggagaaga ctggegtgag cgacgacgeg acggttgacg 10740
tcetggatet gacgectetg ggtgaaggee acgggacccg tgagtttgaa cctgaaagag 10800
agticgacag aatcaatctc ggtatcgttg acggeggect geegeaggat ctettgeacg 10860
tegecegagt tgtectggta ggegatcteg gtcatgaact getegatcte ctectettga 10920
aggtctcege ggeeggegeg ctecacggtg geegegaggt cgttggagat geggeccatg 10980
agetgegaga aggegtteat geecgecteg ttccagacge ggctgtagac cacgacgeee 11040
tegggatege cggegegeat gaccacctgg gegaggtiga getecacgtg gegegtgaag 11100
accgegtagt tgcagaggeg ctggtagagg tagttgageg tggtggcgat gtocteggtg 11160
acgaagaaat acatgatcca geggeggage ggeatctege tgacgtcgee cagegectee 11220



aaacgttcea tggectegta aaagtccacg gegaagttga aaaactggga gttgegegee 11280
gagacggica actcctecte cagaagacgg atgagetegg cgatggtgge gegceaccteg 11340
cgetegaagg cececgggag ttectecact tectettett cetectecac taacatetet 11400

tetacttect cctcaggegg cagtggtgge gggggagggg gectgegteg ccggeggcge 11460
acgggceagac ggtcgatgaa gegcetegatg gtctegeege gecggegteg catggtctcg 11520
gtgacggcegc geeegtecte geggggeege agegtgaaga cgecgeegeg catctecagg 11580
tggeegggeg ggteecegtt gggeagggag agggegetga cgatgcatct tatcaattgc 11640
ccegtaggga ctecgegeaa ggacctgage gtetcgagat ccacgggate tgaaaaccge 11700
tgaacgaagg cttcgageca gtegeagteg caaggtagge tgagcacggt ttcttctgge 11760
gegleatgtt ggttgggage ggggegggeg atgetgetgg tgatgaagtt gaaataggeg 11820
gtictgagac ggeggatggt ggcgaggage accaggtctt tgggcecggc ttgetggatg 11880
cgcagacggt cggecatgee ccaggegtgg tectgacace tggecaggte cttgtagtag 11940
tectgeatga geegetecac gggeacctcee tectegeecg cgeggecegtg catgegegtg 12000
ageccgaage cgegetgggg ctggacgage gecaggtegg cgacgacgeg ctcggegagg 12060
atggcttget ggatctgget gagggtggte tggaagteat caaagtcgac gaagcggtgg 12120
taggctcegg tgttgatggt gtaggageag ttggecatga cggaccagtt gacggtctgg 12180
tggeeeggac geacgagete gtggtacttg aggegegagt aggegegegt gtcgaagatg 12240
tagtcgttge aggtgegeac caggtactgg tagecgatga ggaagtgegg cggeggetgg 12300
cggtagageg geeatcgete ggtggeggge gegeegggeg cgaggtecte gagcatggtg 12360
cggtggtage cgtagatgta cctggacate caggtgatge cggeggeggt ggtggaggeg 12420
cgegggaact cgeggacgeg gttecagatg ttgegeageg geaggaagta gttcatggtg 12480
ggcacggtct ggeeegtgag gegegegeag tegtggatge tetatacggg caaaaacgaa 12540
ageggteage ggetegacte cgtggectgg aggetaageg aacgggttgg getgegegtg 12600
taccccggtt cgaatctega atcaggetgg agecgeaget aacgtggtat tggcactcee 12660
gictegacee aagectgeac caacccetcea ggatacggag gegggtcgtt ttgcaacttt 12720
ttittggagg ccggatgaga ctagtaageg cggaaagegg ccgaccgega tggetegetg 12780
ccgtagtctg gagaagaatc gecagggttg cgttgeggtg tgceceeggtt cgaggecgge 12840
cggattccge ggetaacgag ggegtggetg cceegtegtt tccaagacee catagecage 12900
cgactictee agttacggag cgageccctc ttttgttttg tttgttittg ccagatgcat 12960
ccegtactge ggeagatgeg cecccaceac cetccacege aacaacagcc ccctccacag 13020
ceggegette tgeeceegee cecageageaa cticcageea cgacegeege ggeegeegtg 13080
agegggectg gacagagtta tgatcaccag ctggecttgg aagagggega ggggcetggeg 13140
cgeetggggg cgtegtegee ggageggeac ccgegegtge agatgaaaag ggacgcetege 13200
gaggcctacg tgeccaagea gaacctgttc agagacagga geggegagga geeegaggag 13260
atgegegegg ceeggtteca cgeggggegg gagetgegge geggectgga ccgaaagagg 13320
gtgetgaggg acgaggatit cgaggeggac gagetgacgg ggatcagccee cgegegegeg 13380
cacgtggeeg cggecaacct ggteacggeg tacgageaga ccgtgaagga ggagagcaac 13440
ttccaaaaat cettcaacaa ccacgtgege accetgateg cgegegagga ggtgaccctg 13500
ggcctgatge acctgtggga cetgetggag gecategtge agaaccccac cagcaagecg 13560
ctgacggegc agetgticct ggtggtgcag catagteggg acaacgaagc gttcagggag 13620
gegetgetga atatcaccga gecegaggge cgetggetee tggacctggt gaacattctg 13680
Cagagcatcg tggtgcagga gegegggctg cegetgtecg agaagetgge ggccatcaac 13740
tictcggtge tgagtttggg caagtactac getaggaaga tctacaagac cccgtacgtg 13800
cccatagaca aggaggtgaa gatcgacggg ttttacatge geatgacect gaaagtgctg 13860
accctgageg acgatetggg ggtgtaccge aacgacagga tgcaccgtge ggtgagegee 13920
ageaggcgec gegagetgag cgaccaggag ctgatgeata gtetgeageg ggeectgace 13980
gegeceggea cegaggpgga gagetacttt gacatgggeg cggacctgea ctggeageee 14040
ageegeeggg cettggagge ggeggeagga cectacgtag aagaggtgga cgatgaggtg 14100
gacgaggagg gegagtacct ggaagactga tggegegace gatttttge tagatgcaac 14160
aacaacagcec accteetgat ccegegatge gggeggeget geagagecag cegtecggea 14220
ttaactccte ggacgattgg acccaggeca tgeaacgeat catggcegctg acgacccgea 14280
accecgaage ctttagacag cagecccagg ccaaccggct cteggecate ctggaggcecg 14340



tggtgeecte gegetecaac cecacgeacg agaaggtect ggecategtg aacgegetgg 14400
tggagaacaa ggccateege ggegacgagg ceggectggt gtacaacgeg ctgetggage 14460
gegtggeeeg ctacaacage accaacgtge agaccaacct ggaccgeatg gtgaccgacg 14520
tgcgegagge cgtggeccag cgegageggt tecaccgega gtecaacetg ggatccatgg 14580
tggegetgaa cgectteete ageacccage cecgecaacgt geceegggge caggaggact 14640
acaccaactt catcagegec ctgegcectga tggtgaccega ggtgeeccag agegaggtgt 14700
accagtccgg geeggactac ttettccaga ceagtegeca gggettgeag accgtgaace 14760
tgagccaggc tttcaagaac ttgcagggcee tgtggggegt gecaggeeeeg gteggggace 14820
gegegacggt gtegagecetg ctgacgecga actegegect getgetgetg ctggtggeee 14880
ccttcacgga cageggeage atcaaccgea actegtacct gggetacctg attaacctgt 14940
accgegagge catcggeeag gegeacgtgg acgageagac ctaccaggag atcacccacg 15000
tgageegege cetgggecag gacgaceegg geaacctgga agecaccectg aactttttge 15060
tgaccaaccg gtcgeagaag atccegeece agtacgegcet cageaccgag gaggagegea 15120
teetgegtta cgtgeageag agegtgggec tgttectgat geaggagggg gecacececa 15180
gegeegegct cgacatgace gegegeaaca tggageccag catgtacgee ageaaccgee 15240
cgttcatcaa taaactgatg gactacttge atcgggegge cgecatgaac tetgactatt 15300
tcaccaacgc catcctgaat ceccactgge tecegeegee ggggttetac acgggegagt 15360
acgacatgcc cgaccecaat gacgggttce tgtgggacga tgtggacage agegtgttet 15420
ceeeceecgace gggtgctaac gagegeecct tgtggaagaa ggaaggeage gaccgacgee 15480
cglectegge getgteegge cgegagggtg ctgeegegge ggtgeecgag geegeeagte 15540
ctttccegag ctigeectte tegetgaaca gtatcegeag cagegagetg ggeaggatca 15600
cgegeeegeg cttgetggge gaagaggagt acttgaatga ctegetgttg agacccgage 15660
gggagaagaa cttccccaat aacgggatag aaagectggt ggacaagatg agecgetgga 15720
agacgtatgc gcaggagceac agggacgatc cccgggegte geagggggcee acgageeggg 15780
geagegeege ccgtaaacge cggtggeacg acaggeageg gggacagatg tgggacgatg 15840
aggactccge cgacgacage agegtgttgg acttgggtgg gagtggtaac cegttegete 15900
acctgegecc ccgtateggg cgeatgatgt aagagaaace gaaaataaat gatactcace 15960
aaggccatgg cgaccagegt gegttegttt cttetetgtt gttgttgtat ctagtatgat 16020
gaggegtgceg tacceggagg gtectectec ctegtacgag agegtgatge ageaggegat 16080
ggeggeggceg gegatgeage cecegetgga ggetecttac gtgeececge ggtacctgge 16140
gectacggag gggeggaaca geattegtta cteggagetg geacecttgt acgataccac 16200
ccggttgtac ctggtggaca acaagtegge ggacategee tegetgaact accagaacga 16260
ccacagcaac ttcctgacca cegtggtgea gaacaatgac ttcaccecca cggaggecag 16320
cacccagacc atcaactttg acgagegcete geggtgggge ggecagetga aaaccatcat 16380
gcacaccaac atgcccaacg tgaacgagtt catgtacage aacaagttca aggegegggt 16440
gatggtctcc cgeaagacce ccaatggggt gacagtgaca gaggattatg atggtagtca 16500
ggatgagctg aagtatgaat gggtggaatt tgagetgeee gaaggeaact teteggtgac 16560
catgaccatc gacctgatga acaacgccat catcgacaat tacttggegg tggggcggea 16620
gaacggggtg ctggagageg acatcggegt gaagttcgac actaggaact tcaggetggg 16680
ctgggaccee gtgaccgage tggteatgee cggggtgtac accaacgagg ctttccatce 16740
cgatattgtc ttgetgeceg getgeggggt ggacttcace gagageegee tcageaacct 16800
getgggcatt cgecaagagge ageccttcca ggaaggette cagatcatgt acgaggatct 16860
ggaggggggc aacatceceg cgetectgga tgtegacgee tatgagaaaa geaaggagga 16920
tgcageaget gaageaactg cagecgtage taccgectct accgaggtca ggggcgataa 16980
ttttgecaage geegeageag tggeagegge cgaggeggcet gaaaccgaaa gtaagatagt 17040
cattcagccg gtggagaagg atagcaagaa caggagctac aacgtactac cggacaagat 17100
aaacaccgec taccgeaget ggtacctage ctacaactat ggegaccecg agaagggegt 17160
gegcteetgg acgetgetea ccacetegga cgtecacctge ggegtggage aagtcetactg 17220
giegetgecc gacatgatge aagacceggt cacctteege tecacgegte aagttageaa 17280
ctacccggtg gtgggegeeg agetectgee cgtetactee aagagettct tcaacgagea 17340
ggccgtctac tegeageage tgegegectt cacctegett acgeacgtet tcaaccgett 17400
ccecgagaac cagatecteg tcegecegee cgegececace attaccaceg tcagtgaaaa 17460



cgttcetget ctcacagate acgggacect gecgetgege ageagtatee ggggagteca 17520
gegegtgacc gttactgacg ccagacgceeg cacctgeeece tacgtetaca aggecctggg 17580
catagtcgeg ccgegegtee tetcgagecg caccttetaa atgtccatte tecatctcgee 17640
cagtaataac accggttggg gectgegege geccagceaag atgtacggag gegetegeea 17700
acgctccacg caacaccceg tgegegtgeg cgggeactte cgegeteect ggggegeeet 17760
caagggcecege gtgeggtege geaccaccgt cgacgacgtg atcgaccagg tggtggccga 17820
cgegegcaac tacacceecg cecgecgegee cgtetccace gtggacgeceg tcatcgacag 17880
cgtggtggeg gacgegegece ggtacgeceg cgecaagage cggeggegge geatcgeecg 17940
geggeaccgg ageacceceg ccatgegege ggegegagec ttgetgegea gggecaggeg 18000
cacgggacgce agggecatge tcagggegge cagacgegeg gettcaggeg cecagegeegg 18060
caggacccgg agacgegegg ccacggegge ggeageggece atcgecagea tgteceegeee 18120
geggegaggg aacgtgtact gggtgcgega cgeegecace ggtgtgegeg tgecegtgeg 18180
cacccgeecce cetcgeactt gaagatgtte acttcgegat gttgatgtgt cccageggeg 18240
aggaggatgt ccaagcgcaa attcaaggaa gagatgetce aggtcatcge gectgagate 18300
tacggceectg cggtggtgaa ggaggaaaga aagececcgea aaatcaageg ggtcaaaaag 18360
gacaaaaagg aagaagaaag tgatgtggac ggattggtgg agtttgtgeg cgagttcgee 18420
cceeggegge gegtgeagtg gegegggegg aaggtgeaac cggtgetgag acceggeace 18480
accgtggtct tcacgeccgg cgagegetcee ggeaccgett ccaagegete ctacgacgag 18540
gtgtacgggg atgatgatat tctggagcag geggecgage geetgggega gtttgettac 18600
ggcaagcegea geegttcege accgaaggaa gaggeggtgt ccatcecget ggaccacgge 18660
aaccccacge cgagectcaa gecegtgace ttgeageagg tgetgeegac cgeggegecg 18720
cgeegggggt tcaagegega gggegaggat ctgtacceca ceatgeaget gatggtgece 18780
aagcgcecaga agetggaaga cgtgetggag accatgaagg tggaccegga cgtgeagece 18840
gaggtcaagg tgcggeccat caageaggtg gececgggec tgggegtgea gacegtggac 18900
atcaagattc ccacggagece catggaaacg cagaccgage ccatgatcaa geccageace 18960
agcaccatgg aggtgcagac ggatccctgg atgecategg ctectagteg aagacceegg 19020
cgcaagtacg gegeggecag cctgetgatg cccaactacg cgetgeatec ttecatcatc 19080
cccacgeegg getaccgegg cacgegette taccgeggte ataccageag cecgecgeege 19140
aagaccacca ctegeegecg cegtegeege accgecgetg caaccacece tgeegeeetg 19200
gtgeggagag tgtaccgeeg cggecgegea cetetgacee tgeegegege gegetaccac 19260
ccgagcatcg ccatttaaac tttcgecage tttgeagate aatggeccte acatgeegee 19320
ttegegttce cattacgggce taccgaggaa gaaaaccgeg cegtagaagg ctggegggga 19380
acgggatgceg tcgecaccac caccggegge ggegegecat cageaagegg ttggggggag 19440
gctteetgee cgegetgate cccatcateg cegeggegat cggggegate cecggeattg 19500
cttecgtgge ggtgcaggece tetcagegee actgagacac acttggaaac atcttgtaat 19560
aaacccatgg actctgacgc tcctggtect gtgatgtgtt ttcgtagaca gatggaagac 19620
atcaattttt cgtcectgge tecgegacac ggeacgegge cgttcatggg cacctggage 19680
gacatcggea ccagecaact gaacgggggc gecttcaatt ggageagtet ctggageggg 19740
cttaagaatt tcgggtccac gettaaaacc tatggecagea aggegtggaa cageaccaca 19800
gggeaggcege tgagggataa getgaaagag cagaacttce agcagaaggt ggtcgatggg 19860
ctegectegg geatcaacgg ggtggtggac ctggecaace aggeegtgea geggeagate 19920
aacagccgcec tggacceggt gecgeecgee ggeteegtgg agatgecgea ggtggaggag 19980
gagcetgecte ccctggacaa geggggegag aagegacceee geceegatge ggaggagacg 20040
ctgetgacge acacggacga gecgececeg tacgaggagg cggtgaaact gggtctgece 20100
accacgegge ccatcgegec cetggecace ggggtgetga aacccgaaaa geccgegace 20160
ctggacttge ctecteecca gecttceege cectetacag tggetaagee cetgecgeeg 20220
gtggeegtgg ceegegegeg acceggggge accgeccgee cteatgegaa ctggeagage 20280
actctgaaca geatcgtggg tetgggagtg cagagtgtga agegecgecg ctgetattaa 20340
acctaccgta gegcttaact tgcttgtctg tgtgtgtatg tattatgtcg cegeegecge 20400
tgtccaccag aaggaggagt gaagaggege gtecgecgagt tgcaagatgg ccaccccate 20460
gatgetgecee cagtgggegt acatgeacat cgecggacag gacgcttegg agtacctgag 20520
tccgggtetg gtgcagtttg cccgegecac agacacctac ttcagtctgg ggaacaagtt 20580



taggaacccc acggtggege ccacgeacga tgtgaccace gaccgeagece ageggetgac 20640
getgegcette gtgeeegtgg accgegagga caacacctac tegtacaaag tgegetacac 20700
getggeegtg ggegacaace gegtgetgga catggecage acctactttg acatcegegg 20760
cgtgetggat cggggeecta gettcaaace ctactcegge accgectaca acagtetgge 20820
ccccaaggga geacccaaca cttgtcagtg gacatataaa gecgatggtg aaactgecac 20880
agaaaaaacc tatacatatg gaaatgcacc cgtgcagggc attaacatca caaaagatgg 20940
tattcaactt ggaactgaca ccgatgatca gccaatctac geagataaaa cctatcagec 21000
tgaacctcaa gtgggtgatg ctgaatggea tgacatcact ggtactgatg aaaagtatgg 21060
aggcagagct cttaagectg ataccaaaat gaagcecttgt tatggttett ttgccaagee 21120
tactaataaa gaaggaggtc aggcaaatgt gaaaacagga acaggcacta ctaaagaata 21180
tgacatagac atggctttct ttgacaacag aagtgegget getgetggee tagetccaga 21240
aattgttttg tatactgaaa atgtggattt ggaaactcca gatacccata ttgtatacaa 21300
agcaggcaca gatgacagca getcttctat taatttgggt cagcaagceca tgeccaacag 21360
acctaactac attggtttca gagacaactt tatcgggctc atgtactaca acagcactgg 21420
caatatgggg gtgctggeeg gteaggette tcagetgaat getgtggttg acttgeaaga 21480
Cagaaacacc gagetgtcct accagcetett gettgactct ctgggtgaca gaacceggta 21540
tttcagtatg tggaatcagg cggtggacag ctatgatcct gatgtgegea ttattgaaaa 21600
tcatggtgtg gaggatgaac ttcccaacta ttgttteect ctggatgetg ttggcagaac 21660
agatacttat cagggaatta aggctaatgg aactgatcaa accacatgga ccaaagatga 21720
cagtgtcaat gatgctaatg agataggcaa gggtaatcea ttcgccatgg aaatcaacat 21780
ccaagccaac ctgtggagga acttectceta cgecaacgtg geectgtace tgeecgacte 21840
ttacaagtac acgceggeca atgttacect geccaccaac accaacacct acgattacat 21900
gaacggeegg gtggtggege cetegetggt ggactectac atcaacateg gggegegetg 21960
gtegetggat cecatggaca acgtgaacce cttcaaccac caccgeaatg cggggctgeg 22020
ctaccgetee atgeteetgg geaacgggeg ctacgtgece ttecacatee aggtgcccca 22080
gaaattttic gccatcaaga gecteetget cetgeceggg tectacacet acgagtggaa 22140
cttccgeaag gacgtcaaca tgatcetgea gageteecte ggeaacgace tgegeacgga 22200
cggggectcec atctecttea cecageatcaa cetetacgee accttettee ceatggegea 22260
caacacggce tccacgeteg aggecatget gegeaacgac accaacgace agtccttcaa 22320
cgactaccte tcggeggeca acatgetcta ceccatcecg gecaacgeca ccaacgtgee 22380
catctccate ceetegegea actgggeege cttcegeggc tggtecttea cgegtetcaa 22440
gaccaaggag acgecctege tgggeteegg gttegaccec tacttegtet actcgggete 22500
catccectac ctcgacggea ccttctacct caaccacace ttcaagaagg tetccatcac 22560
cttcgactcc tcegteaget ggeeeggeaa cgaccggete ctgacgecea acgagttcga 22620
aatcaagcgce accgtegacg gegagggeta caacgtggee cagtgeaaca tgaccaagga 22680
ctggttcetg gtecagatge tggeccacta caacategge taccaggget tetacgtgee 22740
cgagggctac aaggaccgcea tgtactectt cttecgeaac ttccageeca tgagecgeca 22800
ggtggtggac gaggtcaact acaaggacta ccaggecgte acectggect accageacaa 22860
caactcggge ttegtegget acctegegee caccatgege cagggecage cetacceege 22920
caactaccce taccegetea teggeaagag cgecgteace agegtcacee agaaaaagtt 22980
cetetgegac agggteatgt ggegeatecc cttetceage aacttcatgt ceatgggege 23040
geteaccgac cteggecaga acatgceteta tgecaactee geecacgege tagacatgaa 23100
tttcgaagtc gaccecatgg atgagtecac cettetetat gttgtctteg aagtcttcga 23160
cgtegteega gtgeaccage cecaccgegg cgteatcgag geegtetace tgegeaceee 23220
cttcteggee ggtaacgeea ceacctaage tettgettet tgeaagecat ggeegeggge 23280
tccggegage aggagceteag ggecatcate cgegacetgg getgegggcce ctacttectg 23340
ggcaccttcg ataagegett ccegggatte atggeccege acaagetgge ctgegecate 23400
gtcaacacgg ccggeegega gaccgggggce gageactgge tggecttege ctggaacceg 23460
cgetegaaca cetgetacct cttecgaccee tiegggttet cggacgageg cetcaageag 23520
atctaccagt tcgagtacga gggectgetg cgecgeageg cectggecac cgaggacege 23580
tgcgtcacce tggaaaagte cacccagace gtgeagggte cgegetegge cgectgeggg 23640
ctettctget geatgttect geacgecette gtgeactgge cegaccgeec catggacaag 23700



aaccccacca tgaacttget gacgggggtg cecaacggea tgctecagte geeccaggtg 23760
gaacccacce tgegeegeaa ccaggaggeg ctetaceget tectcaacte ccactcegece 23820
tactttcget cccacegege gegeatcgag aaggccaccg ccttcgaceg catgaatcaa 23880
gacatgtaaa ccgtgtgtgt atgttaaatg tctttaataa acagcacttt catgttacac 23940
atgcatctga gatgatttat ttagaaatcg aaagggtict gecgggtcte ggeatggeee 24000
gcgggeaggg acacgttgeg gaactggtac ttggecagee acttgaactc ggggatcage 24060

agtitgggca geggggtgte ggggaaggag tcggtccaca gettecgegt cagttgcagg 24120
gegeeeagea ggtegggege ggagatettg aaatcgeagt tgggaccege gttctgegeg 24180
Ccgggagtige ggtacacggg gttgcageac tggaacacca tcagggcegg gtgcttcacg 24240
ctegecagea cegtegegte ggtgatgete tccacgtega ggtectegge gttggecate 24300
Ccgaaggegg tcatctigea ggtctgectt cecatggtgg geacgeacce gggcttgtgg 24360
ttgcaatcge agtgeagggg gatcageatce atctgggect ggteggegtt catceecggg 24420
tacatggect tcatgaaage ctecaattge ctgaacgect getgggectt ggeteccteg 24480
gtgaagaaga cccegeagga cttgetagag aactggttgg tggegeacce ggegtegtge 24540
acgeageage gegegtegtt gttggecage tgeaccacge tgegeeecca geggttetgg 24600
gtgatcttgg cceggteggg gttctectte agegegegct geeegttete getegecaca 24660
tccatctega teatgtgete cttetggate atggtggtee cgtgeaggea cegeagettg 24720
cecteggecet cggtgeaccee gtgcagecac agegegceace cggtgeacte ccagttcttg 24780
tgggegatct gggaatgege gtgcacgaag ccctgeagga ageggeccat catggtggtc 24840
agggtctigt tgctagtgaa ggtcagegga atgcegeggt getectegtt gatgtacagg 24900
tggcagatge ggeggtacac ctegeectge tegggeatca getggaagtt ggctttcagg 24960
teggteteca cgeggtageg gtecatcage atagtcatga tttccatacc cttcteccag 25020
gccgagacga tgggeaggct catagggttc ttcaccatca tcttageget ageagecgeg 25080
gecagggggt cgctetegte cagggtctca aagetceget tgcegtectt cteggtgate 25140
Cgcaccgggg ggtagetgaa geccacggee gecagetect ceteggectg tetttegtee 25200
tegetgtect ggetgacgte ctgeaggace acatgcttgg tettgegggg tttcttcttg 25260
gecgecageg geggeggaga tgttggagat goegagggog agecgegagtt ctegetcace 25320
actactatct cttcctette ttggtccgag gecacgeggc ggtaggtatg tetcttcggg 25380
ggcagaggeg gaggcgacgg gcetetegeeg cegegacttg gceggatggcet ggecagagece 25440
cttccgegtt cgggggtecg ctceeggegg cgetctgact gacttectee geggeceggee 25500
attgtgtict cctagggagg aacaacaagc atggagactc agccatcgece aacctcgeca 25560
tetgeececa ccgecgacga gaagcageag cagceagaatg aaagcttaac cgececgeeg 25620
cecageeceg ceacctecga cgeggecegte ccagacatge aagagatgga ggaatccatc 25680
gagattgacc tgggcetatgt gacgeccgeg gagcacgagg aggagctgge agtgegcttt 25740
tcacaagaag agatacacca agaacagcca gagcaggaag cagagaatga gcagagtcag 25800
getgggceteg ageatgacgg cgactacetce cacctgageg gggeggagga cgegceteate 25860
aagcatctgg cccggeagge caccategtc aaggatgegce tgetcgaceg caccgaggtg 25920
ceceetcageg tggaggaget cagecgegee tacgagttga acctcttcte gecgegegtg 25980
ceceecaage gecageecaa tggeacetge gageccaace cgegectcaa cttctacceg 26040
gtettegegg tgecegagge cetggecace taccacatct ttttcaagaa ccaaaagatc 26100
ceegtetect geegegeeaa cegeacecge gecgacgcecec ttttcaacct gggteccgge 26160
geeegecetac ctgatatege ctecttggaa gaggttecca agatcttcga gggtctggec 26220
agegacgaga ctegggeege gaacgetctg caaggagaag gaggagagca tgagcaccac 26280
agegecctgg tcgagttgga aggegacaac gegeggetgg cggtgcteaa acgeacggte 26340
gagcetgaccc atttcgecta cecggetctg aacctgeece ccaaagteat gagegeggte 26400
atggaccagg tgctcatcaa gegegegteg cccateteeg aggacgaggg catgeaagac 26460
tecgaggagg geaagecegt ggteagegac gagcagcetgg cceggtgget gggtectaat 26520
gctagtcece agagtttgga agageggege aaactcatga tggeegtggt cetggtgace 26580
gtggagetgg agtgectgeg cegettette geegacgegg agacectgeg caaggtegag 26640
gagaacctge actacctett caggcacggg ttegtgegee aggcctgcaa gatctccaac 26700
gtggagctga ccaacctggt ctectacatg ggcatctige acgagaaccg cctggggeag 26760
aacgtgetge acaccacect gegeggggag geeeggcegeg actacatceg cgactgegte 26820



tacctctace tetgecacac ctggeagacg ggeatgggeg tgtggeagca gtgtetggag 26880
gagcagaacc tgaaagagct ctgeaagcte ctgeagaaga acctcaaggg tetgtggace 26940
gegticgacg agegeaccac cgecteggac ctggeegace teatttteee cgagegecte 27000
aggetgacge tgegeaacgg cetgeecgac tttatgagee aaagcatgtt geaaaacttt 27060
cgetetttea tectcgaacg ctecggaate ctgecegeea cetgeteege getgeecteg 27120
gacttegtge cgetgacctt cegegagtge ceceegeege tgtggageea ctgetacctg 27180
ctgegeetgg ccaactacet ggectaceac teggacgtga tegaggacgt cageggegag 27240
ggcctgeteg agtgecactg cegetgeaac ctetgeacge cgeacegete cetggeetge 27300
aacccceage tgetgagega gacccagatc atcggeacct tcgagttgea agggeccage 27360
gaaggegagg gticagecge caaggggegt ctgaaactca cecegggget gtggaccteg 27420
gectacttge geaagttegt geeegaggac taccatcect tegagatcag gttctacgag 27480
gaccaatccc atccgeecaa ggeegagetg teggeetgeg teatcaceea gggggegate 27540
ctggcccaat tgecaagecat ccagaaatce cgecaagaat tettgetgaa aaagggccge 27600
gegetctace tcgacceeca gaceggtgag gagetcaace ceggettece ccaggatgee 27660
CCgaggaaac aagaagctga aagtggaget geegeeegtg gaggatttgg aggaagactg 27720
ggagaacage agtcaggcag aggaggagga gatggaggaa gactgggaca geactcagge 27780
agaggaggac agectgeaag acagtctgga ggaagacgag gaggaggeag aggaggaggt 27840
ggaagaagca geegeegeea gacegtegte ctcggegggg gagaaageaa gcagcacgga 27900
taccatctce geteegggte ggggtecege tegaccacac agtagatggg acgagaccgg 27960
acgaticceg aaccecacca cccagaccgg taagaaggag cggeagggat acaagtcctg 28020
gcgggggcac aaaaacgeca tegtetectg cttgeaggee tgegggggea acatctectt 28080
cacceggege tacetgetet tccacegegg ggtgaacttt ceecgeaaca tettgeatta 28140
ctaccgteac ctccacagee cetactactt ccaagaagag geageageag cagaaaaaga 28200
Ccagcagaaa accagcaget agaaaatcca cageggegge ageaggtgga ctgaggateg 28260
cggcegaacga geeggegeaa accegggage tgaggaaceg gatctttece acectctatg 28320
ccatcttcca geagagtegg gggeaggage aggaactgaa agtcaagaac cgttctetge 28380
getegceteac cegeagttgt ctgtatcaca agagegaaga ccaacttcag cgcactctcg 28440
aggacgeega ggetctettc aacaagtact gegegeteac tettaaagag tagecegege 28500
cegeecagtc geagaaaaag gegggaatta cgteacctgt geecttegee ctageegeet 28560
ccacccatca tcatgagceaa agagattcee acgecttaca tgtggageta ccagccccag 28620
atgggeetgg ccgeeggtge cgeccaggac tactccacee geatgaattg gctcagegee 28680
gggcecegega tgatetcacg ggtgaatgac atccgegece accgaaacca gatactccta 28740
gaacagtcag cgctcacege cacgececege aatcacctca atcegegtaa ttggeecgee 28800
geecetggtgt accaggaaat tceccagece acgacegtac tacttecgeg agacgcccag 28860
gecgaagtee agetgactaa ctecaggtgte cagetggegg geggegeeac cetgtgtegt 28920
caccgeeecg ctcagggtat aaageggetg gtgatceggg geagaggeac acagetcaac 28980
gacgaggtgg tgagcetette getgggtetg cgacctgacg gagtetteca actcgecgga 29040
tcggggagat cttccttcac gectegteag geegtectga ctttggagag ttcgtecteg 29100
cagceecget cgggtggeat cggeactcte cagttegtgg aggagttcac teecteggte 29160
tacticaacc ccttctcegg ctececegge cactaceegg acgagttcat ccegaacttc 29220
gacgecatca gegagteggt ggacggetac gattgaatgt cecatgtega cececggtee 29280
cecacceagt ccececgagga ggtecgeaaa tgeaaattee aagaaccctg gaaattecte 29340
aaatgctace gecaaaaatc agacatgeat cccagetgga teatgatcat tgggatcgtg 29400
aacattctgg cctgeaccet catctecttt gtgatttace cetgetttga ctttggttgg 29460
aactcgccag aggegetceta tetccegect gaacctgaca caccaccaca gcaacctcag 29520
geacacgeac taccaccact acagectagg ccacaataca tgeccatatt agactatgag 29580
geegagecac agegaccceat getceeegct attagttact tecaatctaac cggeggagat 29640
gactgaccca ctggecaaca acaacgtcaa cgaccttcte ctggacatgg acggecgege 29700
ctcggageag cgactegeee aacttegeat tegecageag caggagagag ccgtcaagga 29760
getgeaggat geggtggecea tecaccagtg caagagagge atcttctgee tggtgaaaca 29820
ggccaagatc tectacgagg teactccaaa cgaccatege ctetectacg agetectgea 29880
geagcegeceag aagttcacct geetggtegg agtcaaccee atcgteatea cecageagte 29940



tggcgatacc aaggggtgcea tccactgete ctgegactee cecgactgeg teecacactet 30000
gatcaagacc ctctgeggee tecgegacct cetececatg aactaatcac ceccttatce 30060
agtgaaataa agatcatatt gatgatgatt ttacagaaat aaaaaataat catttgattt 30120
gaaataaaga tacaatcata ttgatgattt gagtttaaca aaaaaataaa gaatcactta 30180
cttgaaatct gataccaggt ctetgtecat gttttctgec aacaccactt cactceccte 30240
ttcccagetce tggtactgea ggeeceeggeg ggetgeaaac ttectecaca cgetgaaggg 30300
gatgtcaaat tccteetgte cctcaatctt cattttatct tetatcagat gtccaaaaag 30360
cgegtecggg tggatgatga cttcgaceec gtetaccect acgatgeaga caacgcaccg 30420
accgtgceect tcatcaacce cecettegte tettcagatg gattccaaga gaagecectg 30480
ggggtgttgt cectgegact ggeecgaccee gtcaccacca agaacgggga aatcacccte 30540
aagctgggag agggggtgga cetegattee tcgggaaaac tecatctccaa cacggecace 30600
aaggecgeeg ccectetcag tttttccaac aacaccattt cecttaacat ggatcaccee 30660
ttttacacta aagatggaaa attatcctta caagtttctc caccattaaa tatactgaga 30720
acaagcattc taaacacact agctttaggt tttggatcag gtttaggact ccgtggcetct 30780
gceettggeag tacagttagt ctctecactt acatttgata ctgatggaaa cataaagett 30840
accttagaca gaggtttgca tgttacaaca ggagatgcaa ttgaaagcaa cataagetgg 30900
gctaaaggtt taaaatttga agatggagce atagcaacca acattggaaa tgggttagag 30960
tttggaagca gtagtacaga aacaggtgtt gatgatgett acccaatcca agttaaactt 31020
ggatctggcc ttagetttga cagtacagga gecataatgg ctggtaacaa agaagacgat 31080
aaactcactt tgtggacaac acctgatcca tcaccaaact gtcaaatact cgcagaaaat 31140
gatgcaaaac taacactttg cttgactaaa tgtggtagtc aaatactgge cactgtgtca 31200
glcttagttg taggaagtgg aaacctaaac cccattactg geaccgtaag cagtgetcag 31260
gtgtttctac gttttgatge aaacggtgtt cttttaacag aacattctac actaaaaaaa 31320
tactgggggt ataggcaggg agatagcata gatggeactc catataccaa tgctgtagga 31380
ttcatgccca atttaaaage ttatccaaag tcacaaagtt ctactactaa aaataatata 31440
gtagggcaag tatacatgaa tggagatgtt tcaaaaccta tgcttctcac tataaccctc 31500
aatggtactg atgacagcaa cagtacatat tcaatgtcat tttcatacac ctggactaat 31560
ggaagctatg ttggagcaac atttggggct aactcttata ccttctcata catcgeccaa 31620
gaatgaacac tgtatcccac cctgeatgee aaccettcee accccactct gtggaacaaa 31680
ctctgaaaca caaaataaaa taaagttcaa gtgttttatt gattcaacag ttttacagga 31740
ttcgagcagt tatttttcct ccacceteee aggacatgga atacaccace ctctceecce 31800
gcacagcctt gaacatctga atgccattgg tgatggacat gettttggte tccacgttee 31860
acacagtttc agagcgagcce agtctcgggt cggtcaggga gatgaaacce tecgggeact 31920
cecgcatctg cacctcacag ctcaacaget gaggattgte cteggtggte gggatcacgg 31980
ttatctggaa gaagcagaag ageggeggtg ggaatcatag tecgegaacg ggatcggeeg 32040
gtggtgtege atcaggecce geageagteg ctgeegeege cgeteegtea agetgetget 32100
cagggggtce gggtecaggg acteccteag catgatgeee acggecectea geatcagteg 32160
tetggtgegg cgggegeage agegeatgeg gatetegete aggtegetge agtacgtgea 32220
acacagaacc accaggttgt tcaacagtce atagttcaac acgctccage cgaaacteat 32280
cgegggaagg atgetaceca cgtggeegte gtaccagatce ctcaggtaaa tcaagtggtg 32340
ccecectecag aacacgetge ccacgtacat gatctecttg ggeatgtgge ggttcaccac 32400
ctcecggtac cacatcaccee tetggttgaa catgeageee cggatgatec tgeggaacca 32460
cagggceage accgececge cegecatgea gegaagagac ceegggtece ggeaatggea 32520
atggaggacc caccgetegt acccgtggat catctgggag ctgaacaagt ctatgttgge 32580
acagcacagg catatgctca tgcatctctt cagcactcte aactcctegg gggtcaaaac 32640
catatcccag ggeacgggga actcttgeag gacagegaac ceccgeagaac agggceaatee 32700
tcgcacagaa cttacattgt gcatggacag ggtatcgeaa tcaggcagea cecgggtgate 32760
ctccaccaga gaagegeggg teteggicte ctcacagegt ggtaaggggg ceggecgata 32820
cgggtgatgg cgggacgegg ctgategtgt tcgegacegt gtcatgatge agttgctttc 32880
ggacattttc gtacttgetg tagcagaacce tggteeggge getgeacace gatcgeegge 32940
ggceggteteg gegettggaa cgeteggtgt tgaaattgta aaacagecac tetctcagac 33000
cgtgcagceag atctagggec tcaggagtga tgaagatcec atcatgectg atggetctga 33060



tcacatcgac caccgtggaa tgggecagac ccagecagat gatgcaattt tgttgggttt 33120
cggtgacgge gggggaggga agaacaggaa gaaccatgat taacttttaa tccaaacggt 33180
ctcggagtac ttcaaaatga agatcgegga gatggeacct ctegececeg ctgtgttggt 33240
ggaaaataac agccaggtca aaggtgatac ggttctcgag atgttccacg gtggcttcca 33300
gcaaagcctc cacgegeaca tccagaaaca agacaatage gaaageggga gggttetcta 33360
attcctcaat catcatgtta cactcetgea ceatccecag ataattttea tttttccage 33420
cttgaatgat tcgaactagt tcgtgaggta aatccaagec agcecatgata aagagetege 33480
geagagcegcce ctccaccgge attettaage acacccteat aattccaaga tattetgete 33540
ctggttcace tgcagceagat tgacaagegg aatatcaaaa tetctgecge gatecetgag 33600
ctecteccte ageaataact gtaagtacte tttcatatce tetccgaaat ttttagecat 33660
aggaccacca ggaataagat tagggcaagc cacagtacag ataaaccgaa gtcctcecea 33720
gtgagcattg ccaaatgcaa gactgctata agcatgetgg ctagacecgg tgatatcttc 33780
cagataactg gacagaaaat cgcccaggca atttttaaga aaatcaacaa aagaaaaatc 33840
ctccaggtgg acgtitagag cctcgggaac aacgatgaag taaatgcaag cggtgegttc 33900
cagcatggtt agttagctga tctgtagaaa aaacaaaaat gaacattaaa ccatgetage 33960
ctggegaaca ggtgggtaaa tegttetete cageaccagg caggecacgg ggtetecgge 34020
gegacccteg taaaaattgt cgetatgatt gaaaaccatc acagagagac gttcceggtg 34080
geeggegtga atgattcgac aagatgaata cacccecgga acattggegt cegegagtga 34140
aaaaaagege ccgaggaage aataaggeac tacaatgetc agtaaataaa tctcaagtee 34200
agcaaagcga tgecatgegg atgaagceaca aaattctcag gtgcgtacaa aatgtaatta 34260
cteccctect geacaggeag caaageccee gatcecteea ggtacacata caaagectca 34320
gegtecatag cttaccgage ageageacac aacaggegea agagtcagag aaaggcetgag 34380
ctetaacctg tecaceeget ctetgeteaa tatatageee agatctacac tgacgtaaag 34440
gccaaagict aaaaatacce gecaaataat cacacacgee cageacacge ccagaaaceg 34500
gtgacacact caaaaaaata cgegeacttc ctcaaacgce caaaactgee gtcatttecg 34560
ggttcecacg ctacgtcate aaaacacgac tttcaaattc cgtcgacegt taaaaacgtc 34620
accegeeecg ceectaacgg tegeecgtcet ctcagecaat cagegeceeg catceccaaa 34680
ttcaaacacc tcatttgeat attaacgcge acaaaaagtt tgaggtatat tattgatgat 34740

gg 34742

Lo




@opMmyna n306peTeHns

1. OxcnpeccHOHHEI BEKTOP, conepiKaluii reHoM pexoMbHHaHTHOTO IrTamMmma human adenovirus
26-ro cepotuna, B KoTopoM aeneruposansi E1 u E3 obnactH, a obnacte ORF6-Ad26 3amenena Ha
ORF6-AdS, co BCTPOEHHOM 3KCIPECCHOHHOM KacceTol, BbIOpanno# u3 SEQ ID NO: 1, SEQ ID
NO: 2, SEQ ID NO: 3.

2. OxcnpeccHOHHBIH BekTop mo m. 1, ommMyaronimiics TE€M, YTO B Ka4€CTBE MAaTepUHCKOH
NoCeAoBareNbHOCTH human adenovirus 26-ro ceporuna Gsu1a HCIOTB30BaHA ITOCJIEA0BATENbHOCTD
SEQ ID NO: 5.

3. OKCIIPeCCHOHHBIA BEKTOP, COMEPIKAIINIA TeHOM pexoMOMHAHTHOTO 1ITaMMa simian adenovirus
25-ro ceporuma, B KOTOpOM Aenetapoansl E1 u E3 obmactu, co Betpoennoit 9KCIIPECCHOHHOM
KacceToi, BeopanHoi u3 SEQ ID NO: 4, SEQ ID NO: 2, SEQ ID NO: 3.

4. DKCIIPECCHOHHEIA BEKTOp N0 II. 3, OTIMYAIONMIACH TEM, YTO B Ka4€CTBE MAaTEPHHCKOMH
IIOCIEN0BATELHOCTH Simian adenovirus 25-ro cepoTrna 6buia HCIIONB30BaHA IIOCJIE0BATENBHOCTD
SEQ ID NO: 6.

5. DKCTIPECCHOHHEIN BEKTOP, CONEPIKALIMi FeHOM pexomMOHHaHTHOrO ITaMMa human adenovirus
5-ro ceporuna, B KOoTOpoM nenerHposansl E1 u E3 001aCTH, CO BCTPOEHHOW SKCIPECCHOHHOMH
xacceToH, BeibpanHo# u3 SEQ ID NO: 1, SEQ ID NO: 2, SEQ ID NO: 3.

6. OKCIPECCHOHHBIA BEKTOp MO I 5, OTIHYAOIIHICS TE€M, YTO B Ka4€CTBE MAaTepUHCKOH
nocnenosarenbHOCTH human adenovirus 5-ro ceporumna Gbuia HCIONBE30BaHA MOCJICIOBATENEHOCTD
SEQ ID NO: 7.

7. IlpuMeHeHne KCTIPECCHOHHOTO BEKTOpa 10 I, 1-6 s CO3aHH HMMYHOOHOJIOTHYECKOTO
CPeACTBA MU MHAYKUMH CHEHHQHYECKOTO HMMYHHTETa NPOTHB BHpPYCA TSIKEJONO OCTpOro
pecnuparoproro cuaapomMa SARS-CoV-2.
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