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OpPraHMYECKHX W OpPraHOMHHEPAJBbHBIX yHOOpeHmWi peat in peat (Topd B Topde), KOTOpBIE MOTYT
OBITh UCIIONIE30BAHBI B CEITHCKOM XO3SIMCTBE MPU BO3ICIBIBAHUH CEITECKOXO3SHCTBECHHBIX KYIBTYp UL
MUTaHUS PAacTEHWH W BOCIIPOM3BOJACTBA TOYBEHHOTO Iutopopoaus. Llems m3o0pereHus - moirydeHue
HOBOTO TIPOMBIIIJICHHO NPHUMEHUMOTO TOPOIIKOOOPa3HOTO BOAOPACTBOPHMOTO TYMHHOCOIEPIKAIIETO
MPOAYKTa U3 TOpda U CO3IaHNe Ha er0 OCHOBE Psilia OPraHUIEeCKUX YI0OpeHuH u3 Topda, 00oraeHHbIX
TYMYCOBBIMH BEILIECTBAMH M MHHEPaJIbHBIMH KOMIOHEHTaMH. [loponikooOpas3Hbii BOIOPACTBOPUMBI
TYMYyCOCOAEP)KaIMi TPOAYKT U3 Topda MOTydaroT IyTeM IpeaBapuTeNbHON cemapanuu Topda
mo kpynHoctd uactun 0,01-10 MM ¢ mocnenyromieir oOpabOTKOW TMONydeHHOH (paKkiuud IpH
NepeMeIIMBaHu PacTBOPOM THAPOKCHA KajMs C KOHIEeHTpanued He Oonee 1 mac.%, HarpeBaHuem
MOJTYYeHHOW cycmeH3nun 1m0 Ttemmeparypsl 45-70°C, THIPOKaBUTALMOHHBIM IHUCIEPTHPOBAHHEM
CYCIICH3WH B TPHUCYTCTBUH IMEPEKHCH BOAOpPOIA C KOHIeHTparmel He Oonee | mac.%, ¢umibrparmei
CYCIIEH3UHM 10 cojaep)KaHusi HepacTBopuMmoro ocrarka 0-15 mac.%, oraeneHueM mnactooOpa3HOro
ocaJka, BBHIIAPUBAHUEM IIOIYYEHHOTO KOJUIOMIHOTO PAacTBOpa COJIEH T'YMHHOBBIX BEIIECTB M JPYTHX
OpPTaHUYECKHUX COCTABILIIONINX J0 KOHIEHTpauuu 8-17 mac.%, pacbUIMTENBHON CYIIKE YITapeHHOTO
pacTBopa © TOJNyYCHHEM MOPOIIKOOOPAa3HOr0 MpOAyKTa ¢ pasmepamu dvactul] 10-200 MM wu
cofiep kaHueM TYMHUHOBBIX BEIIECTB He MeHee 75 Mac.%. 3a cueT MCIob30BaHuUs 3asBICHHBIX yI0OpeHUH
pacimupsercss acCOPTUMEHT OpPraHWYeCKHX OpPTaHOMHHEPANBHBIX YIOOpeHHH U oOecIeunBaeTCs
MOBBILIEHHE KOJIMUECTBA 'yMyca B TIOUBE.
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Ilopomkoo6pasHbIi BOZOPacTBOPAMBIL I'yMHHOCOAEPKALIKI IIPOAYKT U3 Topda, criocob ero
TIOJIy9eHHS U YIOOPEHHUS Ha €r0 OCHOBE

N306peTenre OTHOCHTCA K HOBBIM BHJAaM OPraHMYECKHAX W OPraHOMHHEPATLHEIX yH06-
PeHHH, KOTOPBIE MOTYT ORITH HCIONB30BAHBI KaK B MPOM3BOACTBE opraHmyeckux PiP (peat in
peat — Topd B Topde), FyMHHOCOAESPKAIMMX MAHEPAILHEIX M OPrAaHOMHHEPATLHEIX YA0GpEHMUiH,
TaK U B CEJIbCKOM XO3fHCTBE IIPH BO3/IC/IBIBAHHHE CEJIBCKOXO3SAHCTBEHHBIX KYJIBTYP IS IHTAHHA
PacTeHM# ¥ BOCIIPOM3BOACTBE MOYBEHHOTO IUIOJOPOIHSL.

Opranuyeckne yno6peHus — ynoOpeHHs, CoIepiamiue 3JIEMEHTH! NUTAHHS pPacTeHHH
NPEUMYIIECTBEHHO B (opME OpraHWYECKHX COCAMHEHHH. K HMM OTHOCAT HaBO3, KOMIIOCTHI,
T0pd, CosoMy, 3eneHOe yHOOpEHHE, CalpoNenb, KOMIUIEKCHbIE OPraHMYeCcKHe YI0OpeHus, mpo-
MBIIJICHHBIC H XO3AHCTBEHHBIE OTXOALI M Ap. B uMcTOM BHAE B MpHPOJE BCTPEYAOTCSA TONBKO
TOopd U canponens, 3¢PEKTHBHOCTE KOTOPHIX 6€3 HX NONOIHUTETbHOMH epepaboTKy OrpaHHye-
Ha. JTO CBA3aHO C TEM, YTO TYMHHOBHIE BEINECTBA B HAX HAXONATCA B TPYAHOYCBOAEMOH i
pactenuit dpopme. IlosToMy mepeBos T'yMHHOBEIX BEIIECTB B YCBOSEMYIO (GOpMY SBIISETCS BaX-
HOM TeXHoNoruuecKoi 3anaveii [1-3].

I'ymuHOBbIE BemecTBa 06pa3sylOTCs B pe3yibTaTe NMPUPOAHBIX IPOIECCOB Pa3loNKEHHS
OPraHHYECKHX OCTAaTKOB B MOYBE. VIMEHHO 3TH BeIIECTBa SBJSIOTCA HAKOIUTEAMHE ILIOAOPOIUS
0YB, 00/1aJaI0T CIIOCOGHOCTHIO BIUATH HAa OGMEHHBIE MPOIECCH], BHICIAS B IIOYBEHHbIH cy6-
CTpar (pH3HMONOTHYECKH AKTHBHBIC BELIECTBA M 3JIEMEHTHI IIMTAHHS, 0OECIEUHBAIOMIE HHTEH-
CHBHO€ Pa3BUTHE MOYBEHHOH MMKPOOHOTEI, pACTUTEIHHEIX OPTaHU3MOB H OHOLIEHO30B B LIEJIOM.

K rymMuHOBEIM BemecTBaM OTHOCSTCS TYMHHOBEIE KHCJIOTHI, ()YIbBOKHCIOTH M TYMHH.
I'yMHHOBEIE KMCIIOTEI IPEICTABIIOT OGO CMeCh ClIabhIX OPraHAYECKAX KHCIIOT, KOTOpHIE He-
PacTBOPHMBI B BOJI€ B HEHTPaNbHOH M KHCJIOH cpelax, HO pacCTBOPHUMEI B pacTBOpax IIENoYeii.
I'yMHHOBBIE KHCIIOTHI JIETKO 00pa3yloT COMH (TyMarhl) C HEOPraHMYECKMMH MaKpo- H MHKDO-
dIeMeHTaMH, 06pasysl JOCTyIHBIE I pacTeHHi GopMEl. B IPUPOAHEIX yCIOBHAX IyMaTHl 06-
Pa3yroT NPaKTHISCKH HEPACTBOPHUMBIE COJM C KaIbIIHEM, MarHueM, XXeJIe30M M Jp., II03TOMy B
TOpde MX MOJNeKyssl GnokmpoBansl. OHE He MOIYT YCBaWBaThCS PACTEHHAMH, TOITOMY IIPH
NPOM3BOACTBE YAOGpeHH# Ha OCHOBE Topha HX HEOGXOAMMO NIEPEBECTH B PACTBOPHMYIO (OPMY.

1Ipy pou3BOACTBE ryMHHOBBIX BEINECTB HCHOJB3YIOTCS PasjIMYHEIE BHABI KAK MPHPOJ-
HOr0, TaK M BTOPHYHOTO CEIpbs. K NpUpOAHBIM BHAAM CHIPbA OTHOCATCS: TOP®, yITIH (JI€oHap-
AHT), TOPIOYME CIAHIIBI, canporneny (03epHsnt wi). K BTOPAYHEIM BUIaM CHIPhS MOXHO OTHECTH
JIMIHMH, BEPMHKOMIIOCTBI H PSJ| APYTHX IPOMBIIUICHHEIX M CEJIBCKOXO3AHCTBEHHEIX OpraHuye-
ckux orxof0B. IIpenapaTuBHbIME GopMaMu MONTydaeMBIX IPOLYKTOB MOTYT GEITH PacTBOP, IIO-
POIIOK, KOMKOBATO-3€PHHCTAs CMECh, I'PaHyJIbI ¥ 1p.

M3BecTHO GOIBIIOE KOTHYECTBO CIIOCOGOB IOTyYeHHs [YMAHOBEIX BemecTs [4-9).

Tax B paGotax [5-6, 8] ommcaHEl cOCOGEI HONYYEHHS PACTBOPOB T'YMHHOBBIX BELIECTB
KaK u3 Topda, Tak H U3 6yporo yriu, ¢ coaepKaHueM CyxHX coieii 1o 20 macc. %. HegocraTka-
MH 3THX CHOCOGOB SBJIAETCA MAJIOE CONIEP)KaHHEe OCHOBHEIX BEIIECTB B KOHEYHOM MPOAYKTE, UTO
TpeOyeT 3HaYUTENBHBIX 3aTPaT Ha TPAHCIIOPTHPOBKY YI0OpEHHS.

B paGotax [4, 7] onmcaHs! cOCOGH! MOJYYEHHsT TYMHHOCOAEPIKALIETO Iopomkoo6pas-
HOro MpOJXYKTa, Tl B Ka4eCTBE MCXOIHOTO CHIPhS HCHOJNB30BaicsA Oyperi yris. Hemocrarkom
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TYMHHOCOJEPXAIIKX NOPOMKOOOPa3HbIX MPOAYKTOB M3 GYpOro yriis (JIEOHapIuTa) ABIAIOTC
HH3KOE COACpKaHHE CONeH QyTbBOBBIX KHCIIOT, HEOQHOPOXHOCTb COCTAaBAa H COAEPIKAHUE GOJIb-
I0ro KojIH4ecTsa Ga/UIaCTHBIX BKIIOYEHHH, B TOM YHCIE H TSKEIBIX METaLToB. UMEHHO colu
(yNBLBOBBIX KHCIOT Glarogaps cBOeH IIOABHKHOCTH H ¢u3monornueckoit aKTHBHOCTH HMEIOT
YpE3BEMAHHOE 3HAYCHHE KaK COCTABHAS YaCTh (H3HOIOTHYECKY aKTHBHBIX BEIIECTB IIPH BO3Je-
JIBIBAHUH CEIBCKOXO35HCTBEHHEIX KYJIBTYD.

IIpu npon3sBOACTBE ryMHHOBEIX BEIIECTB M3 TOpda, KaK IPaBHIIO, TYMHHOBEIE KHCJIOTHI
ABJLTIOTCS, TG0 BOJOHEPACTBOPHMEIMH M C CONEPKAHAEM I'YMYCOBBIX COEMHEHHH He Gonee 60
macc. %, mu60 Mpe/ICTaB/IeHE! B BHAE KOJUIOMIHEIX PacTBOPOB HIIH CYCTICH3MH C HU3KHM coJep-
KaHAEM I'yMYCOBBIX COEAMHEHHIH.

HanGonee 6mu3kum aHasorom (IpoTOTHIIOM) 3asBISeMOi rpynmnsl u300peTeHnit Busder-
Cs CIIOCO0 MONyYeHHs TyMHHOBEIX BEINECTB U3 TOpda, 3aKMOYAOIHMICS B TOM, UTO IIPOBOAAT
OfUCTKY, H3MEIBUCHAE HCXOTHOTO CHIPhS — TOpda BIaXHOCTHIO 10 70%, 06paGoTKy MeNOIHBIM
OKCTPAreHTOM IpH NEPEMEINBAHNH, IIONYIEHHYIO TOPPOBOISIHYIO MacCy NOABEPraiOT aKTHBa-
[HH, JUL ¥9€ro NPOBOASAT HE MEHEE YEM OTHO U3MENIbYEHHE YIIOMAHYTOM MacChl, IPH TOM B II0-
JYHICHHOM IIOCJIC M3MENBYCHHA TYMHHOBOM IPOAYKTE COJAEPXKaHME I'YMHHOBBHIX BEINECTB B Iie-
PeCHeTE Ha Cyxoe BeIeCTBO cocTaBiteT He MeHee 50% [9]. HemoctarkoM ykasanHoro croco6a
ABJIACTCA HENOCTATOMHOE CONEPKAHUE OCHOBHBIX IIUTATENBHBIX BEIIECTB B KOHEYHOM MPOJYKTE.

3anaveit 3a4B/IIEMOM IPYIIB! H306PETEHUH SBIAETCA pacIIMpeHne acCOpTHMEHTa yH06-
PeHMH 3a CYeT MONYYEHHS HOBBIX BHIOB T'yMHHOCOZEPIKALIMX OpPraHMYeCKHX M OpraHOMHHE-
PaIbHBIX YNOOpeHHH ¢ MOBBIICHHEIM COAEPKAHMEM ['YMUHOBBIX BEIIECTB Ha OCHOBE IIOPOIIKO-
00pasHOro BOJIOPACTBOPHMOrO I'YMHHOCOEPKALIET0 IIPOAYKTA H3 Topda, a Taxke cuoco6kl mo-
Jy4eHHUs YKa3aHHBIX yJIOGpeHHH, 0GecIeunBalomue BO3MOKHOCTs HX NPOMBIIUIEHHONO H3r0-
TOBJICHHS.

Hocrasnennas 3anaua pemaercs BOAOPacTBOPHMEIM NOpOLKOOGPa3sHEIM TYMHHOCOED-
KaIlMM IIPOIYKTOM K3 Topda, XapakTepu3yiomumcs pasMepoM yactun 10-200 MkM 1 coJiepxka-
HHUEM B HEM I'YMHHOBBIX BEIIECTB HE MEHee He MeHee 75 mace. %.

Taxoxe mocTaBieHHas 3aa4a pemIaeTcs Croco6oM HONYYEHHs YKa3aHHOTO MTOPOIIK006-
PasHOTO BOZOPacTBOPHMOrO T'yMHHOCOAEPIKAIETO NPOAYKTAa M3 Topda, 3aKIFOYAIOLIErocs B
TOM, YTO TOP() IPEABAPHTENLHO CENAPHPYIOT IO KpynHOCTH Jactul 0,01-10 MM, mony4ennyro
$paxuuro npu nepeMemmpanuy 06paGaTHBAOT PacTBOPOM I'HIAPOKCH/A KAMA C KOHLEHTPAIH-
el He Gonee 1 Mac. %, NOTYYEHHYIO CYCIIECH3HIO TIOZIOrpEBAIOT A0 TeMmepaTypsl 45-70 °C, ocy-
IHECTBILTIOT THAPOKABHTAMONHOE JUCIIEPTUPOBAHAE CYCIIEH3HH B MPHUCYTCTBHH IIEPEKHCH BO-
AOpoZia ¢ KOHUEHTpanuel ue Gonee 1 Macc. %, CyCIeH3HIO QUIETPYIOT 10 COAEPIKAHHS Hepac-
TBOpuMOro ocrarka 0-15 macc. %, macTooGpasHeIif OcafoK OTAEISIOT, a MOTYYCHHBIHA KOJUIOH/-
HBIH PacTBOP CONeH TyMHHOBBIX BEIIECTB H JPYTHX OPTaHUYECKHX COCTaBJIAIOLIMX BEIAPHBAIOT
1o KoHueHTpanuy 8-17 Macc. %, ymapeHHsIH pacTBOp MOXBEPraioT PacnbUIMTENBHOM CYIIKE H
TIOJIy4atoT MOPOIMKOOOpasHbIH IPOAYKT ¢ pasMepaMy dactur 10200 MKM u COZIEP)KAHUEM Ty-
MHHOBBIX BEIIECTB HE MeHee 75 macce. %.

B 9acTHOM ciyqae BEIIONHEHHS CIOCOGA IHAPOKABATAIIMOHHOE ZHCIEPTHPOBAHHE BEAYT
IPH COOTHOWIEHHH Topd : Boga = 1:1-10 B Teuenue 10-60 MHHYT.

Ilomyyennsii nopomkooGpasHeLit BOZOPaCTBOPUMBIH T'YMHHOCOAEPXKAINUI TPOLYKT U3
TOp(ha MOXET HCTIOTB30BATECS KaK OTAENBHOE OPraHHIecKoe ynobpeHue, Tak H B KA4eCTBE KOM-
TIOHCHTA B IIPOM3BOJICTBE FYMUHOCOEpXKAIMX opranmudeckux PiP (peat in peat — Topd B Topde),
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OpPraHOMUHEPANILHBIX U MHHEPAIBHBIX YAOOPEHHH, B YACTHOCTH, IyMaTH3HPOBAHHOTO Kap6aMu-
Aa, TyMaTH3UPOBAHHOTO XJIOPHCTOTO KaJlus, TyMaTH3HPOBAHHBIX KOMIUIEKCHBIX MHHEPAILHBIX
yaoOpeHuit.

Eme onHum 06BeKTOM 3adBIA€MOl IPYIILI H306PETEHHH ABIAETCS IPUMEHEHHE BOJO-
PacTBOPHMOro NMOPOIIKOOOPA3HOr0 'yMHHOCOAEPXKAWIEr0 MPOAYKTa U3 Topda, XapaKTepu3yio-
merocs pasmepoM vactun 10-200 MKM H cozepxaHHeM B HEM 'yMHHOBBIX BEIIECTB HE MEHEE HE
meHee 75 mMacc. %., U/AIH €ro BOJHOTO PacTBOpa B Ka9eCTBE yA0OpEHHS.

Taxxe 06bekTOM 3aiBIIIEMOM IPYNIBI H300pETEHHH ABIAETCA CIIOCO0 TIOJTy4€HHUS I'yMa-
TH3UPOBAHHOIO OPraHMYECKOro yHAOOPEHHs, 3aKTIOYAIOMMIICA B CMEIICHHH BBIIEYKa3aHHOTO
IIOPOIIKOOOPA3HOro MpOAYKTa, H/HIM €ro BOAHOIO pacTBOPa, H/HIH KOJUIOMIHOTO pacTBopa co-
Tl TYMHHOBBIX BEIIECTB H APYTHX OPTaHMYECKHX COCTAaBIIONMIMX, ABJLIIOMETOCS TPOMEXY-
TOYHBIM KOMIIOHEHTOM IPOM3BO/ICTBA 3asBJIEMOr0 MOPOMIKOOOPa3HOro NPOAYKTa, C IPEABAPH-
TCIBHO CEIapupOBaHHBIM N0 KpymHOCTH 4acThnl 0,01-10 MM M BBICYMICHHBIM IO BJIQXHOCTH
15-55 macc. % Topom ¢ mocnenyomeii cymxoit i nonydeHneM KOMKOBATO-3€PHHUCTOM CMECH C
pasmepamu yacTHl 0,1-10 MM u comepxaHieM TYMHHOBBIX BemecTB He MeHee 50 Macc. % W,
IIpA HEOOXOAMMOCTH, (POPMOBAHHEM.

B 3adB1IeHHOM C1I0CO6€ HCMONB3YIOT HU3HHHEIN, BEPXOBOM MM IEPEXOTHOMN Topd.

B NpeAnodTHTENBHEIX ClyyasX peau3alMd JaHHOTO cocoba GopMOBaHHE KOHEIHOTO
IPOAYKTa OCYINECTBIIAIOT IMGO METOZIOM SKCTPY3HH, GO MPECCOBAHHEM, NGO OKATHIBAHHEM.

Eme oxHuM 06BeKkTOM 3asBIIsIeMOM IpyNIbl H306peTeHHH SBIAETCS yaobpenue, moiy-
YEHHOE BBIIIECONHCAHHEIM CIIOCOO0M.

Taxoke 06beKkTOM 3a8BIIsIEMOM IPYIINEI H306PETEHHIH ABIAETCS CHIOCO6 IIOJTy4EHUs Tyma-
TA3UPOBAHHOTO OPraHOMHMHEPAIBHOTO YAOOpEHHS, 3aKIOYAIOINMICS B CMEIICHWH BHIIIEOMH-
CaHHOIr'0 ryMaTH3UPOBAHHOTO OPraHUYECKOro yNOOPEHH ¢ PacTBOPOM KapGaMHIHO-aMMHATHOM
cmecu (KAC) ¢ comepxanueM azora 28—32 macc. % ¢ MOCEYIOMER CYIIKOH U NOJYYCHHEM
KOMKOBATO-3¢pHHCTOH cMecH ¢ pasmepamu dacTun 0,1-10 MM u conepixanmeM obmero azota 2—
35 macc. % M I'yMHHOBBIX BelecTB He MeHee 50 Macc. %, u npu Heo6xoauMocTH, ee GopMoBa-
HHEM.

B NpeaIIOYTUTEIILHBIX clIydadX peajlu3alniid JAaHHOIO crmoco6a (l)OpMOBaHI/Ie KOHECYHOr 0
NPOJYKTa OCYINECTBIIAIOT JIMG0 METOOM SKCTPY3HH, TGO MPECCOBAHHEM, IN60 OKATHIBAHHEM.

Eme oxuuM o6nekToM 3asBiseMol rpynnbl H300peTeHui SBiseTcs yaobpeHue, moy-
YSHHOE BBIIICONMHCAHHBIM CIIOCOO0M.

Taxoxe 06BexTOM 3adBIIsIEMOM TPYIIIIEI H306GPETEHHI SBIAETCSA CIOCO6 IIOJTy4EHHS I'yMa-
TH3HPOBAHHOTO OPraHOMHMHEPAJIBHOIO YAOOPEHMS, 3aKIOYAIOMHCS B CMEIICHHH BBIIEOMH-
CaHHOrO IyMaTH3WPOBAHHOTO OPraHUYECKOro yAOGPEHHS ¢ pacTBOPOM KapGaMHa ¢ HCXOMHEIM
conepxanueM aszora 10-32 macc. % ¢ HocieAyromed Cymkod M IOTYYeHHEM KOMKOBATO-
3EPHUCTOH cMecH ¢ pasmepamu dacTal 0,1-10 MM u conepxkanneMm o6mero azora 2—35 Mace. Y%
M FyMHUHOBBIX BELIECTB HE MeHee 50 macc. Y%, H pH HeOGXOMUMOCTH, ee GOPMOBAHHEM.

B npeamouTaTeNBbHBIX Clydasx peatHallEH SaHHOTO CHOCO6a (dOopMOBaHHE KOHEYHOI'O
IPOAYKTA OCYIMECTBILAIOT JTM60 METOAOM SKCTPY3HH, TMGO MPECCOBAHAEM, MO0 OKATHIBAHHEM.

Eme oxHuM 06bekToM 3asBIIseMOli rpynmbl H306peTeHu SBIseTCS yaobpenue, mnoiy-
YCHHOE BBIIIEONHCAHHEIM CIIOCOO0M.

Taxxxe 06bexTOM 3asBIIIEMOM IPYNTIEI H306PETEHMH ABIAETC CITOCOO IIOJTy49EHHs TyMa-
TH3MPOBAHHOTO OPraHOMHHEPAIBLHOrO YAOOpPEHHUS, 3aKMOYAIOMMICA B CMEINCHHH BLIIICOIH-
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CaHHOro ryMaTU3HpOBaHHOTO OPraHHYECKOro yJAO0OpEHHs C paCTBOPOM XJIOPHUCTOTO KaIHS C HC-
XOIHBIM cozepxanueM okcuaa Kamms (K,0) 10-21 mace. % ¢ mocneayromeit cymkoi 1 mosy-
9YEHHEM KOMKOBATO-3¢pHHUCTOH CMeCH ¢ pa3sMepamu dactun 0,1-10 MM H comepxaHueM OKCHIA
xaymst (K20) 2-30 macc. % u ryMHHOBEIX BemecTB He Menee 60 mMacc. %, 1 IpH HEoGX0aUMO-
CTH, ee (hOPMOBaHHEM.

B npeamouTHTENBHBIX CTyYasX pealn3aluH JaHHOTO croco6a PopMoBaHHE KOHEYHOTO
IPOAYKTA OCYIIECTBIIAIOT THO0 METOOM 3KCTPY3HH, MO0 IIPECCOBAHUEM, JIHO0 OKATHIBAHHEM.

Eme onuuM o6BeKTOM 3asBIsSeMOM IPyNIE H300pEeTeHUH ABIAETCS yAOOpEHHe, MOIy-
YEHHOE BBIIICONHCAHHBIM CIIOCOOOM.

Taxoke 06beKTOM 3asBIAEMOM IPYNIIEI H300pEeTeHHMIt ABIAETCA CI0CO0 MONTyYeHHs TyMa-
TH3UPOBAHHOTO OPraHOMHMHEPAIBHOIO YROOpEeHHs, 3aK/IFOYAIONIMHACA B CMEIICHHH BBIIICONH-
CaHHOrO ryMaTHU3HpPOBAHHOIO OPraHMYECKOro yAOOpeHHsS ¢ pacTBOPOM KOMILUIEKCHBIX MHHE-
paNBHBIX ynoOpeHu# ¢ comepkaHueM asoTa 1-7 Macc. %, oxcuna pocdopa (P20s) 1-13 mace.
%, oxcuna kamas (K;0) 0-6 Macc. % ¢ mocnenyromeil Cymkodf U MOTydeHHEM KOMKOBATO-
3EPHUCTOH cMecH ¢ pasmepamu dacTHl 0,1-10 MM u copeprkannem obmero asora 1-20 macc. %,
obmero docdopa 1-32 macc. %, oxcnna kamus (K,0) 0-18 mace. % 1 r'yMHHOBBIX BEIIECTB HE
MmeHee 60 macc. %, U, npu HeoGX0UMOCTH, ¢opMOBaHNH NOITyIEHHOM CMECH.

B npeanodTHTENBHBIX ClydasX pealH3allii JaHHOTO crocoba ¢popMOBaHHME KOHEYHOIO
HPOAYKTA OCYLIECTBIIAIOT MO0 METOOM SKCTPY3HH, MO0 IPECCOBAHUEM, JINGO OKATHIBAHHEM.

Eme oxnrm o6nexToM 3asBisieMoif rpymnnbl u300peTeHuit sBisercs yaoGpenue, nomy-
YEHHOE BBIIIEONMHCAHHBIM CIIOCOOOM.

Hwxe mpuBeseHHbIe NpUMEpH! KOHKPETHOTO BBHUIOJHEHHS MOATBEPXKAAIOT OCYIIECTBH-
MOCTb 3asBJICHHO# IpyNIbI H300pETEHHI, HO HE OIPAHHYHBAIOT €r0 06bEMA.

Ilpumep 1. Tonyyenne mopomkooGpa3sHOro BOXOPACTBOPHMOIO T'YMHHOCOEDIKAIIETO
IPOAYKTa U3 Topda.

B Gak mpurotosieHus cycnensuu nopaercs 100 xr cemapuposarHOro Topda m 550 kr
pacTBOpa TMAPOKCHJA KaJlMs C KOHIEHTpauuei He Gonee 1 macc. %, mocie mepeMeIMBaHHs
CycneH3us B KonudectBe 650 kr mogorpesaeTcs o TeMmeparyphl 57°C U mogaercs B THAPOKa-
BHTaIlMOHHYIO YCTaHOBKY, B KOTOPOH IIPH COOTBETCTBYIOINEH TeMIlepaType Ha MpoTsukeHud 30
MUHYT B IIPHCYTCTBHH HEPEKHCH BoJoposa (He Gonee 1 Macc. %) oCymecTBIsSETCS THAPOKABH-
TallHOHHOE IUCIIEPrUpoBaHue Topda ¢ mocieayromuM o0pa30BaHHEM pacTBOPA KATHEBBIX CO-
el TYMHHOBBIX KHCIOT. Jlaniee CycnieH3Hs II0aeTes Ha QUIBTPALMIO, B pe3yibTaTe 4ero obpa-
3yetcst 97,5 Kr macToo6pasHOro ocajKa, KOTOPhIH B JaIbHEHIIEM MOXET HCIIOIb30BATECS B Ka-
YECTBE MEIMOPaHTa, U 552,5 KT KOJJIOMJTHOTO PAacTBOPa CONEH T'YMHHOBBIX BEIIECTB M JPYTHX
OpPraHH4eCKHX COCTABILAIOIIKX C COEPIKaHUEM T'YMHHOBBIX coequHeHui 4,2 Macc.%.

Hanee KOJIOWAHEINA PacTBOp CONEHf TYMHHOBBIX BEIIECTB H APYTHX OpPraHHYECKHX CO-
CTaBJIIOIIMX OTIPABILAIOT B BaKyyM-BLIAPHOM alapaT, B KOTOPOM 3a CYET MCIapeHus 378 kr
BOJIBI €r0 KOHLCHTpauus Bo3pacraet 10 13,3 macc. %. YnapeHHEI! pacTBop B Konuuectse 174,5
KI' HaNPaBJIAIOT Ha CYINKY B PacHbUIATENBHYIO CYIIMIKY. B pe3ynsrare monydaror 27,6 Kr mo-
PoIKo06pa3HOro BOAOPaCTBOPHMOr0 IyMHHOCOAEPKAIIETO IPOAYKTa H 146,9 KT TapoB BOZBL

Hopomkoo6pasneiii BOAOPACTBOPHMEII IIPOAYKT, MOMyYEHHEIH U3 TOPha O OMHUCAHHOM
BBIINE TCXHOJIOTHH, COACPXKHUT HEe MeHee 75 Macc. % TyMHHOBBIX BEINECTB U XapaKTEPH3yeTCs
pasmepom vacTun 10-200 mkM. KavecTBeHHEIE ITOKa3aTe/M BOAOPACTBOPHMOTO TYMHHOCOJIED-
’Kallero MopomKoo6pa3sHoro NpoAyKTa u3 Topda mpuBecHs! B Tabmune 1.
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Tabmuana 1
KauecTBenHEIe MOKa3aTENH HOPOLIKOOGPA3HOTO BOIOPACTBOPHMOTO TYMHHOCOJEPKAINEro mpo-
AyKTa U3 Topda, MOIYy4YEeHHOTO no MpuUMepy 1

dakTuyeckoe
IToxa3sarens Enunauna n3mepenns 3HAYEHHE
noKasareis
Maccosas mons Biarn macc. % 9,00-9,20
MaccoBast 10719 T'YMHHOBEIX KHCIIOT Ha CyXO0€ BEIEeCTBO, Macc. %o 16,15-16,45
Maccosas nons pyneBokuciIoT Ha CyXO0€ BeIeCTBO, Macc. % 63,30-63,60
MaccoBast 10J11 TYMHHOBBIX BEIECTB Ha CyXo€ BeLEeCTBO, Mace. % 79,45-80,05
Kucnorrocts pH enuauIs! pH 8,10-8,30
Conepxanne obmero dpochopa % Ha cyXoe BeIIeCTBO 0,60-0,65
Conepxanue obmero asora % Ha cyxoe BeIecTBo 2,90-3,15
Conepxanue 06mero xamms % Ha cyxoe BeIECTBO 6,70-6,97

ITpumep 2. ArpoHOMHYECKHE HCIBITAHMS HOPOIKOOGPa3HOr0 BOAOPACTBOPHMOTIO TYMH-

HOCOZIEpKAIEero MPOAyKTa U3 Topda, MOJYIEHHOro 10 npuMepy 1.

ArpoHOMHYECKHE HCIIBITAHUS MOpOLIKO0Opa3HOro BOJIOPaCTBOPHMOTO
TYMHHOCOJACPXKAIIEro OpoAyKTa M3 TOpa, IMOIYYEHHOrO IPEeAJaracéMbiM CIOCOGOM,
MOATBEPIMTH ero dddexTuBHOCTS. VichbITanns mposomwmn B (urotpone PIYII “Ombrrras
HaydqHas CTaHIMA IO caxapHoH cBexne” HAH Benapycn B mByx poraumsx ceBooGopora.
Hccnenyemass KynbTypa — camaT JIECTOBOI. ITopomkoo6pas3Hblii  BOAOPAaCTBOPHMBII
TYMHHOCOZEPXAIH# NPOAYKT U3 Topda B KadecTBe YAOGPEHHs BHOCHIIM TIepe]] TOCEBOM CaaTa
JIUCTOBOTO.

Kak mokasamum pesymsTarsl HCCIENOBAaHMSA, HpPHMEHEHHE IIOpOLIKOOGPa3HOTO
BOZIOPAaCTBOPHMOr0 T'YMHHOCOAEPIKAIIEr0 OPraHuIecKoro yAoGpeHHs u3 Topda CyInecTBEHHO
yBequnno Maccy 1 pacrenus ¢ 236 1o 264 r, 06BeM KOpHEBOH cHCTEME! | pactenus —c 13,9 no
15,1 mm?, uTo 0Gecmedmo AOCTOBEPHYIO NPHOABKy ypoxXas 3eJ€HOM MacChl cajlaTa JHUCTOBOTO
0,49 kr/m? (HCPgs = 0,21) (Tabmuna 2).

Tabmna 2
O dexTrBHOCTL MOPOMKO0GPa3HOro BOIOPACTBOPUMOTO TYMHHOCOZEPXKAMEro OpraHuYeCKoro
yAoOpeHus u3 Topda, IOTy4eHHOro o IpuMepy 1

YpoxaifHocTb O61BeM KopHEBO
Bapuant 3€JICHOH Macchl Tlputasxa Bec 1 pacrerus, CUCTEMHI |
2 ’ ypoxasi, Kr/m? r 2
KI/M pacTeHus, MM
Konrpons 4,24 - 236 13,9
BonopactBopumoe
ryMycocoJeprkalmee
HOPOIIKOO6pa3Hoe 4,73 0,49 - 264 15,1
OpraHH4YecKoe
yAoGpenue u3 Topdpa
HCPy;s 0,21 12 0,7




Ilpumep 3. TlonydeHHe BOAHOLO pacTBOpa IOPOMKOOOPA3HOrO T'YMHHOCONEPIKAIIErO
IpoAyKTa U3 Topda ¢ KOHLEH uen 10 macc. %.

10 xr nopomkooGpa3HOro BOXOPaCTBOPHMOTO I'YMHHOCOAEPKALIETO IIPOAYKTA U3 Topda,
IOJYYEHHOr'0 0 mpUMepy 1, pacTBOpsIoT B 69,8 KT BoIbl, B pe3yJbTaTe Yero moxydaroT 79,8 xr
10% mo comepxaHHIO pacTBOPEHHBIX I'yMHHOBBIX BEINECTB BOJHOTO pacTBOpa. DTO PacTBOp
MOXET HCIOJIb30BATECA KaK CaMOCTOATEIbHOE OpraHuyYeckoe ynoOpeHue, Tak | U TyMaru3a-
MU Topda B PON3BOJCTBE TyMaTH3HPOBAHHOIO OPraHUYECKOTo yA06perHus u3 Topda.

[Ipumep 4. TTogydeHne ryMaTH3HPOBAaHHOIO OPraHAYECKOro yao6penus u3 Topda, 060-
TallICHHOr'0 BOJXOPACTBOPHUMBIM MOPOIIKO0OPA3HEIM MIPOAYKTOM

100 kr mpeBapUTENBHO CEMAPHPOBAHHOTO H Pa3aPOGIEHHOro Topda ¢ pasMepoM JacTHII
He Oonee 60 MM ¢ BI2XXHOCTBIO 52 Macc. % CMEIIMBAIOT B ITHEKOBOM CMECHTENE C 3,6 KT BOJO-
PacTBOPHMOro ryMHHOCOAEPKAINErO IOPOMKOOOpa3HOro NpoayKTa U3 Topda, MOTYYEHHOTO 110
npumepy 1. Ilocie cMecuTens rymaTu3upoBaHsli TOp TPEeXBaJLHBIMH ITMTATEISAMH MOAAIOT B
CYWIMJIKM, TZIe Ccymar A0 BiaxHocTd 9 Mac. %. Ha Bexome momydaror 56,7 Kr KOMKOBATO-
3€PHHCTOTO OPraHUYECKOro ryMaTH3MPOBAHHOIO TOpQAHOro yaoGpeHHus u 46,9 KT BOASHOrO
napa, OTIPaB/IIEMOro Ha OYHUCTKY C IOCIEAYIOIHUM BEIOPOCOM B atMOchepy.

IIpu HEOGX0MMOCTH MOTYYEHHYIO CMECh IPaHyIUPYIOT JIH60 METOOM SKCTPY3HH, THG0
IIPECCOBAaHHEM, JIHOO OKATHIBAHHEM

Ipumep 3. TlonyveHne ryMaTH3MpOBaHHOIO OPraHUYECKOro ynobpenus u3 Topda, 060-
TaleHHOro KOJUIOWJHBIM PAcTBOPOM COjIed T'YMHWHOBBIX BEIIECTB M JPYIHX OPraHMYECKHX CO-
CTaBJIAIOIIHX

100 xr npeaBapuTENLHO CENapHPOBaHHOTO M Pa3APOGIEHHOro Topdha ¢ pasMEpPOM JaCTHIY
He Gosiee 60 MM ¢ BIXKHOCTBIO 52 Macc. % CMELIUBAIOT Ha JIEHTOYHOM TPAHCIIOPTEPE U B LIHE-
KOBOM cMecHTelne ¢ 68,4 KT KOJLIOHIHOTO PacTBOpa COoJielf 'YMHHOBBIX BEIECTB ¥ JAPYTHX Opra-
HHAYECKHX COCTABJISIOIIHX C COACPKAHUEM I'YMHUHOBEIX CoefHeHui 4,2 Macc.%., SABISAIOMIErocs
NPOMEXKYTOYHBIM KOMIOHEeHTOM mpuMmepa 1. Ilocie cMecuTens ryMaTusupoBaHbii Topd
TPEXBAIBHBIMHU MMUTATEIIIMHA IIOJAIOT B CYLIMIKH, TAE CYIIAT JO BJIAXHOCTH 9 Macc. %. Ha BbI-
Xozie mony4aoT 56,7 Kr KOMKOBAaTO-3€pHHCTOrO OPraHMYeCKOro ryMaTH3MpOBaHHOTO TOP(IHO-
ro ynoGpenus u 112,43 xr BOASHOrO Mapa, OTIPABISEMOTO HA OYHCTKY C IIOCHEAYIOLMM BEI-
6pocoM B aTMocdepy.

IIpu HeO6X0AMMOCTH IOMYYEHHYIO CMECh IPaHyJIMPYIOT TH6GO0 METOIOM SKCTPY3HH, 160
IIPECCOBaHMEM, JINOO OKATEIBAHHEM

Iomy4ator rymMaTM3upoBaHHOE OpraHH4YecKoe yAOGpeHHe, XapaKTEpHCTHKH KOTOPOTO
IIPUBEICHHI B Ta0II. 3

Tab6nuna 3
DH3UKO-XUMHYECKHE TI0Ka3aTed [yMATH3APOBAHHOTO OpraHu4ecKoro yaobpenus us topda,
IIOJIyYEHHOTO IO IpuMepaM 4 u 5

HaumeHoBaHue noKa3aTes En. uzm. Conepxanune
Maccosas nons cyxoro semecrsa (CB) % 91,10-91,50
MaccoBas 101 'yMHHOBBIX BEILECTB % Ha CB 63,50—63,90
O6MeHHas KHCTOTHOCTD eauHHLEl pH 5,6-5,8
Coneprxanue obmero gpocgopa % na CB 0,16-0,17
Copnepxanue obmero azora % na CB 2,79-2,81




Conepxxanue ob1iero Kamus % na CB 0,29-0,30

BnaroeMkocts kr Boasl/kr CB 2,12-2.14

BoponornamaemocTs % 179-192

ConepxxaHHe aMHMHOKHCIIOT

Aprusu" % na CB 0,233-0,236
Jhzun % na CB 0,212-0,217
Tuposun % ua CB 0,084-0,085
DenunanaHuy % wa CB 0,297-0,301
I'uctunun % Ha CB 0,127-0,129
JleiiuuH + usoneHuMH % na CB 0,424-0,429
Metuonun % Ha CB 0,084-0,085
Bamun % na CB 0,445-0,449
ITponun % na CB 0,233-0,238
Tpeonun % una CB 0,381-0,387
Cepun % na CB 0,212-0,216
AnanuH % na CB 0,530-0,538
Tnunun ‘ % Ha CB 0,339-0,346
Iuctun % na CB 0,064-0,065
I'myraMuHOBas KHCIIOTA % Ha CB 0,614-0,619
AcnaproHoBas KHCJIOTa % ua CB 0,656-0,663
Tpurrrodan % na CB 0,572-0,581

IIpumep 6. [TonyyeHne ryMaTH3HPOBAaHHOIO OPraHOMHMHEPAIBHOIO YAOOPEHHS ¢ cozep-
xkanueM obmero azora 20 Macc. %

100 xr, momy4eHHOro mo mpuMepy 4 WM 5, ryMaTH3UPOBaHHOIO OPTraHUYECKOro ymo6-
PEHHUA C COJIEpXKaHHEM I'YMHMHOBEIX BemecTB 63,7 macc. %, asota 2,8 Macc. % Ha cyxoe Bele-
CTBO ¥ BJIQXXHOCTBIO 9 Macc. % CMEIMBAIOT Ha JICHTOYHOM TPAHCIIOPTEPE U B IMHEKOBOM CMECH-
Tene ¢ 135,6 xr xuaxoro asorHoro yno6penus KAC-32. ITocie cMecuTens o6pa3oBaBIIyrocs
MaccCy TpPeXBaJIbHBIMH ITUTATEIAMH IOAAIOT B CYNIWIKH, I'/I€ CYIIAT 0 BIaxxHocTH 8 Macc. %. Ha
BBIXOJle NOTyqaroT 206,0 KT KOMKOBaTO-3€pHHCTOrO I'YMaTH3HPOBAHHOTO OPraHOMUHEPAILHOIO
yaoGpeHns ¢ conepxanueM cBoboaHoro asora 20 Mace. % u 29,6 KT BOASHOTO I1apa, OTIIPaBIIs-
€MOT0 Ha OYHCTKY C IIOCIEAYIOUIMM BEIGPOCOM B aTMOChepy.

IIpx HEOGXOMIMOCTH MOMYYEHHYIO CMECh [PAHYIMPYIOT JTM60 METOAOM IKCTPY3HH, THO0
MIPECCOBAHUEM, JTMOO OKATBIBAHHEM

[Ipumep 7. MMogydenre ryMaTH3HPOBAHHOrO OPraHOMHUHEPAILHOIO YAOOPEHHUS ¢ coep-

xanuem obmero asora 20 Mace, %
100 xr, nomy4eHHOro 1o mpEMepy 4 WM 5, ryMaTH3MPOBAHHOTO OPraHMYECKOro ya00-

PCHHA C coliep)KaHHEeM IYMHMHOBEIX BemecTB 63,7 mace. %, asota 2,8 Macc. % Ha cyxoe Belne-
CTBO H BJIKHOCTBIO 9 Macc. % CMEIMBAIOT Ha JICHTOYHOM TPAHCIIOPTEpPE M B INHEKOBOM CMECH-
Tene ¢o 129,6 kr 55%-oro BogHOro pacTBopa KapGamuna, cogepxamero 32,79 kr azota. ITocre
cMecHTeNs 00pa30BaBIIyIOCs MAcCy TPEXBAILHBIMH IUTATEIIAMHE MOAKOT B CYIIMIIKH, TIE CYIIaT
1o BIaxHOCTH 8 Macc. %. Ha Brxozne nomy4qaroT 176,7 KT KOMKOBAaTO-3¢pHHCTOTO T'YMaTH3HpPO-
BaHHOTO OPraHOMHMHEPAILHOrO YAOOpeHMs ¢ comepxaHueM cBoGomHoro asora 20 Mmacc. % u
52,9 Kr BOASHOTO Mapa, OTIPABIIAEMOro Ha OYHCTKY ¢ IIOCIEAYIOIAM BEIGPOCOM B aTMOChepy.




IIpu Heo6X0MMMOCTH MOTYYEHHYIO CMECh MPaHYIHPYIOT TH60 METOOM KCTPY3HH, THGO
IIPeCCOBAaHHEM, JINOO OKATHIBAHHUEM
Ilosy4aioT ryMaTH3npoOBaHHOE OPraHOMHHEPAILHOE YAOOpEHHE, XapaKTEPHCTHKH KOTO-
poro NpuBeAcHHI B Tab1. 4
‘ Tabmuma 4
DHU3UKO-XUMUYECKHE TTOKA3aTeH IyMaTH3HPOBaHHOIO OPraHOMHHEPATBHOTO YA0OPEHH!, TT0-
Jy4EeHHOr0 10 IpamepaM 6 u 7

HaumeHnoBanue nokasarens En. uzm. Copnepxkanne
Maccosas gons cyxoro Bemectsa (CB) % 91,97-92,32
MaccoBas 10 T'yMHHOBBIX BEIECTB % na CB 31,12-31,93
OG6MeHHas1 KUCIOTHOCTh eaunuusl pH 5,8-6,2
Conepxanue obuero pocdopa % na CB 0,07-0,09
Conepxanue o6imero azora % na CB 19,99-20,01
Copnepxanue obiiero xanus % una CB 0,12-0,17
Bnaroemkxoctn Kr Bogwl/kr CB 2,12-2,14
BoaonornamaeMocts % 179-192

ConeprxaHue aMHHOKHCIIOT

ApruHuH % Ha CB 0,112-0,123
JIuzun % ua CB 0,098-0,107
Tupozun % na CB 0,039-0,045
DeHuanaHug % Ha CB 0,141-0,158
I'ucrunun % uHa CB 0,056-0,065
JleimH + w3oneiuun % Ha CB 0,203-0,226
MeTtHoHMH % na CB 0,038-0,046
Banuu % na CB 0,211-0,223
Ilponun % ua CB 0,113-0,118
Tpeonun % Ha CB 0,175-0,188
Cepun % Ha CB 0,102-0,107
AJlaHuH % Ha CB 0,254-0,268
Tiaun % Ha CB 0,159-0,168
uctun % na CB 0,029-0,033
I'myramuHOBas KHcIOTa % Ha CB 0,301-0,318
AcniaproHosas KHCII0Ta % Ha CB 0,312-0,327
Tpunrodan % na CB 0,272-0,287

IIpumep 8. [NonyyeHNe ryMaTH3IMPOBAHHOIO OpPraHOMHHEPANLHOTO YAOOpEHHUS ¢ conep-

xkauaneM K>0O 11 mace. %

100 xr, noy4eHHOro 1O MpUMEPY 4 MM 5, TyMaTH3HPOBAHHOTO OPraHUYECKOTo YH0G-
PEHHS C COACPXKAHHEM T'YMHHOBBIX BemmecTB 63,7 Mace. %, K,0 0,29 macc. % Ha cyxoe Beme-
CTBO M BJI&XHOCTBIO 9 Mace. % CMEIIMBAIOT Ha JICHTOYHOM TPAHCIIOPTEPE M B ITHEKOBOM CMECH-
Tele ¢ 64,1 xr 35%-oro BogHOro pacTBOpa XJIOpHAa Kamus, comepxkamero 13,46 kr K,0. Iocie
CMECHTEIIs 00pa3oBaBIIyIOCS MAcCy TPEXBATLHEIMU NUTATESMHE MOAIOT B CYIIHIIKH, TJI€ CyIIaT
no BaxHOCTH 9 Mace. %. Ha Bexoze momysator 125,0 KT KOMKOBaTO-3¢PHECTOTO TyMaTH3HPO-
BaHHOIO OpraHOMHUHEPAILHOTrO yno0perus ¢ coaepxanneM K,O 11 mace. % u 39,1 xr BogsHOro
napa, OTHPABIAEMOr0 Ha OYUCTKY ¢ MOCIIEAYIOINUM BEIOpOCOM B aTMocdepy.
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IIpn HEOGXOMMMOCTH NOTYYEHHYIO CMECh IPaHyIUPYIOT JIHGO METOIOM SKCTPY3HH, THO0
IIPECCOBAHHEM, JINOO OKATEIBAHHEM

[Tpumep 9. IMonyyeHne ryMaTH3HPOBAHHOIQ OPraHOMHHEPATLHOIO YIOODEHHS ¢ cofep-
xaHueM obimero azora 5 Macc. % u obuiero docdopa 15 Macc. %

100 xr, moy4eHHOro Mo MpuMepy 4 MM 5, [yMaTH3HPOBAHHOTO OPTaHMYECKOro y00-
PEHHs C COZCpKaHHEM I'yMHHOBLIX BemecTB 63,7 macc. %, asora 2,8 macc. %, docdopa 0,17
Macc. % Ha Cyxoe BEIECTBO H BIKHOCTBIO 9 Macc. % CMEIHMBAIOT HA JIEHTOYHOM TPaHCIIOPTe-
pe ¥ B mHEKoBOM cmecuTene co 151,24 xr 27%-oro BogHOro pacTBopa ammodoca Mapku 11 :
52, conepxauero 4,49 xr azota u 21,23 kr ¢pocdopa. I[Tocne cMecuTens 06pa3oBaBIIyIOcs Maccy
TPEXBAJIbHBIMU MHTATEJSIMH [IOJAIOT B CYINWIKH, TA€ CyIIaT JO BIAaXHOCTH 8 Macc. %. Ha BEI-
xozxe nony4daioT 143,62 Xr KOMKOBaTO-3€pHHCTOTO I'yMaTH3HPOBAHHOTO OPraHOMHHEPATHHOTO
yRoGpeHus ¢ conepxanueM obmmero asora 5 macc. %, obmero dgocdopa 15 Mace. % u 107,62 xr
BOZSIHOTO Tapa, OTHPAB/ILIEMOr0 Ha OYMCTKY C IIOCIEAYIOIUM BEIGPOCcOM B aTMOC(hepy.

IIpy HeoGXOMMMOCTH HOTYYEHHYIO CMECh TPaHYIUPYIOT IUGO METOIOM KCTPY3HH, TH60
IIPECCOBaHUEM, IHOO OKATHIBAHHEM

IIpennaraemele yno6penns o6nanatoT BEICOKON arpOHOMHAYECKOH (OBBIMIEHHE YpOKaii-
HOCTH M yTy4IICHHE Ka4yecTBA TOBAPHOH IPOMYKLHH) M arpOXUMHYECKOM (COXpaHEHHe M Io-
BBIIICHHE ITIOYBEHHOTO ILIOAOPOANS) 3h(PEKTUBHOCTHIO, YIYYAOT GHUIUKO-XUMHYECKHE CBOM-
CTBa IMOYBEI, 0JArONpHATHO JACHCTBYIOT Ha MOYBEHHYIO MHKPOOGHOTY, YCHIHMBAIOT GHONIOTHYe-
CKYIO aKTHBHOCTb IIOYBHI H BBIICJICHHE YIJICKHCIOTHL. AKTHBHPOBaHHEIE T'YMHHOBBIE BELIECTBA
YIy4IIaloT POCT H Pa3sBUTHE PACTEHHH B IPOLECCE BETeTaIMH, 06JIafaloT POCTOPETYIHPYIOIHM
AeHCTBHEM, NOBBIMIAIOT CTPECCOYCTONYMBOCTD PACTEHHI K HEGIArONPHATHEIM IIOTOAHBIM YCIIO-
BUAM. BriCokas peakIMOHHAs CIHOCOOGHOCTh AKTHBHPOBAHHEIX BEWIECTB T'yMYCOBOM IIPHPOXEI
YBENMYUBACT KOJHYECTBO YCBOSEMBIX (ocdaToB B KOHEUHBIX IPOAYKTaX IpH IepepaboTke
NPHAPOIHBIX (pocdopuToB Ge3 MpeaBapUTENHHOrO YAAICHHS H3IHITHETO KOJTHYECTBA KAJIBIHUAL.
BBeseHne akTHBM3MpPOBAHHBIX (OPM BEIIECTB I'yMyCOBOH IPHPOIEI B COCTAB MANOPacTBOPH-
MBIX (oCc(haToB MOBRIIAET AOCTYHOCTE Gochopa U3 MOUBHI H YAOOPEHHIA.

JlaHHBIE BHIBI OPraHUYECKHX YAOOPEHHIH HOAXOAST I IIPUMEHEHHS KaK B TPaJUIHOH-
HOM, TaK 9KOJIOTHYECKOM 3eMJIEIEIIHH.
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IIPOM3BOACTBA KOHIIEHTpaTa IyMHHOBOM KHCIIOTHL: maT. 2473527 P, MIIK C 05 F 11/02 / H.B.
IIpocenxos, B.3. I'myxosues u ap.; sassutens H.B. Ilpocenxos, B.3. I'myxosues u ap. — Ne
2010116035/13; 3asBi. 23.04.10; omy6x. 27.01.13 // Bron. Ne 3.

7. Crioco6 mpou3BOICTBa BOAOPACTBOPHMEIX COJIEH T'YMHHOBBIX KHCJIOT: nat. 2469995 P®,
MIIK C 05 F 11/02 / B.H. Borocnoscknit; 3assutens 3A0 "TIIK Texmoskcmopt”" — Ne
2011116903/13; 3asBin. 28.04.11; omy6a. 20.12.12 // Brom. Ne 35.

8. Crioco6 nosy4yeHHus rymaTa Kaaus M yCTaHOBKa: naT. 2579201 P®, MIIK C 05 F 11/02 /
A.P. Ilpenreuencknii, M.A. Illukyno; 3asBurens A.P. Ilpeareuenckuii, M.A. Illuxyno — Ne
2014142209/13; 3asB1. 20.10.14; omy61. 10.04.16 // Bron. Ne 10.

9. Cnocob6 momy4eHus TyMHHOBBIX BemiecTB u3 Topda: mar. 2416591 Pd, MIIK C 05 F
11/02 / A.JL. Xoxnos; 3asButens A.JI. Xoxmos — Ne 2009145791/21; 3assn. 09.12.09; omyo6uL
20.04.11 // Brom. Ne 11.
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10.

®OPMYJIA H3OBPETEHUSA

IopomkooGpasHslil ryMHHOCOAEpXKAIMIA IPOXYKT U3 Topda, XapaKTepU3yIOMuiics pasMepoM
vactui 10-200 MKM H COEpKaHUEM B HEM IYMHHOBEIX BEIIECTB HE MeHee 75 macc. %.

Cnoco6 momyuenns mpoAykTa mo m.l, 3aK/OYarOmuiicss B TOM, 9T0 TOpd NpeBapHTEIHHO
cenapupyioT no KpynsHoctd 4dactun 0,01-10 MM, nomydeHHyI0 (paknuro npu nepeMelnBaHAM
00pabaThIBalOT PacTBOPOM THAPOKCHAA KajiHsd ¢ KOHIEHTpanued He Gomee 1 Macc. %,
IOJYYCHHYIO CYCHEH3HIO IOAOrpeBaloT Mo Temneparypsl 45-70 °C, ocCylecTBISIOT
TH/IPOKaBUTALHOHHOS AUCICPTHPOBAHUE CYCIECH3WM B IPHCYTCTBHH IIEPEKHCH BOAOpOAA €
KOHIIeHTpauuel He Gonee 1 mMacc. %, cycneHsuo QUIBTPYIOT 40 COAEP)KaHHs HEPACTBOPAMOTO
octarka 0—15 macc. %, nacToo6pasHbIi 0CaTOK OTAEINSIOT, @ OTYYEHHbIH KOJUTOMIHBIH PacTBOp
COJICH TyMHHOBBIX BEIIECTB M JpPYTMX OpPraHMYECKHX COCTaBISIOMMX BHIIAPHBAIOT [0
KoHIeHTparuu 8-17 macc. %, ymapeHHBIH pacTBOp MOABEPralOT PACHBLIMTE/BHOM CyIIKe M
TOJY4YaloT IOPOIIKOOOPa3HbIA MPOTYKT ¢ pasMepamH dacThl 10-200 MKM ¥ comep)xaHHEM
T'YMHHOBBIX BEILECTB HE MeHee 75 Macc. Y.

Crroco6 1o 1. 2, oTIMYArOIHiCS TeM, YTO THAPOKABHTAMOHHOE AMCIIEPTHPOBAHHE BEAYT IIPH
COOTHOIIEHHH Topd : Boma = 1:1-10.

Crioco6 1o m. 2, oTIMYAIomuiiCs TeM, 9T0 THAPOKABATALMOHHOE TUCIIEPrHPOBAHAE POBOJAT B
tedenue 10—60 munyr.

IlpumMeHenue mMopomKoo6GpasHOro MPOAYKTa MO I.1 W/HJIM €ro BOJHOTO PAacTBOpA B KadecTBe
yRoOpeHus.

Cnoco6 momyueHHs TIyMaTH3HPOBAHHOIO OPTaHHYECKOro YIOOPEHHS, 3aKIIOYalouiics B
CMEIICHUH TOPOIKOOOpasHOro MHpomyKTa mo I.l, W/WiM ero BOAHOrO pacTBOpa, H/HIM
KOJUIOMIHOTO pacTBOpa COJIEH TYMHHOBBIX BEINECTB, SBJISIOMIErOCS IPOMEXYTOUHBIM
KOMIIOHEHTOM IIPOM3BOACTBA MOPOINKOOOpPAa3HOrO0 MpoAykTra mo m.l, ¢ mNpeaBapHTEIHLHO
CEeMapHpOBAHHBIM MO0 KPyMHOCTH 4acTHI 0,01-10 MM H BBICYIIEHHBIM 10 BIaXHOCTH 15-55
Macc. % TopdoM C mocHemyromell CyIIKOH M IOJMy4eHHEM KOMKOBATO-3€PHHCTOM CMECH C
pasmepamu 4actun 0,1-10 MM B coxepkaHHeM T'YMHHOBBIX BemecTB He MeHee 50 macc. % u,
P4 HeO6XOMMOCTH, GOPMOBAHUH MOTYYEHHON CMECH.

Croco6 1o 1.6, OTIMYAIONUMHCS TEM, YTO HCIOIB3YIOT HU3HHHEIN, BEPXOBOM MM IEPEXOXHOM
Topd.

Croco6 nomydenus ryMaTH3HpOBAHHOTO OPraHOMHHEPAIBHOTO YIOOPEHHA, 3K IFOYAIOIIMIACS B
CMCUICHUH I'yMaTH3HPOBAaHHOIO OPraHM4ECKOro yno6peHus 1o 1. 6 ¢ pacTBOPOM KapGaMHIHO-
aMMHAYHOH CMECH C cojepxanmeM asoTa 28-32 Macc. % ¢ mociemyromed cymkoi u
MOJIy4EHUEM KOMKOBATO-3€PHHCTOM CMECH ¢ pasMepaMu dactan 0,1-10 MM B conepkaHHeM
obmero asora 2-35 macc. % W T'yMHHOBBIX BEIIECTB He MeHee 50 Macc. %, n, npm
He00X0MMOCTH, POPMOBAHHMH NONYYEHHOH CMECH.

Croco6 mosyyeHus ryMaTH3HPOBAHHOTO OPraHOMHUHEPATHHOTO YA0OPEHHMS, 3aKFOYAIOIIMACS B
CMCIICHUH I'YMAaTH3UPOBAaHHOTO OPraHMYECKOro yaoOpeHHs 1o 1. 6 ¢ pacTBOpoM KapGaMuna ¢
HCXOMHBIM conepikanueM azora 10-32 macc. % ¢ mocneayrome# CymKkod W IHOMydeHHEM
KOMKOBAaTO-3¢pPHHCTO CMecH ¢ pasmepamu dacTun 0,1-10 MM B comepxannem obmero a3ora 2—
35 macc. % ¥ ryMHHOBEIX BellecTB He MeHee 50 Macc. %, H, IpH HEOGXOAUMOCTH, dbopmMoBaHuH
TOJIyYeHHOH CMECH.

Croco6 mosy4eHus ryMaTH3HPOBAHHOTO OPraHOMUHEPATBHOTO YIOOPEHHA, 3aKII0YAOIIMIiCS B
CMCIICHUH T'yMaTH3HPOBAHHOI'O OPTraHHYECKOro yAOOpeHHS MO M. 6 ¢ pacTBOPOM XJIOPHCTOIO
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KaJiMsd C HCXOOHBIM coaepkaHhueM oxcuaa kamus 10-21 macc. % ¢ mocnenyromei cymkod u
IIOJy4eHHEM KOMKOBATO-3€pHHUCTON cMecH ¢ pasMepamu 4actan 0,1-10 MM u coxepxanueM
okcuaa xamua (K;O) 2-30 macc. % u rymMuHOBBIX BemecTB He MeHee 60 macc. %, u, npu
HeoOxoauMocTH, GOpPMOBaHUY MOTYYCHHOU CMECH.

11. Cnoco6 mony4eHus ryMaTH3UPOBaHHOI'O OPraHOMHHEPATLHOTO YAOOPEHHs, 3aKIIIOYAIOIIHIHCS B
CMELICHUH I'YMaTH3HPOBAaHHOTO OPraHMYECKOro yAoOpeHus o . 6 ¢ paCTBOPOM KOMILIEKCHEBIX
MHUHEpaJIbHBIX yHoOpeHuil ¢ comepkanneM asora 1-7 macc. %, okcuma ¢ocdopa (P20s) 1-13
Mmacc. %, okcuaa kanus (K,0) 0—6 macc. % ¢ nocnenyromeit cymxkoi 1 moryd4eHIEM KOMKOBATO-
3epHUCTOM cMecH ¢ pasmepamu dactun 0,1-10 MM u coxepxanneM ob6mero azora 1-20 macc. %,
obmero ¢ocdopa 1-32 Macc. %, oxcuga xamus (K,0O) 0-18 macc. % u ryMHHOBBIX BEIIECTB He
meHee 60 macc. %, 1, npu He06X0AUMOCTH, GOPMOBAHUH IOTYYEHHOH CMECH.

12. Coco6s! no nm.6, 8, 9, 10, 11 ommyaromuecs TeM, 4To (HOPMOBAHHE OCYIIECTBIIAIOT JTHOO
METOAOM 3KCTPY3HH, TH00 MpeccoBaHUEM, JINOO OKaTHIBAHHEM.

13. Yno6penue, noryuyernoe cnocobom mo .6, 8, 9, 10, 11, 12,
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