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BOAHOM paCTBope MOYCBUHBEI, [TIOJaBACMOM Ha dTall I’paHyﬂMpOBaHI/IH MOYCBHMHEI, B npouecce HU3BJICUCHUA
U UCHonb30BaHUs MouyeBUMHBI U NH; B rase, copepxkameM MOYEBHHHYIO IbUIb U NH;, BbIXOAsAIIEM
C dTara rpaHyJIMpPOBaHUS MOUYCBUHBI. [IpeanioxkeH crocod rpaHyIHpOBaHUS MOYCBHHBI, BKITFOUAOIIHIA
aTarl I'paHyJ'II/IpOBaHl/ISI C HOJ'Iy‘leHI/IeM I'paHyHHpOBaHHOﬁ TBep[lOﬁ MOYCBHUHBI U3 UCXOOIHOI'O BOAHOI'O
pacTBOpa MOYEBHHHI C IOMOINBI0 BO3IyXa; STall HW3BICUEHHS, HA KOTOPOM H3BJIEKAIOT MOYEBHHHYIO
neutb 1 NH; U3 B03Ayxa, BBIXOJSIIETO € dTana TpaHyJIMpOBaHHUs, MYTEM HCIOJIb30BaHUSI BOIHOTO
pacTBoOpa, COAEPIKAIIETO KUCIOTY, C MOTYYSeHHEM U3BJICUCHHOTO PacTBOPA, COAEPKAIIUNA MOUEBHUHY U COJIb
aMMOHWUS; ITall PETYINPOBAHMUS KOHIIEHTPAIIUHN COJNH, HAa KOTOPOM H3BJICYEHHBIH PAacTBOP CMEIIHBAIOT
C BOTHBIM PAaCTBOPOM MOYCBHHEI, MMCIOMIMM O0J€€ HU3KYI0 KOHIICHTPAIMIO COJNH aMMOHUS, YeM
W3BJICYCHHBIA PACTBOP, PETYIHUPYS TaKUM OOPa30M KOHIICHTPAIMIO COJM aMMOHHS B H3BJICYCHHOM
pacTBope; 3Tanm KOHIIEHTPHPOBAHH, Ha KOTOPOM KOHIICHTPHPYIOT PACTBOp, ITOMYYCHHBIA Ha 3Tale
PeryIUpOBaHUs KOHIIEHTPALIUHU COJIH, IyTEM MCTIapEHUsI BObI, COAEpKAIIEHCs B paCTBOPE, MOITYYEHHOM
Ha J3Tare perJ'II/IpOBaHl/I)I KOHLIeHTpaL[I/II/I coim, C HOHy‘IeHI/IeM KOHueHTpI/lpOBaHHOFO HU3BJICHCHHOT'O
pacTBopa; U 3Tall CMEIINBAHUS, HA KOTOPOM KOHIIEHTPHUPOBAHHBIA W3BIICUYCHHBIN PACTBOP CMEIINBAIOT C
HUCXOJIHBIM BOJHBIM PACTBOPOM MOUYEBHHBI, IPUYEM KOHLEHTPALNS COIM AMMOHUS B KOHLIEHTPUPOBAHHOM
W3BIIEYEHHOM PacTBOPE cOCTaBiseT 7 Mac.% Uil MeHee.
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OIIMCAHME WM3OBPETEHNA
2420-558582EA/052
CIIOCOE T'PAHYJIMPOBAHNSA MOYEBWMHE

OBJIACTH TEXHUVKM, K KOTOPOV OTHOCUTCS WM30BPETEHUE

[0001]

HacTosamee wm300peTeHre OTHOCUTCHA K CIocody T'paHyJIMPOBaHMUA
MOUEBMHE, B KOTOPOM TPaHYJMPOBAHHYID TBEPOYID MOUEBMHY IIOJIYyYalT U3
BOIOHOTO pacTBOpa MOUEBMHH.

YPOBEHEL TEXHUMKHU

[0002]

Ha 3aBole IO TIPOM3BOIOCTBY MOUEBMHH CHauajla CUHTE3UPYIT
MOUEBMHY, a B3aTeM B KadeCTBe OCHOBHOTIO TIPOAOYKTa IIOJydalT
TPaHyJMPOBAHHYIO TBepOylw  MOUEBUHY. CxeMa OOBUHOT O npoliecca
TPaHyJIMPOBAHMUSA MOUEBMHE OIIMCaHa CO CCHBUIKOM Ha o¢our. 2.

[0003]

VICXOOHEM  BOOHBEI PAaCTBOP  MOUEBUHH, comepxamut  CJIemoBOe
KOJIMYECTBO aMMMaka, I[IoJalnT IO JMHMM 1 B IOpOlLecC I'PaHyJIMPOBaHUA
MOUEeBMHE. KOHIEHTPUPOBAHHHY BONHEM pPaCTBOP M3BJIEUEHHOM MOUEBMHEH
(vHMsa 9), KOTOPHM OIMCaH HWXe, CMemMBAalnT C MCXOOHHM BOIHBM
pPacTBOPOM MOUeBMHH. Xuokyio cMechb (JuHMA 11) mnomaiT Ha BTamn A
TpaHyJIsuumM. Ha sTamle I'PpaHyJISIUM I'PaHYJIMPOBAHHYID TBEPOYID MOUEBUHY
(IMHMS 2) I[DoJydalnT M3 BOITHOT'O PacTBoOpPa MOUEBWUHE, MUCIIOJbL3YS
BOBIOYX, KOTOPHM IIoJalnT I[I0 JMHMM 3. Ha »5»Tane I'paHyJIMPOBAHUSA
BOBIYX, COIepXally MOUEeBMHHYI IIBUIL M aMMMak (B »aJIbHeMIleM 5STOT
BOBIYX MOXeT YIOMMHATLCS Kak «BHXOOANMUM IIOCJIe TI'PaHyJIMPOBaHUSA
ras»), M3BJeKaonT (JIMHMS 4) UM IomalT Ha STall B M3BJIeUeHUA.

[0004]

Ha »Tan B wu3BJeUeHMS I[IOoOalT IIOONMTOUHYH Bomoy (JImuMHUMSA 5),
comepxamyrn  KUCIOTY . Ha sTane  M3BJEUEHMS  MOUEBUMHHYIO  IIHJIb,
comepxamyiocsa B BHXOIOAmMEM IIOCJe TIpaHyJldauuMy Tas3e, MW3BJIeKaonT B
BOIOHOM PacTBOPEe MU3BJIEUEHHOM MOUEeBMHH (JIMHMA 7); IOPpM 5STOM TakKxe
M3BJIeKAT aMMMakK, coIepXamluyicad B BHXOOAMEeM IIOocJe TI'paHyJIauuu
razse, B BMIe COJIM aMMOHMSA (COJM BHIIeYKa3aHHOW KMCJIOTH) . C IpyTron
CTOPOHE, OTXOOAMUM Ta3, M3 KOTOopoTro Obla yIOajleHa MOUYeBMHHAS IIBUIb
VM aMMMaK, BBEBOOAT B aTMochepy (JIMHMA 6) .

[0005]

[IOCKOJIbKY BOOHHEM PAaCTBOP WM3BJIEUEHHOW MOUEeBMHH  (JIMHMA 7)
comepXmuT OOoJIbIloe KOJMUEeCTBO BOIH, STOT PAaCTBOP He MOXeT OHTh
cpa’y obpaboTaH Ha sTane A TpaHyJdglUuM. I[Io 5TOM OPUUMHE BHIIOJIHSAT

sTan C KOHLEHTPMPORBaHMA IJIA YyIOaJIeHVMAd BOIOH M3 BOIOHOI'O pacTBOpa



V3BJIEUEHHOMN MOUeBWHE (MmMHM A 7) c LEJIB0 MOJIYYEHU A
KOHIEHTPUPOBAHHOTO BOIOHOTO PAaCTBOPAa M3BJIEUEHHOV MOUEBMHH (JIMHUA
9).

[0006]

KoHIIeHTPpUPOBaHHLM BOOHLIN pacTBOpP V3BJIEUEHHOMN MOUEeBWHE
(IuHMsa 9), KOTOPHM COIEPXUT COJIb aMMOHMSA M KOTOPHM IIOJIyUdeH Ha
sTarne C KOHIUEHTPUPOBaHMUSA, CMemmMBalT (JIMHMS 11) C MCXOIHBEIM BOIHHBM
PacTBOPOM MOUEBMHE, KOTOPHM I[IOJAT IO JMHMM 1, a 3aTeM [IomalT Ha
sTan A TpaHyJdMpoBaHUA. Bonmy, koTopad OvbUla yhajleHa M3 BOIOHOTO
pacTBOpa MB3BJEUEeHHOM MOUEeBMHH Ha 5STane C KOHLEHTPUMPOBAaHUA,
BEIBOOAT II0 JIMHUM 8.

[0007]

B TaKOM npolecce TPaHyJIMPOBaHULI MOUEBMHH, [IOCKOJIbKY
KOHILIeHTpalusa COJIM aMMOHMA Ha 5Tale C KOHLUEHTPUPOBaAHUSA CTAaHOBUTCH
BHICOKOM, COJIb aMMOHMSA MOXEeT BHIIalaTh B ocalok. Ilpu obpa3oBaHUU
ocamka COJM aMMOHUHA, HalpuMep, ceTyaTHlM QUILTP Hacoca IJ4
TPaHCIOPTUPOBKM KOHLEHTPUMPOBAHHOTO BOOHOTO pacTBOpa MOUEBUHHE U
PacClOEIIUTEeJIbHA A Hacanka, KOTOpad VCIIOJIb3YEeTCH Ha sTare
TPaHyJIMPOBaHUL, MOTYT 3abuBaTbCA DSTUMM OcaIkKaMM, UYTO MOXeT
IPUBECTY K HEeBO3MOXHOCTHM IJUTEJILHOM HeNpepHBHOM pad®oTH.

[0008]

B ImaTeHTHOM JUTepaType 1 pPacKpHT CIoco® WUBBJIEUEHUSI U
MCIIOJIL30BAHMSA MOUEBMHHOM IIBJIM UM aMMMaka, KOTOpHe coIepXaTcsa B
oTxomAameM Taz3e. B »ToM crnocobe Ha 3Tale WM3BJeUeHMS MOUEBMHE
VCIIOJILBYIOTCA IIePBLM OalleHHB Cckpy®bep (OJg M3BJIEUEHUSI MOUEBUHHOM
INEUIM C TIOMOIMBK He CcoIOepXamero KMCJIOTY pacTBopa MOUYEBMHE) U
BTOPOM OameHHEM CcKpyb6bep (OJa WM3BJIeUYEeHMS aMMMaka, a Takxe
MOUEBMHHOM IIBUIM, KOoTopas He OwbJjla abcopbupoBaHa B IIepBOM ODalleHHOM
Ckpybbepe, C TIOMOINBK BOIHOTO pPacTBOpa, CcoIepXamero KUCIOTY) .
Kpome Toro, ofmasd KOHILUEHTpalMsa COJM aMMOHMS M MOUYEBWMHE B BOIHOM
pacTBOpe WMBBJIEUEHHOW MOUEBMHEH, KOTOPEIM IOJydalnT K3 BTOPOTO
fameHHOTO Ckpy0OO6epa, yCTaHaBJIMBaeTCsa Ha ypoBHe 20% wmiam ©OoJee.
BOIHHM pacTBOP M3BJIeUEeHHOM MOUEBMHE CMENMBAIT C BOIOHBEM PaCTBOPOM
MOUEBMHEH nJjs nonaumu Ha 3Tar TPaHyJUPOBaHUSA ez 2Tara
KOHIEHTPUPOBAHUA .

[0009]

B cnocobe, KOTOPHM INpenJioXeH B I[IaTeHTHOM JMUTepaType 2,
YacThk paclljlaBa MOUEeBMHH, KOTOPHM IMHOOalT B CHCTeMy, IoDaBJIL0T K
BOIHOMY pacTBoOpy V3BJIeUEHHOMN MOUYEeBVHH nepen 2TarioM

KOHLEHTPMPOBaHMA, KOHLEHTPpauvo COJIN aMMOHMA, conepmameﬁcg B



pacTrBope MOUeBWHH Ha BHIXOIE n3 3Tara KOHIIEHTPUPOBAHMSA
(McrmapuTeJsig), IOOBOOAT OO YPOBHS MeHee 12 Mac.$%, B YaCTHOCTM OT 9
oo 11 wMmac.%, M 3aTeM pacTBOP MOUEBMHE I[IOHAKT Ha  5BTall
TPaHyJIMPOBaHMA; ToI'da KaK OCTalJIbHYKR dYacCTb paclljlaBa MOYEBMHEH,
momaBaeMoIr'o B CUCTeMy, I[IOHAaKRT Ha 5STall I'paHyJUMpOoBaHUA. B 3ToM
MeToIe PEKOMEeHIYyeTCH, UyTOOH  KOJIMUECTBO pacruiara MOUEBWHH,
nofaBJgeMOT0 K BOOHOMY pPacTBOPY M3BJIEUEHHOM MOUEBMHH IO SDTala
KOHILIEHTPUPOBaHUSA, OBJIO MUHUMAJIEHEIM.

JInTepaTypa YPOBHSA TEeXHUKU

[laTeHTHad JMUTepaTypa

[0010]

[laTenTHada JurepaTypa 1l: JP 2000-1466A

[laTeHTHasa JuTepaTypa 2: CIA 2011/0229394 Al

CYIIHOCTBE M3OBPETEHUS

[lpoBJieMEl, pellaeMble M300peTeHMreM

[0011]

B crocofe, pacKpHTOM B IIaTEHTHOM JMTepaType 1, MoxXeT OHTH
IIOOaBJIEHO OcCaxXIeHMe COJIM aMMOHMS; OIOHaKO WM3BJIEUEHHHEM pacTBoOp,
IIOJIYUEHHEM M3 BTOpoTro OalmeHHOTO Cckpydbepa, He MOXeT OHTb
IIOOBEPIHYT IIpPOoLleCCyY KOHILEeHTPUMPOBaHMA. M3—3a DTOT0 CoIOepXaHNue
BOIE B BOIHOM pacTBoOpe MOUEeBMHH, rnomaBaeMOM Ha 2Tar
TPaHyJIMPOBaHMUA, MOXeT OHITH BEICOKMM, B pesyJbTaTe Jero
KOHILIEHTpalMsa BOIOH B IIOJYYEHHOM TRBEepIOM IIPOIOYKTE MOUEBMHH MOXeET
OLHTL BEICOKOI.

[0012]

B cmnocofBe, ooMCcaHHOM B IaTEeHTHOW JIMTepaType 2, COJIb aMMOHMUSI
MOXeT BHIIAOATL B 0OCAOOK M3—3a BHCOKOM KOHIEHTpaluM COJIM aMMOHMUSI,
comepxameicsa B BOIHOM pacTBope MOUEeBUHH moce 2Tara
KOHILeHTpUpoBaHua. OcoBeHHO B CJydae, KoTI'la B KaudeCTBe KMCJIOTH
VCIIOJIE3YEeTCHA CepHasd  KUCIOoTa, NIPOUCXOINUT  OCaxXxIeHre CyJbdaTa
aMMoHMA. TakuMm ofBpasoM, D2TOT crnocod® CJIOXHO MCIIOJB30BaTh Ha
IpakKTUKe.

[0013]

Bamauel HacToAmeIro M300peTeHMA  ABJISeTCHS IOpedoTBpalleHMue
oCaXIeHMd COJIM aMMOHMA 0e3 yBEeJMUYEHMSI COIepXaHMsS BOINE B BOIHOM
pacTBOpe MOUEBMHE, IIOOaBaeMOM Ha STall I'PaHyJISlIMM MOUYEBMHE, BO
BpeMSA M3BJIEUEHMS ¥ MCIOJBE30BaHMUSA MOUEBMHE M aMMMaka M3 TI'asza,
comepxamero MOUYEBMHHYK IIBJIB WM aMMMakK, KOTOophe o00pa3ylnTCcsa Ha
aTarne I'paHyJaLuyvy MOYEeBWHEH .

CpencTepa OJA PeElleHMA IPpOoOJIeM



[0014]

HacTodmee wu300peTeHMe OTHOCUTCSA K CHOCO0yYy TI'paHyJIMPOBaHUA
MOUEBMHE, BKJIOUAKIEMY :

CTamuin TpPaHyJMPOBaHMA, Ha KOTOPOM M3 MCXOOHOTO BOOHOTO
pacTBoOpa MOUEBMHH IIOJIyUalT TPaHyJMPOBAHHYID TRBepIyld MOUEeBUHY,
MCIIOJIbE3Y S BOBIYX,

CTaIui M3BJIeUeHMdI, Ha KOTOPOW M3BJIEKAT MOUEBMHHY IIBUIL U
aMMMaK M3 BHXOLOAMEIO IIOCJie TIpaHyJMPOBaHMSA BO3OyxXa, COIOepXameIro
MOUEBMHHYI IIBUIL M aMMMak, C MCIOJb30BaHMeM BOIOHOTO pacTBoOpa,
comepXaleI'o KUCJIOTY, C IOJIydeHMeM BOIHOTO pacTBOpa WM3BJIEUEHHOU
MOUEBMHE, KOTOPHM IOIpelcTaBJjgeT coOoM BOIHHM pPacTBOP, COIepXalun
MOUEBMHY ¥ COJIb aMMOHMUSA;

CTaIui pPeryJIMpOBaHMA KOHIEHTpalMM COJIM aMMOHMSA, Ha KOTOpOM
BOOHEIM PacTBOP M3BJIEUEHHOM  MOUEBUHH, TMIOJIYUEeHHEM Ha  CTaauu
M3BJIEUEHMSA, CMENMBAKT C BOIOHEIM pPAaCTBOPOM MOUEBMHH, MMEKIUM
OTHOCHUTEJILHO HU3KYKD KOHILEHTpalUui COJM aMMOHMSA II0 CpPaBHEHMIO C
BOOHEIM PacTBOPOM M3BJIEUEHHOM MOUEBMHE, TaKuM ofpas3oM peryanupysd
KOHIeHTpPaluio COoJIn aMMOHMU A B BOIHOM  pacTBOpe V3BJIeUeHHOM
MOUYEBMHEI;

CTanouio KOHIEHTPUMPOBaHMSA, Ha KOTOPOM KOHIEHTPUPYIT BOIHBEIM
PAacTBOP M3BJIEUEHHOM MOUEBMHE, IIOJIYUEHHHM Ha CTaIuM PeryJIMPOBaHMUSI
KOHIeHTPpaUuM COJIM aMMOHMUSA, IIYTeM MCIapeHMS BOIH, coIepxalmeycsa B
BOIOHOM PacTBOPe M3BJIEUEHHOM MOUEBMHEH, IIOJYYEeHHOM Ha CTaluM
pPeryImnMpoBaHmsa KOHIIeHTpalUumn CoJIn aMMOHM S, c IIoJIyUeHMeM
KOHIEHTPUPOBAHHOTO BOIOHOI'O PAaCTBOPAa M3BJIEUEHHOM MOUEBUHE; U

CTaIuio CMeNMBaHMSA, Ha KOTOPOM KOHIEHTPUPOBAHHBM  BOIHHM
pacTBOp  MBBJIEUEHHOM  MOUEBMHE CMEMMBAT C  MCXOIOHHEM  BOIHBIM
pPacTBOPOM MOUEBMHH, IO

KOHIeHTpalus COJIn aMMOHMS B  KOHIEHTPUPOBAHHOM  BOIHOM
pacTBOpe M3BJIEUEHHOM MOUEBMHE COCTaBJILgeT 7 Mac.3 MJIM MeHee.

[0015]

Ha cTamum peryJMPOBaHMA KOHIEHTPpallMM COJM aMMOHMSA UYacTb
MCXOIOHOTO BOIOHOTO PacTBOPa MOUEBMHE, IO MWMJIM IOoCJe CMemlVBaHUI

KOHLEHTPMPOBaAaHHOTI'O BOIOHOI'O pacTBOpa M3BJIeUEHHOM MOUYeBMHEL, MOXHO

VICIIOJIB30BAaThb B KauecTBe BHIIEYIIOMAHY TOI'O BOIOHOTIO pacTeOpa
MOUYEeBMHEL, VIMeKmeIro OTHOCHUTEJIEHO HIM3KYIO KOHLEHTPalM COJIM
aMMOHIA .

[0016]

BHmeyHOMHHyTHﬁ crioco® T'PaHYyJIMPOBaAaHMA MOXeT IOOIIOJIHMTEJIEHO

BRJIKUYATE, IIepen cTammem KOHLEHTpPpMPORBaHMAa, CTaIllio HeﬁTpaﬂMSaHMM,



Ha KOTOPOM K BOOHOMY PacTBOPY M3BJIEUEHHOM MOUEBMUHH, II0JIYyUeHHOMY
Ha CcTaIuu Mu3BJIeUeHMsa, »Oo0aBJILRT mMeJIoUub IJIA HeUTpalM3aluy BOIHOTO
pacTBOpa M3BJIEUEHHOW MOUEBMHEH.

[0017]

BHIIeyIIOMAHY THIM CHoC0O0 TI'PaHyJIMPOBAHMA MOXEeT IOIIOJHUTEJLHO
BKJIOUATE CTaIMio KOHTPOJA, Ha KOTOpOM, MCXoOod M3  TeKymeTro
3HAUEeHMA KOHLUEeHTpaluM COJIM aMMOHMA B KOHUEHTPUPOBAHHOM BOIHOM
pacTBOpe M3BJIEUEHHOM MOUEBMHE, KOHTPOJMPYIOT KOHIEHTPpAallMio COJIU
aMMOHMSA B KOHIEHTPMPOBAHHOM BOIHOM PAaCTBOPE M3BJIEUEHHOM MOUEBMWHH
oyTeM MaHUIYJIVMPOBaHMA, CKOPOCTBI IIOTOKA BHIIEYIIOMAHYTOTO «BOIHOI'O
pacTBopa MOUEBMHE, UMEKIel'0 OTHOCUTEJILHO HU3KYI KOHIEHTpAalM
COJIM aMMOHMA», KOTOPHM I[IpedHasHaueH JIS CMeNMBaHMA C BOOHBM
pPacTBOPOM M3BJIEUEHHOM MOUYEBUHE Ha cTamgum pPeryJmupoBaHua
KOHIUEHTpaluK COJIM aMMOHMA.

[0018]

Ha cTamuMm KOHTPOJIA TeKyllee 3HaUueHMe KOHIUeHTpaluu  COJIU
aMMOHMS B KOHLUEHTPMPOBAHHOM BOIHOM pPacTBOPe WM3BJIEUEHHOM MOUEBUHEH
MOXeT OHTL IIOJIydeHO Ha OCHOBe TeMIepaType WM »OaBJIeHUd I[IpU
UCIIapeHMM BOOE Ha CTaouM KOHLEHTPUMPOBAHMUA, a TaKXe TeMIepaTyph U
[IJIOTHOCTU KOHILEHTPUPOBAHHOT'O BOOHOT'O pacTBOpa V3BJIeUeHHOM
MOUEBMHEI.

[0019]

Kucijiora MoOXeT IIpeIcTaBJIATL cobolM, I1I0 MeHbIleM Mepe, OIOHY
KMCJIOTY, BHOPAaHHYI M3 TPYIIH, COCTOANEeM M3 CepPHOM KMCJIOTH,
a30THOM KMCJOTH M GoChOOPHOM KMCIIOTH.

[0020]

BLIIeyIIOMAHY THM  CIIOCO0 TI'PaHyJIMPOBAHMSA OOIOJIHUTEJILHO MOXET
BKJIOUATH CTanuo nomaum BOIEH, VcIapsaeMon Ha cTanumn
KOHIEHTPUPOBaHMA, Ha CTalIVi M3BJIEUEHUS.

[MperMymecTBa M300peTeHUs

[0021]

Hacrosgmee wm300peTeHMe IIO3BOJILAET IIPEeOOTBPATUTL OCaXIeHUe
COJIM aMMOHUSA TIIPU OIOHOBPEMEHHOM IIONABRJIEHUM YBEJIMUEHUSA COIepXaHUA
BOOEI B BOIHOM pacTBOPEe MOUEBMHH, IIOODaBaeMOM Ha 5STalle TpPaHyJIAaLun
MOUEBMHE, BO BpeMf M3BJIEUEHUA U MCIOJL30BaAHMSA MOUEBUHH M aMMrakrKa
"3 rasa, comepxamero MOUEBUMHHYK  IIBUIb u aMMHraK, KOTOPHE
o0pasynTCcid Ha CcTaluM TPaHyJIMPOBaAHMS MOUEBUHEH .

KPATKOE OIIMCAHME YEPTEXEMN

[0022]

Ha  ¢ur. 1 mokas3aHa CxeMa TeXHOJIOTMYeCKOTO  IIpollecca,



IeMOHCTPUPYKIMAas BapMaHT OCYmeCTBJIeHVa crnocoba TpaHyJIMpPOBaHUSA
MOUEBMHE B COOTBETCTBMM C HACTOAMMM M300peTeHUEM;

Ha  ¢wur. 2 TIrokazaHa CcxeMa TexHOJIOTMUYeCKOTO  Mpollecca,
OEeMOHCTPHUPYRINAaS TPaOUIMOHHEI CIHOCOO I'PaHyJMPOBaHMS MOUEBMHE; U

Ha ¢wur. dur. 3 T1oKasaHa CxXeMa TexXHOJIOTMUYEeCKOTO IIpollecca,
IEeMOHCTPHPpYIasg IPYTOM BapMaHT OCYmeCcTBJIeHMS chnocoda TpaHyJIaLun
MOUEBMHE B COOTBETCTBMM C HACTOANMM M300pPEeTeHUEM.

BAPVAHTE OCYUECTBJIIEHMS MBOBPETEHNA

[0023]

B HacTodmeM M300peTeHMM BHIIOJHALT CTaOuilo I'PaHyJIMpOBaHUL,
cTamiuio  U3BJIEUEHUS, CTaIMio  pPeryJMPOBAaHMS  KOHIUEHTpaluM  COJIU
aMMOHMS, CTaIMio KOHIEHTPUPOBAHMSA M CTAOMI0 CMeMMBAHMUS. BapMaHTH
OCYIEeCTBJIEHMS HaCTOAMEro M300peTeHMs ONMCAaHH HWXe CO CCHBUIKOM Ha

IIpriaraeMuee UepTeXxn, OIOHakKoO HacTodlee M306peTeHme M He

OTpPpaHUUMBaAETCH.
[0024]
OBLIUHO VCXOIHEIM BOIHEIM  PACTBOP  MOUEBUHE (NIMHM A 1),

IonaBaeMHl B IIPOLIECC TIPaHyJIMPOBaHUA MOUEBMHH B COOTBETCTBUU C
HaCTOAIMM M300peTeHMeM, I[IoJIydalT IIYyTeM OTHOeJIEHMA BOIH OT BOIOHOTO
pacTBoOpa MOUEBMHH, KOTOPHM I[IOJIydaldT B IIpollecce CHMHTe3a MOUEBUHH,
I0JI9 KOHLUEHTPMPORBRaHMSA BOIHOT'O pacTBOpa MOUEBMHEHL ¥ IOCTWKEHUA
BoJiee BEICOKOM KOHILeHTpalumnu MOUEBVHEH. OBHUHO KOHIeHTpalUns
MOUEBMHE B MCXOIOHOM BOIHOM pacTBOpPEe MOYEeBMHEL cocTabJjigeT 95 mac.$%
unm oojiee M 98 Mac.$ MM MeHee. VICXOOHEM BOOHEM PaCTBOP MOUEBUMHEH
COOEPXUT CJIeOOBOE KOJMUECTBO CBODOOHOTO aMMmMaka, o0pa3yeMoIr'o B
opolecce CHHTes3sa MOUeBMHH. KOHIeHTpalud aMMMaka B MCXOIHOM
BOIOHOM PacTBOPe MOUYEeBMHH OOHUHO cocTaBjgsgeT oT 1000 mo 1500
MAaCCOBEIX UYacTel Ha MAWLIMOH (Mac.d./MiIH.). OOHUHO Ha CcTaguu
TpaHyJIMPOBaHMUA B pes3yJjibTaTe IHUIOPOJIM3a U peakuuu oO0pas3oBaHUA
BuypeTa B BOIOHOM pacTeope MOUYEBVHEL obpasyeTcd cJenoBoe
KOJIMYECTBO aMMMraka.

[0025]

[CTanmsa A T'paHYJIMPOBaHUA]

Kak mokazaHO Ha ouT. 1, WMCXOIHHM BOIHHM pPacTBOP MOUEBMHEH,
nomaBaeMeld IO JIMHMM 1, HOOCTyHaeT Ha CcTaouio A TpaHyJIupoBaHMA. Ha
cTalnm A TPaHyJIMPOBaHU A TPaHyJINPOBaHHYI TBEPOYK MOUYEBUHY
[IOJIy4damnT W3 MCXOOHOT'O BOOHOI'O pacTBOpa MOUYEBMHE C MCIIOJIb30BaHMEM
BO3Oyxa. CjJenyeT OTMETUTL, UTO, IIOCKOJIBKY KOHIEHTPUPOBAaHHLMN
BOOHEIM pPacTBOP M3BJIEUEeHHOM MOUEeBMHH  (JIMHUA 9) cMemmBamwT C

VCXOOHHEM BOJIHHM PacTBOPOM MOUYEBMHE (JIMHMA 1), ToO oOpa30oBaHUE



TPaHyJMPOBAaHHOM TBeploM MOUEeBMHE Ha CTaoIuM A TI'paHyJIMpoOBaHUSA
IIPOUCXOINT ONHOBPEMEHHO M3 MCXOIHOTO BOJIHOTO pacTBOpa MOUYEBMHE U
KOHIEeHTPUPOBAHHOTO BOIHOTO PacTBOpa M3BJIEUEHHOM MOUEeBMHE. B
opoliecce, IIokKa3aHHOM Ha oour. 1, JMHMSA OO XMIKOM CcMecUu (JMHUA
11) wmMcxXOmHOTO BOIJHOT'O pacTBOpa MOUEBUHHE WM KOHIEHTPUPOBAHHOTO
BOOHOTO pacTBOpa WM3BJIEUEHHOV MOUEBMHH pa3BeTBJIAeTCd, U YacThb
(mmuaMsa 12) pacTBOpa I[IomaeTCcHd Ha cTaluio A I'paHyJIdaUuM,; ToI'da Kak
ocTaJlbHasd dYacThb (muuamsa 10) CMellBaeTCsa C BOIOHBEM pPacTBOPOM
M3BJIeUEHHOM MOUEBUWHE (IMHU A 13) Ha cTamomm pPeryImupoBaHmsa
KOHILEHTpaluru COJIM aMMOHUA. COOTBETCTBEHHO, MOUEBMHa B BOIHOM
pacTBope MOUEBUHE, IIOJaBaeMOM Ha CcTalvio A TpPaHyJIUPOBaHUI IIO
Juauy 12, oxJlaxmaeTcsd U 3aTBepleBaeT Ha BO3Oyxe, I[IomaBaeMOM IIO
JMEUM 3, C oOpa30BaHMEM TBepOoM MOUEeBMHE, KOTOPYK BHBOOAT B BUIE
OponoyKTa II0 JIMHUM 2.

[0026]

Ha »Tarne A TI'paHYJIUMPOBaHUA TBEPLOYID MOUEBUHY MOXHO IIOJIYUUTEH,
UCIIOJIb3Y A IIOAXO I AMMUM TPaHyJIATOp. B KauecTBe TpaHyJisTopa
MCIIOJIE3YEeTCH, HalpuMep, IpPaHyJIaTOop MOUEeBMHH C IICEBIOOXMKEHHEM
CJIOEM WJIM B3BelleHHO-QOHTAHMPYIMM CJOeM. B KauecTBe I'paHyJdaTopa
MOXHO MCIIOJIE30BATH YCTPOMCTBO MOJIS IIPOU3BOICTBA KPYIHO3EPHUCTOM
MOUYEBMHE (HanpuMep, TPaHyJALUMOHHYK  OalHio) . dopmMa U pasMep
TBEePIOLX UYaCTHUI MOUEBMHBE HEe MMEIT ClIelMalJIbHEX OTPaHUUEeHUM U MOTYT
OHTL OIpeleJIeHE COOTBEeTCTBYKIMM OOpas30M.

[0027]

Boznoyx (BEIXOOAmMMM IIOCJIe TPaHyJMpoBaHMSa Tas) (mmumsag  4),
comepxXamyi MOUEBMHHYI IHJIL M aMMMakK, BHEHBOIMTCS CO CTaiuu A
TpaHyJMpoBaHmuga. OOBUHO B Tal3e Ha JMHMM 4 KOHIEeHTpalusa MOUeBUHHOM
eI cocTaBjggeT otT 3000 mo 10000 Mac.u./MJIH., a KOHIEHTpaluus
aMMMaka cocTabJjigeT 100-300 mMac.u./MJH.

[0028]

[loMMMO TpaHyJIATOopa Ha JMHUM 2 MOXEeT HaXOIUThbCS XOJIOOWJIbLHUK
IOJIs OoXxXJaxIeHMSI TBepIOo¥ MOUEeBMHE, KOTOpas BHXOOMT CO cCcTagumu A
TPaHyJIMPOBaHUA . B 3TOM  XOJIOOWMJIBHMKE  IJIg OXJIaXIOEeHMS  MOXET
MCIIOJIL30BATHECA BO3IOYX. BO3OyxX, BHXOOAMMUM M3 XOJOIMJILHMKA, MOXET
comepXaTk MOUEBWMHHYK IIHJIb, a Takxe amMrak. COOTBEeTCTBEHHO,
BOBIYX, KOTOPHM BHXOOUT M3 XOJOOMUJILHMKA, MOXeT OHBTL 00paboTaH Ha
sTane M3BJEeUeHMS TaKMM Xe o00pasoM, KakK BO3IOYyX, KOTOPHM BHXOIUT
CO CTaIuM TPaHyJIMPOBaHUA.

[0029]

CocTasn TBep,JIOﬁ MOUYeBNMHEL BapbHUpyeT B 3aBUCHMOCTIU oT



VHIOVBUOY aJIbHEIX TpeBoBaHUM . Kak nmpaBUIIO, TBEpPIOasd MOUeBMHa
COomepxuT, HanpuMmep, oT 98,5 mo 99,5 mac.% wmoueBuHE, oT 0,1 5o
0,5 mMmac.% Booel M oT 0,2 mo 1,0 Mac.% CoOJIM aMMOHMA.

[0030]

[CTamusa B M3BJIeUeHMAI]

Ha cramum B wuW3BJIeUYeHMSI MOUEBMHHYK IIBEUIE UM aMMMakK WM3BJIeKawT
M3 BHXOIOAMETO IIOCJIE TPaHyJMpoBaHMA Tasza (JmHMA 4) C  I[IOMOWB
BOOHOT'O pacTBOpa, CcomepXalle'o KMUCJOTY, C IIOJIydeHMeM BOINHOTO
pacTBOpa M3BJIEUEeHHOW MOUEeBMHEH (JMHMA 13) .

[0031]

B KauecTBe YCTPOMCTBa IJIA M3BJIeUeHMSI MOXHO MCIIOJbL30BAaTh
M3BECTHEM OalleHHEM CKpy©60ep, TakKoM Kak CKpy0bOep C HacaOKou
(3alloJIHEHHOM HacaIKOoM) WM CKpy©6bep BeHTypu. OOBUHO BHYTPHU
faleHHOTO CKpyDOepa UUPKYJIMPYET oumIaKia g KUOKOCTD TaKMM
oBbpasoM, uUTOOH OHa BCTYyINaJla B TIa3/XUIKOCTL KOHTAKT C BHXOIANNMM
[IocJjie T'paHyJMpOBaHMA Tas3oM. TakuM o0pas30oM, IIPOUCXOOUT W3BJIEUEHME
MOUEBMHHOM IIHJIM ¥ aMMMaka C IIOMOIbI OouMmalmed XUIKOCTH. [JId
BHI'PY3KM MOUEBMHE ¥ COJIM aMMOHMSA U3 YCTPOMCTBa IJIS UM3BJIeUeHUS
YacTh OUMIaKMEeN XUIKOCTM (CMech BOOHOTO pacTBopa, colepxXalas
MOUEBMHY, COJIb aMMOHMSA UM KUCJOTY) M3BJEKalnT U3 YCTPOMCTBa MOJId
M3BJIEUEHMS B BMIEe BOITHOT'O PacTBOPa M3BJIEUEHHOV MOUEBMUHH (JIMHMUSI
13). OcrajgbHasg ouMmamomas XUIKOCTH LIMPKYJIMPYEeT B YCTPOMCTBe IJId
M3BJIeUEHVSA M BCTyIIaeT B KOHTAKT C BHXOIAMMM IIOCJIe TPaHyJIMPOBaHUA
Tals’oM. B yCTPOMCTBO @OJIg M3BJEUEHMS IoImalnT Booy (IOOIMTOUHYIO
BOOY), ComepXallylw KMUCJIOTY. KpaTko, Ha CcTaluM B M3BJEeUEeHUHA
MOUEeBMHHAaSA IBJIbB M aMMMakK B BEXONAMEM IIOCJIe TI'PaHyJIMPOBaHMA Tas3e
abcopbupyrTCsa BOOHEIM pPacCTBOPOM, COIOepXallMM KUCJIOTY. B 5To BpeMsa
aMMrakK abcopdupyeTcsa B BMIOE COJIM aMMOHMUA.

[0032]

Kak mnpaBujo, 23HaueHMe pH ouMmamomey XUOKOCTM  (KMIKOCTH,
OPUBOIOVMMOM B KOHTAKT C TasoM, COIepXallMM MOUYEBMHHYI IIbJIE U
aMMMak) MoOXeT OBTE HOOBEIOEHO IO IIPUMMEPHO 2-—7 C IOMOmMBI KMCJOTH. B
KauecTBe KMCJOTH MOXHO MCIOJIL30BaThL IO MeHbIelM Mepe OoOHY,
BHIOpaHHY® M3 TPYIIIH, cocTodmey M3 CepHOM KMCJIOTH, a30THOMU
KV CJIOTE n bocdoopHOM KV CJIOTHI . B YaCTHOCTH, MOXET OHITH
MCIIOJIE30BaHa CepHas KMUCJIoTa.

[0033]

Bo3noyx C yYMeHBIIeHHOM KOHIeHTpalrel MOUEeBMHEL M  aMMMaka
BHBOIMTCH CO CTalIuM B WM3BJEUEeHUS B BUIE OTXONAMETO Tas3a (JIMHUA
6) .



[0034]

B rmnpouecce, TMokKa3aHHOM Ha our. 1, B KauecTBe IIOONMTOUHOMN
BOOH, IIOHaBaeMOMV Ha CTaOuio M3BJIEUEeHMH, MCIOJIbL3YITCId IIOONMTOUHASNA
Bola (JmHMSA 5), coImepxamasa KUCIOTY, a TakXe BoIa (JMHMA 8; 5BTa
BOIla MOXeT COIepXaThb MOUEBMHY, COJIb aMMOHUSA W aMMMaK B HU3KUX
KOHIIEHTpaluuax) , IOoJIydeHHasa Ha cTaauu C KOHILUEHTPUPOBaHUA.

[0035]

Ouumarmasd XUIKOCTE, I[IPMBOOMMASs B KOHTAKT C BHXOIOAMMM IIOCJIE
TPaHyJIMPOBaAHMSA T'a30M MOXET COIepXaTb MOUEBMHY B KOHILEHTpalWu,
HamnpuMmep, oT 40 pmo 60 w™Mac.%, COJIb aMMOHMSA B KOHUEHTpaluwu,
HanpuMep, oT 1 mo 10 mMmac.3 um mMeTs pH, Hampumep, oT 2 mo 7. To
ke caMoe OTHOCHUTCSA M K BOIHOMY PacTBOPY M3BJIEUEHHOM MOUEBMHH
(mmuamg 13) .

[0036]

llogpnuTouyHas BoOoHa, HomaBaeMad IO JMHMM 5, U TOONMTOUYHASL
BOOa, IomaraeMasa IO JMHMM 8, MCIOJB3YITCA OJa pa30aBiieHUA
oummanmey CKMOKOCTM, OIPMBOOMMOM B KOHTAKT C BHXOIAMMM IIOCJE
TpaHyJIMpoBaHuga Tras3oM. COOTBETCTBEHHO, KOHIEHTpalud MOUEBMHH U
KOHIIeHTpaluusa aMMMaka B IIOONMTOUHOM BOIe MOTYT OHTHL HMWXe, UYeM B
oummaney KUMOKOCTM. HamnpuMmep, KakK KOHUeHTpalusa MOUEeBMHE, Tak U
KOHIeHTpalIMs aMMMaka B IIOONMTOUHOM BOIOe MOTYT COCTAaBJIATL 1 Mac.$
Wi MeHee. BoJjlee KOHKpPeTHO, BOOa B JIMHMM 8 COIEPXMUT, HalpMuMep,
or 0 mo 0,5 Mac.% MoueBMHE, oT 0 mo 0,5 mMmac.% ammmaka M oT 0 @mo
0,01 wMac.% coJmu aMMOHMA. IloAnmmMTouHasd BOOa B JMHUM 5 COIEpPXuUT,
HanpuMmep, oT 0 mo 5 mac.u./MyH MoueBMHHL M oT O mo 5 Mac.u./MJH
aMMMaxa.

[0037]

UTo KacaeTcsd KOHIeHTpaluM MOUEeBMHH M aMMMaka B OTXOOANeM
raze, OOBUYHO KOHIEHTpalMd MOUYEBMHE COCTaBJISeT, Hanpumep, oT 30
no 50 Mac.u./MJIH, a KOHIeHTpalud aMMMaka cocTabjgeT oT 30 mo 50
Mac.d./MJH.

[0038]

[CTanmsa peryJMPOBaHMA KOHIEHTPpalLUMM COJIM aMMOHWMA ]

BOIOHHM pPacTBOP M3BJIeEUEHHOM MOUEeBMHH (JMHMA 13), ODOJYyYUYeHHBM
Ha CcTaIM W3BJIEUEeHUSS, CMeMMBaAKT C BOIOHHM pPaCTBOPOM MOUEBUHE
(Dajjee MHOTIa YIOMMHAaeMOM KaK «BOIHHM PacCTBOP MOUYEBMHE C HM3KOMU
KOHIleHTpaluuen coJm aMMOHMS») , VMEKIMM  OTHOCUTEJIBEHO HUBKY
KOHIIEHTPpalWK COJM aMMOHMSA TII0 CpPpaBHEHMIK C BOJIHEIM pPaCTBOPOM
M3BJIEUEHHOM MOUeBMHH. TakuM o00pasoM, PperyaupyiT KOHIeHTPAalWo

COoJIM aMMOHMA B BOIHOM pPacTBOpe M3BJIEUEHHOM MOUEBMHH. ,prI‘I/IM_T/I
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CJIoOBaMM, BOIHHM pacTBOp MOUYeBMHH (JauHMA 10), wuMenommi 0OoJiee
HM3KYID KOHIEHTpalMi COJIM aMMOHMSA, YeM BOIHEM pPacTBOP M3BJIEUEHHOMU
MOUEeBMHE (JMHMA 13), @#DoBaBJAKT K BOITHOMY PacTBOPY M3BJIEeUEHHOM
MOUEeBMHE (JIMHMSA 13) C [OoJydyeHMeM BOIOHOTO pPacTBOpa M3BJIEUeHHOM
MOUEBMHH (JIMHMA 7), B KOTOPOM KOHIIEHTpalMsa COJIM aMMOHMSA CHWXEHA.
KomuecTBO CMemMBaeMOT'O0 «BOIHOTO pPacTBOpPa MOUEBMHE C HUBKOM
KOHIIeHTpalMe COJM aMMOHMA» OoIpeleligT TakyuM o60pas3oM, UTOOH
KOHIIEHTpalusa COJIM aMMOHMSA B KOHIEHTPUMPOBAHHOM BOIHOM pPacTBOpEe
M3BJIEUEHHOM MOUEeBMHH (JIMHMSA 9) cocTaBjala 7/ Mac.$ MIM MeHee.

[0039]

B r1npoluecce, 1mokaszaHHOM Ha our. 1, B KaueCTBe «BOIHOTO
pacTBoOpa MOUYeBMHEL C HU3KOM KOHIeHTpaluen coJm aMMOHM %
MCIIOoJIbRYeTCcd YacTh (JuHmMa 10) xmuuokom cMecu (JuHMS 11) MCXOOHOTO
BOOHOTO pPacTBOpPa MOUEBMHH (JMHMSA 1) ¥ KOHIUEHTPUPOBAHHEM BOIHLIM
PACTBOP WM3BJIEUEHHOM MOUEeBMHH (JMHMS 9). OpyI'MMM CJOBamMM, Ha
cTamuy pPeryJupOoBaHMSg  KOHLEeHTpalMK COJIM aMMOHMSA B KauecCTBe
«BOIHOTO pPacTBOpa MOUEBMHHE C HMBKOM KOHIEHTpaluel COJIM aMMOHMI»
MCIIOJIb3YETCH  YacThb (IMHUA 10) MUCXOIOHOTO BOOHOT'O  pacTBopa
MOUEBMHE, C KOTOPOWV CMelaH KOHIEeHTPUPOBAHHHY BOOHHEM PaCTBOP
M3BJIEUEHHOM MOUEBUHE.

[0040]

B kxauecTBe aJIbTEepPHATMBE, Kak IIoKasaHO Ha o¢ur. 3, MUCXOIOHBIM
BOIOHHM pPacTBOP MOUEBMHHE (JMHMS 1) pas3geysdgeTcs, U OoTIOeJleHHas
JyacThb (mmuausa  16) MOXET MCIOJIE30BATECA B KauecCTBe «BOIOHOT'O
pacTBopa MOUEBMHH C HM3KOM KOHULEeHTpalMey COJIM aMMOHUSI» U
CMENMBATLCA C BOOHBM PAaCTBOPOM M3BJIEUEHHOM MOUEBMHH (JMHMS 13).
IpyTuMM CJIOBaMM, B KaueCTBe «BOOHOTO PacTBOpa MOUEBMHH C HU3KOM
KOHIeHTpalMe COJIM aMMOHMA» Ha CcTaduM PeTlyIVMPOBAaHMS KOHIEHTPpalUMU
COJIM aMMOHMSA MOXeT OBTL MCIOJIB30BaHa YacThb (JIMHMA 16) MCXOIHOTO
BOIOHOTO pacTBOpa MOUEBWMHH IIepel CMENMBaAHMEM C KOHIEHTPUPOBAaHHEM
BOOHHM PAaCTBOPOM M3BJIEUEHHOM MOUEBMHEI. B D2TOM cCJjlydae OCTaTOK
(mmuamMsa 15) MCXOODHOTO BOIJHOTO pacTBOpa MOUYEBMHE CMeMMBAKRT C
KOHIEHTPUPOBAHHEM BOIOHEIM PACTBOPOM MBBJIEUEHHOM MOUEBMHH (JIMHUA
9), ™M OOJYUeHHY XUIKYID CcMecb (JimHMsa 11) MOXHO IoIaBaThk Ha
cranuio A I'paHyJIMPOBaHUA.

[0041]

[Cranma C KOHIIEHTPUPOBAaHUA]

Ha cramuMmM KOHUEHTPUPOBaAHMA BOLOY, KOoTopad COOEPXUTCA B
BOIOHOM pacTBOpe M3BJEUEHHOM MOUEeBMHH (JIMHMA 7), IIOJyUeHHOM Ha

CTallM pelyJIMpOBaHMA KOHIEeHTpalur COJIM aMMOHMA, McCIlIlap4dmnT, TeM
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CaMBIM  KOHLUEHTPUPYSA  BOIHEM  pPacTBOP  M3BJIeUeHHOM  MOUEeBUHE C
IoJIydeHreM KOHIIEHTPUPOBAHHOTO BOIHOTO pacTBoOpa V3BJIEUEHHOMN
MOUEeBMHH (JIMHMA 9) .

[0042]

I1g npenoTBpalleHMsa OCaXIeHMS COJIM aMMOHMSA KOHIEeHTpallMsa COJIM
aMMOHMA (B UYaCTHOCTM, CyJgbdaTa aMMOHMA), KOTOpas COIOEpPXUTCS B
KOHIEHTPUPOBAHHOM BOIHOM pPacTBOpEe M3BJEUeHHOM MOUEBMHH (JIMHUA
9), HOpenIouTUTeJIbHO COoCTaBJgeT 7 Mac.$ WM MeHee. [JId TIOJyUYeHUA
HM3KOM KOHIEeHTpaluM COJIM aMMOHMSA B KOHIEHTPUMPOBAHHOM BOIHOM
pacTBOpEe M3BJIEUEHHOM MOUEBMHE, Kak YKa3aHO BHIIE, KOHIEHTPALWO
COJIM aMMOHMSA B PacTBOpe peryaupyoT (B YacCTHOCTHM, YyMeHBbIAalT) Ha
CTaIuM PeryJIMpOBaHMA KOHIEHTpalMM COJIM aMMOHMA. KoHIeHTpaumsa
COJIM aMMOHMS B KOHIEHTPUMPOBAHHOM BOIHOM pPacTBOpPe WM3BJIEUEHHOM
MOUEBMHE MOXET COCTaBJIATL, Hamnpumep, 0,01 mMac.% miam Oojee.

[0043]

IOns nojydeHusa pacTBopa (JuHMA 12 Ha ¢our.l), KOTOPHEM MOXET
OpITE 0OpaboTaH Ha CTaIuy IPaHyJIMPOBaHMA COOTBETCTBYHIUM 00pasoM,
KOHUeHTpaluuns BOIEI B KOHILIEHTPUPOBaHHOM BOIHOM pacTeope

M3BJIEUEHHOM MOUYEBMHE (mmHMsa  9) IPenrnouTUTENIEHO COCTaBjisgeT b5

Mac.$% VI MeHee. [Tpu VCIIOJIE 30BaHUU IOOXOOAme T o criocoba
KOHLEHTPMPOBaHMA, TakKOoI'oO Kak crioco® KOHIUEHTPMPOBaAHMA I1ono

BaKyyMOM, KOHIIEHTpalMusa BOOE B KOHIEHTPUPOBAHHOM BOIOHOM pacTBOpE
M3BJIEUEeHHOM  MOUEBMHHE  MOXET OHTH yMeHbIIeHa, HaIpuMep, oo
KOHUeHTpauuu 0,2 Mac.$ uiam OoJee.

[0044]

Boma, KoTopasd wMcHapseTcsd M3 BOIHOTO pacTBOpa M3BJIIeUeHHOU
MOUEeBMHE Ha cTaiuy C KOHIUEHTPUPOBAHMSA, COINEPXUT MOUEBMHY, COJIb
aMMOHMSA ¥ aMMMak, obpasywonmuicsa Ha cTaiuu C KOHIUEHTPUPOBAHUSA;
OOHAaKO, TIIOCKOJIBKY MX KOHIEHTpaluuu SABJIARTCS HUBKKMMKM, BTY BOIY
MOXHO MCIIOJIE30BATL B KadyeCTBe TIOAONMTOYHOM BOIH Ha cCcTaluu B
M3BJIeUeHUd, TIolaBasd ee 10 JmMHMM 8. TakuMm oOpasoM, B CHUCTeMe
MOXeT COXpPaHSATLCA BOIa, colepXamas COJIb aMMOHMA. Bomoy M3 JIMHUM 8
MOXHO KOHIEHCHPOBATE M 3aTeM [NolNaBaThb Ha CTagui B M3BJIeUYeHUSA B
BUIOEe XMIOKOCTHM, WJIM MOXHO IMOIaBaThb Ha CTaIuil B M3BJIedeHUS (B B5TOM
cJlydyae Iap KOHIOEHCHUPYETCsa B YCTPOMCTBe, MCIOJL3YyeMOM Ha DTalle
M3BJIEUEHUS) .

[0045]

Ha cTamuM KOHIUIEHTPUPOBAHMUSA MOXeT OHTH MCIIOJIE30BaH M3BeCTHHMN
WCHapuTelb, KOTOPHEM MOXeT MCIapAThb BOOy. HampuMmep, BoOa MOXeT

MCIIapATECHA I1pm HarperaHMM, HallprviMep, C MCIIOJIE3OBaHMEM
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VCIlapuTeJid, COIOepXallel'o TellJIOOOMeEHHYID TpyOKY.

[0046]

[CTanmsa cMelVBaHWUA]

KoHIIeHTPpUPOBaHHLM BOIOHLIN pacTBOp V3BJIEUEHHOMN MOUeEeBUHE
(muuusa 9), CKOHLUEHTPMPOBAHHEM Ha cTaaumu C KOHIEHTPUPOBaHMULI,
CMENMBAKT C MCXOOHHM BOIHEIM pPaCTBOPOM MOUEBMHH, IIO0aBaeMbM II0
JuHum 1. B 1polecce, IIOKa3aHHOM Ha Oour. 1, MCXOOHBEM BOIHEM
pacTrop MOUEeBUHE (mMHMSA 1) MIOJIHOCTBIO CMENMBAKT C
KOHIEHTPUPOBAHHEM BOIOHEIM PaCTBOPOM M3BJIEUEHHOM MOUEBMHH (JIMHUA
9), u uyvacTb (JIMHMA 12) OOJYYEeHHOM XUIKOM cMecHu (JImHMS 11) nomanoT
Ha cTamuin A TI'paHyJIMpoBaHMA. B Ipollecce, IIOKa3aHHOM Ha oOour. 3,
JacThb (JInHU S 15) MCXOOHOT'O BOIHOT'O pacTBopa MOUYEBMHEL n
KOHIEeHTPUPOBAHHOTO BOOHOTO pPacCTBOPa M3BJIEUEHHOW MOUEBMHH (JIMHUA
9) cMemMBaT, M IOJYUEeHHYH XUIKYID cMechb (11) [DOJIHOCTBI IIOIAlT Ha
cramuio A I'paHyJIMPpOBaHUA.

[0047]

Ha cTanuu CMellMBaHU g MOXeT OHITH VCIIOJIb30BaH Jodon
MNOAXOOAMUM MB3BECTHEM CIIOCO0 CMemMBAaHUA XUIKOCTEM OPpYyID C IPYyTOM.

[0048]

[CTamusa HeMTpaIu3alumn ]

[Ipy HeoOXOIOMMOCTM K BOIHOMY PACTBOPY W3BJEUEHHOM MOUEBUHE
(mmuma 13), I[DOJIYUeHHOMY Ha CcTaIuM B M3BJIeUEHMSAI, MOXHO IOOaBMUTDH
meJioub IJIS HeMTpaJlM3allMM BOIOHOTO PacTBOPa MBBJIEUEHHOM MOUEBUHE.

[0049]

Ha cramum B wu3BJIeueHMA 5HOOeKTUMBHOCTE abcopdbuumM MOXeT OHTH
yBeJInJYeHa B ciayJdae VICIIOJIL 30BaHMUA oJis abcopbunn aMMMaxa
M30EITOYUHOTO KOJMUECTBa KMCJIOTE OTHOCUTEJIBHO KOJIMUYeCcTBa aMMMaKa.
OmHakKO B KOHKPEeTHOM CJy4dyae, KoTI'la MCIOJb3yeTCsa cepHad KMCJoTa,
HepxaBewmas CcTaJlb MOXeT IIOOBeplaThbCd KOPPO3UMM II0I BO3OeMCTBUEM
OCTAaTOUHOM CepHOM KUCJIOTH M Telljla, I[IPMMEeHSeMOTO Ha CTaluu
KOHIEHTPUPOBAHUA . ClemoBaTeJILHO, HepXaB ey cTallb HeJIb34
MCIIOJILE30BAThE B YCTPOMCTBE OJIS KOHIEHTPUPOBAHMSA, MCIOJL3YyeMOM Ha
cTamuy KOHIEHTPUPOBAHMA, WM MOXeT MNoTpeboBaThbCH MCIOJB30BaHUE
UpesBHUAMHO JOPOTOoro LMPKOHMA. B TakoM cJydyae Iepen cTanouewn
KOHIEHTPUPOBaHMA MOXeT OLTL BHIIOJHEHa CTaaud HeWTpalus3aluuu OJId
HeuTpalu3aluuyM KUCJIOTH C TeM, UYTOOB MOXHO OHJIO MCIOJIL30BaAThH
HepXaBepnlyln CTaJlb.

[0050]

B KauecTBe MeToIa HeTpalu3aluun MOXHO VCIIOJIb30BAThH

M3BECTHEM crioco® HeﬁTpaJ’IMSaLU/IM IJIA HeﬁTpaJ’IMBaLLMM KM CJIOTEL
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meJjioubild. B YaAacTHOCTM, BOIHEIM PAaCTBOP M3BJIEUEHHOM MOUEBMHH (JIMHMUA
13) MOXHO HeUTpalM30BaTh OyTeM »nobaBJIeHMS aMMMaka K BOITHOMY
PacTBOpPY MBBJIEUEHHOW MOUEBMHEH (muuamsa 13) rnepell CMellMBaHMeEM
«BOOHOTO pacTBOpa MOUEBMHE C HM3KOM KOHIEeHTpalMeM COJM aMMOHUMA»
(mumsa 10) C BOOHHM PAaCTBOPOM WM3BJIEUEHHOM MOUEBUHEH.

[0051]

[CTanmusa KOHTPOJIA]

KoHuLeHTpauumo coJn aMMOHM A B KOHIIEHTPUMPOBAHHOM  BOIHOM
pacTBOpEe M3BJIEUEHHOM MOUEBMHH (JIMHMSA 9) MOXHO pPeryJMpoBaTh TakKUM
oBpas3oM, UTOOH OHa HaxoIuJlaChb Ha YPOBHe LeJIeBOT'O 3HaueHud (SV),
MaHUNYJIMPY S CKOPOCTBI IIOTOKa «BOIHOTO pPacTBOPa MOUEBMHH C HUM3KOM
KOHIeHTpaluuMen COoJM aMMOoHMA» (JauHmMsa 10 Ha oéur. 1, JguHMES 16 Ha
bur. 3), OpelHas3zHAUeHHOT'O IJb CMellMBaHMSag C BOJIHBEIM pPacCTBOPOM
M3BJIEUEHHOM  MOUEBMHE (IMHKA 13) Ha CTaIuy  pPeryMpoBaHMA
KOHIEeHTpaluu COJIM aMMOHMSA, MCXOOSA M3 TeKymero 3sHaueHusa (PV)
KOHLIeHTpaluM COJIM aMMOHMA B KOHILEHTPUPOBAHHOM BOIHOM pacTBoOpe
M3BJIEUEHHOM MOUEBMHE (JIMHMSA 9) .

[0052]

C »TOM UeJIblo TeKyllee SHaueHMre (PV) KOHLIEHTpalUuM  COJIU
aMMOHMSA B KOHIUEHTPMPOBAHHOM BOIHOM pPacTBOpPe WM3BJIEUEHHOM MOUEBUHEH
MOXeT OBTE IIOJIydeHO Ha OCHOBe TeMIepaTypel U IOaBJIeHMS IIPU
VCIlapeHuUM BOOE Ha CTaIMM KOHIEHTPUPOBAHMA, a Takke TeMIepaTypH U
[IJIOTHOCTHU KOHLEHTPUPOBAHHOTO BOIOHOTO pacTBOpa V3BJIEUEHHOMN
MOUEeBMHH (JIMHUA 9) .

[0053]

MoOXHO VY3HaThk COOTBETCTBYKIMME TeMIepaTypy W »OaBJIeHMe IIpHU
VCIlapeHUM BOIH Ha CTalIuM KOHIEHTPUMPOBAHMA. OTy TeMIepaTypy H
OaBJIeHME MOXHO WM3MEPUTH, HaAIIPMMEP, C IIOMOIMBI COOTBETCTBYKIMETO
TEepMOMETPAa M MaHOMeTpa, YCTaHOBJIEHHHEX B MCIapuTeJie, WCIOJb3yeMOM
oJs KOHILIEHTPUPOBAHUSA . Taxkxe MOXHO Y3HaTh COOTBETCTBYIIMNE
TeMIIepaTypy M ILJIOTHOCTE KOHIEHTPMPOBAHHOTO BOIHOTO pacTBopa
M3BJIEUEHHOM MOUYEBMHE. OTa TeMIepaTypa U IIJIOTHOCTL MOTYT OHTbH
VM3MEPEHE, HalpMMep, IIpM IIOMOMM TEePMOMeTPpa M IeHCUMMeTpa B JIMHUMK
9. Eciaum pa3HMIEeM Mexoy TeMIepaTypoM IIpM MCIapeHuM BOIH U
TeMIepaTypoy  KOHIEeHTPUMPOBAHHOTO BOIHOTO pPacTBOpa M3BJIEUEHHOM
MOUEBWMHH  MOXHO npeHebpeus, n3MepaRT  JUbOo TeMIIepaTypy IIpu
VCIlapeHur BOOE, JHMOO TeMIepaTypy KOHIEHTPUMPOBAHHOTO BOJHOTO
pacTBOpa M3BJEUEHHOW MOUEBMHE, ¥ M3MepeHHOe 3HaueHMe  MOXHO
MCIIOJIL30BATE B KauecTBe 3HaUeHMM ODOMX TeMIepaTyp.

[0054]
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Ha ocCHOBaHMM 3TUX TeMIepaTyp, HaBJeHMS U IIJIOTHOCTU MOXET
OHTE TIOJIydeHa TeKyllas BeJIMUMHa KOHIIEHTpalMy COJIM aMMOHUMA B
KOHIEHTPUPOBaAaHHOM BOIOHOM PacTBOPe WM3BJIeEUEHHOW MOUEBMHEH. LI
TeMIepaTyphl, OaBJIeHMe U ILJIOTHOCTL JIeTKO M3MEPUTL OHJIallH B pexuMe
peaJIbHOTO BPEMEHU. COOTBETCTBEHHO, Tekrylee 3HaUeHue (PV)
KOHIIEHTpaluM COJIM aMMOHMSA B KOHIEHTPUMPOBAHHOM BOJHOM pPacTBOpEe
V3BJIEUEHHOM  MOUEBMHH  MOXET OBITH [IOJIYUYEHO Ha  OCHOBEe DTUX
3HaUeHuM, TakuM oO0pa30M OCYMeCTBJISS KOHTPOJIbL KOHIUEHTpaluuM COJIU
aMMOHMSA B KOHIEHTPMPOBAHHOM BOIHOM PAaCTBOPE M3BJIEUEHHOM MOUEBMWHH
Ha YPOBHe ILeJIEBOTO 3HaueHusda (SV) B pealJlbHOM BPEMEHU.

[0055]

C UeJIblD MaHUIIYyJIMPOBaHMA CKOPOCTBI IIOTOKa «BOIOHOI'O pacTBOpa
MOUEBMHE C HM3KOM KOHIEeHTpaluMeM CcoJM aMMOHMA» (JmuHmsa 10 Ha our.
1, JmumMa 16 Ha ¢ur. 3) MOXHO MCIOJL30BATL COOTBETCTBYIOMNN
MBBECTHEM OJIOK YyIpaBJIeHMS IIOTOKOM, TakKoM KaK KJallaH YIpaBJIeHUS
IIOTOKOM.

[0056]

KoHkpeTHad rnpouenypa [IOJIYUEeHU A TeKyIlero 3HaUueHU4d (PV)
KOHLEeHTpaluM COJIM aMMOHMA B KOHILEHTPUPOBAHHOM BOIHOM pacTBoOpe
MBBJIEUEeHHOM MOUEeBMHE ofOcyXxmaeTcsa Hmxke. ClegyeT OTMETUTL, UYTO
BOIOHHM PacTBOP WM3BJEUEHHOM MOUEBUHBE CUMTAETCS TPEXKOMIIOHEHTHOM
cucTeMoM, IO CYmMecTBY COCTOAmel M3 MOUEeBMHH, COJIM  aMMOHMUSA
(HanpuMep, cyJbdaTa aMMOHMA) ¥ BOIH.

[0057]

OmnpelejieHVe KOHLEHTpaluuMM BOOE B KOHIEHTPHMPOBAHHOM BOIHOM
pacTBoOpe M3BJIEUEHHOM MOUEBMHH :

IaBjleHVMe TIapOB BOIH B TPEeXKOMIIOHEHTHOM BOIHOM pPacTBOpe
MOUEeBMHH, IIO CYIECTBY COCTOAMEM M3 MOUYEBMHE, COJM aMMOHMA WU
BOOBE, TakKOM KaK BOIHEM PAaCTBOP M3BJIEUEHHOM MOUEBUHH (JIMHUA 7) U
KOHIEeHTPUPOBAHHEY BOIHEM PaCTBOP M3BJEUEHHOM MOUEeBWUHH (JIMHMA 9),
OTIPEeleJIalnT IO TeMIepaType UM KOHIEeHTpallMM BOIH B TPEeXKOMIIOHEHTHOM
BOIHOM PpacCTBOpPe MOUEBMHE. ECIM TeMIepaTypa M »OaBJIeHMEe OCTalTCH
[IOCTOSAHHHEMM, BOIJa TPEeXKOMIIOHEHTHOT'O BOIOHOTO pacTBOpa MOUEBUHE
VCcIlapaeTca OO TexX TIIop, IIoKa [HDaplMallIbHOe JaBJIEHMe BOIH HE
OOCTUTHET HOaBJIeHMHA I[IapoB, UYTO O3HA4YaeT, 4YTO I[IPOMCXOOUT IIPOILEeCcC
KOHIIEHTPUPOBaAHUA TPEXKOMIIOHEHTHOTO BOIHOTO pacTBOpa MOUYEeBMHH. B
2TOM  Cly4dae, [IOCKOJIBKY  TIPaKTUUEeCKM BCe BEMECTBA, KOTOPHE
VCTIapAaKnTCcad U3 TPEXKOMIIOHEHTHOTO  BOIHOTO pacTBOpa MOYEBMHEH,
NIpelCcTaBJIART cobomr BOIIY (xoTsa VCTIapAKnTCH He3HaUUTEeJIbHHE

KoJIMYeCcTBa aMMMaKa WM IOMOKCHIOa yI'JIepO,]Ia) ’ IIapliMalJIbHOe IaBJIEHUE
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BOIE MOXHO paccMaTpUBaTh KakK paBHOe pabouemy OaBJIEHND.
COOTBETCTBEHHO, €CJIM TeMIepaTypa ¥ IOaBJIeHMe IIpU MUCIapeHUM BOILEH
Ha »5Talle KOHUEHTPUMPOBAHMA OIpeleJIeHE, MOXHO OLIEHMTH KOHIEHTPpAaLN
BOOH B KOHIEHTPUPOBAHHOM BOIOHOM pPacCTBOpPE WM3BJIEUEHHOW MOUEBMHE. B
3TOM CJlydae MOXHO MCIIOJIE30BATE KOPPEeJALMI MeXOy TeMIepaTypou,
IDaBJIEHVMEM IIapOB BOIOH M KOHIEHTpalMeV BOOE B TPEXKOMIIOHEHTHOM
BOOHOM pacTBOpPEe MOUEBMHE. JTa KOoppeJjduMsa MOXeT OBTh I[IOJIYUeHa B
IpeIBapUTEJIEHO IIPOBENEHHOM 3SKCIIEPMMEHTE.

[0058]

OnpeniesyieHre  KOHLEHTpalMM  MOUYEBMHE ¥  KOHIEHTpaluM  COJIU
aMMOHM A B KOHLIEHTPUPOBAHHOM BOIOHOM pacrBope V3BJIEUEHHOM
MOUEBMHE:

[ToCcKOJIbBKY  KOHLEHTpalMi BOOE B KOHLUEHTPUPOBAHHOM BOIHOM
pacTBOpEe WU3BJIEUEHHOM MOUEBUHHE ONpeneJsisdinT, KaK OIMCaHO BHIIE,
MOXHO  OIpelesiMTbh KOHLEHTpalMK OCTaBIMXCA KOMIIOHEHTOB (oBmyo
KOHLEHTpAalUu® MOUEBMHEl M COJIM aMMOHMA) B KOHLEHTPMPOBAHHOM BOIHOM
pacTBOpPEe M3BJIEUYEHHOM MOUEeBMHE. I[IJIOTHOCTM COJIM aMMOHUSA U MOUYEeBMHEH
OTJINYAITCA opyT oT opyra. CilemoBaTeJIbHO, ecJim IIJIOTHOCTE
KOHLEHTPUPOBAHHOT'O BOIOHOTO pacTBopa V3BJIEUEHHON MOUEeBUHEL
onpenesieHa, TO MOXHO OLIEHMTB COOTHOIIeHMe MOUEeBMHE U  COJIU
aMMOHMA. UTOOH CKOPPEKTUPOBATH BJIMAHME TeMIepaTyph Ha ILJIOTHOCTE,
TeMIepaTypy MOXHO M3MepdThb BMecTe C IUJIOTHOCTBI. g OLEeHKHU
COOTHOIWEHM A MOUYeBMHEL K coJu aMMOHU A MOXHO MCIIOJIL30BATh
KoppeJydlMi MexXOy KOHIeHTpallMel BOINH, IJIOTHOCTBI M TeMIepaTypon
IBYXKOMIIOHEHTHOM XUAOKOM CMeCH, COCTOAmeM M3 MOUEBMHH ¥ BOIH, U
MOXeT OHITE MCIIOJIb30BaHa Koppendaumsa MeXnoy ILJIOTHOCTEBI 7
TeMIIlepaTypoll  CcyJbdaTa aMMOHMA . OTM  KOoppejduMu  MOTYT OHITE
[IOJIYUYEHEl B IIPEOBAPUTEJILHO NIPOBEIEeHHEX SKCIIEePpMMEeHTax.

[0059]

STan KOHTPOJIA MOXeT OLITE BEIIIOJIHEH aBTOMaTUUECKHU C
VCIOJIb30BaHMEM COOTBETCTRYKIEN CUCTEMH YIPaBJIeHUS M3MEPUTEJIEHBEMU
npmudopaMm.

[0060]

ComjlacHO HacTodAlleMy M300peTeHMK OCaXIeHMe COJIM  aMMOHMSA
MOXeT OBTbH OpemoTBpameHo. COOTBETCTBEHHO, MOXHO IPelIOoTBPaTUTLH
3aCoOpeHue, HallpuMep, dueTpa Hacoca, MCIIOJIb3YEeMOT'O 0JId
TPAHCIOPTUPOBKM KOHIUEHTPUPOBAHHOTO BOOHOTO pacTBOpa MOUEBUHE, WU
PacCHOEUIMTEeJILHOTO COIlJla, MCIOJB3YyeMOT'O Ha STalle I'PaHyJIMpOBaHUA,
uTOo oOfbecrneuMeBaeT IJIMTEJILHYID HeIIPepPHBHYKD paboTy. Kpome ToOTO,

IIyTeM KOHLEHTPMPOBaAHMA BOIOHOI'O pacCcTBOpa MOUYEBMHEH, coepXxameIro
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COJIb aMMOHMSA, MOXHO IPeIOoTBPaTUTh YBeJIMUeHMEe COIepXaHMsa BOIOE B
BOIHOM pPacTBOpPE MOUYEBMHH, IIOJaBaeMOM Ha B3Tall I'PaHyJIMPOBaHUA.

[TouMePEL

[0061]

HacTosmee wm300peTeHMe OINMCaAaHO Hmke 0OoJiee KOHKPETHO Ha
OCHOBE& [IPVMEDPOR . OmHako HacTosdlee n3obpeTeHmne DTUM He
OT'PaHUUYEHO .

[0062]

[[lprmep 1]

BEIIOJIH AJIN MO eJIMpOBaHue TEXHOJIOTUUECKOTO npolecca,
[IoKasz3aHHOTO Ha ¢ur. 1. PesyijbTaTH INpUBeleHH B Tabjaule 1.

[0063]

VICXOOHEM BOOHHEIM pPacTBOP MOUEeBMHH (MoueBMHa: 95,9 wmac.%,
ammmakx: 0,1 wMac.%, Boma 4,0 wMac.%) THnomaBaJdM IO JMHMM 1 0Opu
TeMmneparType 132°C, maBjeHum 10,0 xr/cm?G (0,981 MIaG) M CKOPOCTH
noroka 128,9 T/u. BykBa «G» B eIuHUIE HaBJIeHMS oO3HavaeT, UYTo
OaBJIeHMEe ABJILEeTCI MaHOMETPUUECKMM IaBJIEHMEM.

[0064]

[IpennojlarajloCk, UYTO MCXONOHEM BOIHHY PAaCTBOP MOUEBMHH (JIMHUA
1) comepxmuT 1000 Mac.u./mnH (0,128 T/uy) CcBOOOOHOTO aMMMaka; UYTO
CBOOOIHEIM aMMMak ofpasyercd co ckopocThio 0,03 T/u B pesyjabLTaTe
peakuuu obpaszoBaHMA OuypeTa Ha cCcTaauu A TPaHyJIMPOBaHMA; UM UTO
sTOT aMMmak (0,158 T/4) HOJHOCTLID HNEepexXoOMT B BO3OYyX Ha cTagum A
TPaHYJIMPOBAHUSA M COOEPXMTCS B T'aze, IIoTaBaeMOM IO JIMHUM 4.

[0065]

KoHIIeHTPUPOBaHHLM BOJIHBIM pacTBOpP M3BJIeUEHHOM MOUYEBMHE
(mmEMa  9), uMenmuil TeMmIepaTypy 132°C, masiseHue 10,0 xr/cM?G
(0,981 MIlaG) ¥ CKOpPOCTL IOTOKa 18,3 T/u, cMemMBaJM C MCXOIHEM
BOIOHEIM PAaCTBOPOM MOUEBMHE (JMHMA 1) . IloJIydeHHYID XUIKYKD CMecCh
(muuusa 11) »mequiM  (pa3BeTBJIAAM) Ha HOTOoK (JmuHMa 10), uMewommi
CKOPOCTL IIOoTOka 12,5 T/4y, ¥ noTok (JMHMS 12), HUMemU CKOPOCTDL
noroka 134,8 T/u. IlepBH IIOTOK MCIIOJIL30BAJIM B KaueCTBE «BOIHOTO
pacTBOpa MOUEBMHBE C HM3KOM KOHUEeHTpalMel CcoJM aMMOHMSA», a BTOpOu
IIOTOK IoOaBaJlM Ha CTaIuio A I'PaHyJIMPOBAaHMA. BHXOIOAMMUM CO CcTaIuu A
TpaHyJMpoOBaHua Bo3Oyx (JmHMA 4), cojepxamuy 0,5 Mac.$ MOUeBUMHHOM
meiv u 0,01 Mac.$ aMMMaka M OONOJIHMTeJIbHO comepxamuit 1,5 Mac.$
BOIH, IOoIaBajlM Ha cCcTamuio B u3BJIeueHMda. Kpome TOTro, Ha cTamguu A
TPaHyJIMPOBaHMA B KadeCTBe MIPOIOYyKTa [oJiydalJlM TBeEPOYIK MOUEeBUHY
(;mmumsa 2), comepxamyw 0,2 wMac.% Booe m 0,5 wMac.% cyJasdarTa

AaMMOHVIA .
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[0066]

Ha crazmuio B um3BJedYeHMA IHomaBajiM BOLY, MUIOYWYK IO JIMHUM 8, B
KauecTBe TIIOONMTOUHOM BOIH OOIOJIHMTEJILHO K IIOONMTOUYHOM BOOe
(muuusa 5), coIepxamel CcepHyl KUCJIOTy. KoHIeHTpaluM MOUEBMHE U
aMMMraka B OTXOOAMEeM TI'a3e, BHXOIOAMEM CO CTaaiuu B WM3BJEeUeHUS II0
JIUHUK 6, YyCcTaHaBJauMBaJgM paBHeMu 30-50 wMac.u./MjaH. Ha cTagum
M3BJIEUEHMSA MOUYEBMHY M aMMMaK, CcoIepXxamuecsd B Ta3e [0 JUHUM 4,
M3RBJIeKaJM B BONOHEM PacTBOP WM3BJIEUEHHOM MOUeBMHH (JuHMA 13). B
3TOM CJydYae, IIPUCYTCTBYKIMM B 5STOM T'al3e aMMMak, BCTYIMBINWM B
peakuMio C CEepHOM KMCJIOTOM, I[omaBaeMOM IO JMHUMM 5, M3BJEeKaJlIM B
BUIOe CyJgbdaTa aMMOHMSA B BOIHOM pPacTBOpPE M3BJIEUEHHOM MOUEBMHEH.

[0067]

BOIOHEM pPacTBOP M3IBJIEUEHHOM MOUEBMHH (JIMHMSA 13) U «BOIOHHEM
PACTBOP MOUEBMHH C HM3KOM KOHLUEHTpaluey COJIM aMMOHMA» (JuHua 10)
CMEeLNBaJin (pTamn  peryJuMpoOBaHUA KOHLIeHTpalun CcoJn aMMOHUSA) .
[ToJlyYyeHHYI KUIOKYIO CMecChb (BOIOHEBI pacTBOpP MOUeBUHEL c
OTPeTryJIMPOBAHHOM KOHIEHTpallMel CcOoJM aMMOHMA) I[omaBajiM IO JIMHUK 7/
Ha CTaIVl KOHLUeHTpUMpoBaHMA. KoHIeHTpauusa cyjabdaTa aMMOHUA B
«BOIHOM PacTBOPEe MOUEeBMHHE C HM3KOM KOHIEeHTpalMel COoJIM aMMOHMUI»
(muuusa 10) cocraBasaga 0,5 mMac.$, a KOHUeHTpaluud cyJbdaTa aMMOHUA
B BOIOHOM PacTBOPEe M3BJEUEHHOM MOUeBMHH (JIMHMS 13) cocTaBjsja 4,9
Mac.$%. IlepBasd KOHIleHTpalua ObJIa HMXe BTOPOM (mpuMmepHo 1/10).

[0068]

TeMmIepaTypa BOOHOTO pPacTBOpa M3BJIEUEHHOM MOUEBMHH (JIMHUA
13) 6ela  paBHa 40°C. TewmmnepaTypa XUIKOM CMeCU (Mg 7),
IpenHasHayeHHOM  OJIgd IIojauuM Ha cTamguio C  KOHLUEHTPUPOBAHUS,
cocraBaasia 115°C. TIOCKOJIBKY KOPPO3US I[IPOMCXOOMUT IIPM  BHCOKOM
TeMIIepaType, ecJIM BHIIOJIHAETCS »5STall HeMTpalM3aluM KUCJIOTH B
BOIOHOM PacCTBOpPe MOUYEBWHE, I[IpelHa3HaueHHOM MOJIg IIoJauM Ha CTaluio
KOHIEeHTPUPOBaHMA, HeWTpaJu3aluio OIPeOloUuTUTeJIbHO OIPOBOIUTL IIPU
BoJlee HMBKOM TeMIepaType. B YacTHOCTM, IeJioub (HalpuMep, aMMMak)
IpenrnouTUTEeJIbHO no0aBJIgRT K BOIIHOMY pPacTBOpPY V3BJIEUEHHOMN
MOUEBMHE (JuHMA 13), uUMeomeMy TeMmIepaTypy 40°C.

[0069]

Ha cTaiuy KOHIUEHTPUPOBaHMA BOIHEIM PAaCTBOP MOUYEBMHE (JIMHMUSI
7) C OTperyJupoBaHHOM KOHIEeHTpalMel COJIM aMMOHMS HaTpeBajM OJdg
VCIlapeHuUsa BOIH C LeJIbID TIOJYUYEeHMS KOHIEHTPUMPOBAHHOTO BOJIHOTO
pacTBoOpa WM3BJEeUEeHHOM MOUeBMHH (JIMHMES 9), B KOTOPOM MOUYEeBMHAa
ABJIAEeTCA KOHLEeHTPUMPOBaHHOM. CKOPOCTH IIOTOKa «BOOHOTO pPacTBoOpa

MOUEBMHE C HM3KOM KOHIEeHTpaluel COJM  aMMOHUSI» (IMHMSA 10)
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onpeneiyiaM TakuM o00pas30M, UYTOOH KOHLeHTpaluud CcyJjibdaTa aMMOHUA B
JIMHMM 9 nmocTmMralja 3,7 Mac.$%.

[0070]

ITap (He comepXamyl MOYEBMHE, COJIM aMMOHMSA ¥ KUCJIOTH) ,
IIOJIYUYEeHHEM IIyTeM MCIapeHMs BOIH, [IoIaBaJiM IO JMHMM 8 Ha CcTaiuo B
M3BJICUEHUSA .

[0071]

HarperaHue, OXJIaXIeHue, a TakKXe IIOBHIIEHVE W  CHIWXeHMe
DaBJIEHUSA TeKydel Cpelbl BHIIOJIHAJIM IO Mepe HeOOXOOAMMOCTM C I[IOMOIUBIO
COOTBETCTBYIIUX CPenCcTB (HanpuMep, TeIlJIOOOMEHHNKA, Hacoca,
HarHeTaTelsa, PeOyKUMOHHOTO KJjallaHa), XOTA OHM He I[IOKas3aHH Ha
dur. 1 m odur. 3. Bojiee KOHKPETHO, BOIHHM pPacTBOP MW3BJIEUeHHON
MOUeBMHH (JIMHMA 13) HarpeBaJu (TakuMM oOpasoM, UTOOH TeMllepaTypa
KUOKOCTM IO JIMHMKM 7 cTajia paBHOM 115°C) ¢ moMombio TellIoOoBMEeHHMKAa
0O CMellMBaHMSA BOIOHOTO pacTBOpa WM3BJIEUEHHOM MOUEBMHE C "BOIHHEM
PacTBOPOM MOYUEBMHH C HMBKOM KOHIEHTpallMel CoJM aMMOoHUA" (JIMHUA
10). Ha crazum C KOHLEHTPUPOBaAHMUA BONY MCIapAJXM C I[IOMOUBIO

Vcriapmuresid, KOTOpBIIZ HaXoIoIMJICA Ion oTpHrlIaTeJlbHEIM OaBJIEeHNEM,

oBecClieurBaeMbM DKEKTOPOM. HaBiieHue IIOJIYYEHHOT O
KOHILIEHTPUPOBAHHOTO BOIOHOTO pacTBOpa V3BJIeUeHHOM MOUYEBMHE
noBemasM mo 10,0 xr/cM2G (0,981 MIIaG) C TIIOMOIILI Hacoca u

IepeBOOMIIY B JMHMIO 9. I'paHyJIAaTOp, KOTOPHIM MCIIOJL30BaJM Ha CTaguu
A TpaHyJUPOBAHWA, ¥ JVHUS 4 HaAXOIUJIMCH B YCJIOBMAX OTPUILIATEJILHOTO
oaBJjleHns, a Ta3, KOTOPHM OTBOIMIJIM CO CTaguy B WM3BJIeUYeHUHd,
CXMMAJIM C IIOMOMBI HATHEeTaATeJd M BHBOIMIM II0 JIMHUM 6.

[0072]

Hixke omnmrcaHa Opolledypa OlLeHKM KOHIIEHTPpaluMy COJIM aMMOHUA B
KOHIIEHTPUMPOBAHHOM BOIHOM PAaCTBOPEe M3BJIEUEHHOW MOUEBMHH (JIMHUS 9)
Ha OCHOBE TeMIepaTyph, HOaBJEeHWS M IIJIOTHOCTMU.

[0073]

KoHIIeHTPpUPOBAaHHEM BOIHEM  PAaCTBOP  M3BJEUEHHOW  MOUYEBWHH
COCTOUT M3 Tpex KOMIOHEHTOB: MOUYEeBMHH, CyJbdaTa aMMOHUS U BOJIH.
B mnpelBapUTeJIbHO IIPOBEIEHHOM BKCIEepPUMMEHTe IMIOJYUMJIM KOPPeJIAalNo
MeXxIy TeMlIepaTypoM, HaBJIeHVeM IapoB BOIE ¥ KOHIEHTpaluel BOIOH B
TPEXKOMIIOHEHTHOM BOJIHOM pacTBOpPE MOUEBUHE, cocToAmeM ns
MOUEBWHEH, COJIM aMMOHMSA ¥  BOOH. JVICHOJNB3YSA BTy KOppeJyslnuo,
MOJNIYUMJIM KOHIIeHTpaluio BOOH, TPV KOTOPOM HaBJieHMEe BOISHOTO IIapa
TPEeXKOMIIOHEHTHOTO BOIOHOTO pPacTBoOpa MOUEBMHH IIpu 132°C OBUIO pPaBHO
IaBJIEHMID Ha cTaguy C KOHLEHTPUPOBaHUS, cocTaBigwmeMmy —0,7 Kr/cM?G

(-0,068 MIlaG). KoHIeHTpallMsa IOJYYeHHOM BOOHE OwJla paBHa 4 Mac.5%.
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IpyTuMM CJIOBaMM, KOHIEHTpallrsa BOIOH B KOHIUEHTPUPOBAHHOM BOIHOM
pacTBOpe M3BJIEUEHHOM MOUEBMHE COCTaBJidja 4 Mac.5%.

[0074]

[IJJIOTHOCTEL IOBYXKOMIIOHEHTHOM XMIKOM CMeCH, COCTOAmeN U3 BOIH
(4 mMac.%) ¥ MOUeBMHH (96 Mac.%), ¥ ILJIOTHOCTM CyJbdaTa aMMOHUA
(UMcTOEe BEeMmecTBO), MOXHO OIlEeHUTL uepes oldpeleslIeHVe TeMlIepaTypH.
Vicxonmd ™3 OlLIeHeHHEX IIJIOTHOCTEM, KakK YyKas3aHO BHIMe, U ILJIOTHOCTU
(M3MepeHHOe 3HaueHue) KOHIIEHTPUPOBAHHOTO BOIHOTO pacTBoOpa
V3BJIEUEHHOM MOUEBMHE, B CMeCcu  MOXHO OLIEHUTDH COOTHOIIEeHK e
IOIBYXKOMIIOHEHTHOM XWUOKOM CMecHu K CyJbdaTy aMMOHMS C TeM, UTOOH
cCMelmaThk IOBYXKOMIIOHEHTHY XMAKYID CMeCchb C CcyJbdaToM aMMOHUSA C
[IOJIyUeHMEM KUOKOCTU TOTO xe cocTaBa, UTo u cocTaB
KOHIEHTPUPOBAaHHOTO BOIHOTO pPacTBOpa M3BJEUEHHOM MOUEBMHH. B
KauecTBe IIpuMepa OIMcaH cJydal, B KOTOPOM KOHIEHTPUPOBAHHLIM
BOOHEIM PACTBOP M3BJIEUEHHOM MOUEBMHE MMeeT IIJIOTHOCTL (M3MepeHHOoe
sHauvenre) 1204,8 kr/m® u TemmepaTypy 132°C. Ilpu TeMmmeparType 132°C
[JIOTHOCTE [BYXKOMIIOHEHTHOM XMUIKOM cMecu cocTabjgerT 1193,6 xr/m3,
a IUJIOTHOCTL CyJlbbdaTa amMMmoHmsa — 1499,6 xkr/M>. Koppesdumo MexOy
KOHIIeHTpaluuel BOOH, IIJIOTHOCTBID M TeMIepaTypol OBYXKOMIIOHEHTHOM
XMOKOV CMecu ¥ KOppejduuio Mexnoy I[IJIOTHOCTBI UM TeMIepaTypomn
cybdaTa aMMOHMU S noJyJdajm B nIpenBapuUTesIbHO IPOBEeIeHHRX
SKCIIePUMEHTAX .

[0075]

EcanM IOBYXKOMIIOHEHTHYI XMIKYID CMeCh U CyJgbdaT aMMOHMUSI
CMemmMBalT C IIoJIYyYeHMeM pacTBopa TakKoT'o Xe cocTaBa, UYTO M COCTaB
KOHIeHTPUPOBAHHOTO BOOHOTO pacTBOpa V3BJICUEHHOMN MOUEBMHEH,
nmoJiydaeM cJenyillee ypaBHeHUEe:

1193, 6x(1-c)+1499, 6xc=1204, 8

T'oIe C — COOTHOINeHMe MaccCH cyJbdaTa aMMOHMSA K CyMMapHOM
Macce IBYXKOMIIOHEHTHOM XMOKOW CMecCu ¥ cyJbdaTa aMMOHUA (OpyITUMM
cJoBaMM, Macca KOHLEHTPMPOBAHHOTO BOOHOTO pacTBoOpa M3BJIEUEHHOM
MOUEBMHEH) .

HalimeHo, 4YTO 3HaueHMe BHIIeyKa3aHHOTO ¢ paBHOo 0,037 (3,7
Mac.$%). IOpyTuMy CJOBaMy, B KOHIEHTPUPOBAHHOM BOIOHOM pPacTBoOpe
M3BJIEUEHHOM MOUYEBMHH KOHIEeHTpallMa BOOE cocTaBJjgeT 4 wMac.%, a
KOHIIEHTpalMs cyabdaTa aMMOHMSE  — 3,7 wMac.5%. CilegoBaTeJILHO,
KOHIIEHTpalusa MOUEeBWMHE cocTaBJsgeT 92,3 Mac.$.

[0076]

[CpaBHUTENBLHEM OpuMep 1]

MonelMpoBaHMe IMpollecca BHIIOJHAJIM Tak Xe, Kak B IlpuMmepe 1,
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3a VCKJIIOUYEHVEM TOTO, uTo CKOPOCTb IOTOKAa o JIHUU 10
yCTaHaBJIMBAaJM pPaBHOM HyJw. HOpyI'MMM CJIOBaMy, BOIHHM pPacTBOP
M3BJIEUEeHHOW MOUEBMHH, IIOJIYYeHHHM Ha CTaIuM M3BJIeUeHUS, I[IoHaBaJiu
HenoCpeACTBEeHHO Ha CTalIul KOHUEHTPUPOBaHMA 0e3 pelyJIMpOBaHUA
KOHLEHTPpalUuM COJIM aMMOHMUA.

[0077]

B CpaBHUTeNbHOM IIpuMepe 1 KOHIEeHTpalusa cyjJbdaTa aMMOHUSA B
KOHLEHTPUPOBAHHOM BOIHOM pPacCTBOpPe WM3BJIEUEHHOMW MOUEBMHEH (JIMHUA 9)
cocraBjasasa 10,5 w™Mmac.%. B »ToM cJaydae cCcyJbdaT aMMOHMSA MOXET
BHIIAHATL B OCaImOK Ha CTaluM KOHIEeHTPUPpOBaHMA, B JMHUM 9 U
IOCJIeNYIUX JIMHUAX WM Ha CTaIuM IPaHyJIMPpOBaHUA.

[0078]

B IpuMepe 1 KOHLIEHTpalusg cyJbbaTa aMMOHM A B
KOHIIEHTPUMPOBAHHOM BOIHOM PAaCTBOPE M3BJIEUEHHOM MOUEBMHH (JIMHUA 9)
cocraBadsa 3,7 Mac.%. B mnpumepe 1 ocaxnmeHMe cCyJbdaTa aMMOHMA
MOXeT OBITE NIPeOOTBPAalleHO.

[0079]

Kak BMIHO M3 CpaBHeHUA IOpuMepa 1 ¥ CPaBHUTEJBHOT'O IIpHMepa
1, cCcoIJlacHO HacCTofAlleMy M300peTeHMI0 «BOINHHIM pacTBOP MOUEBMHE C
HM3BKOM KOHIEHTpalMel COJIM aMMOHMSA» CMellMBaklnT C BOIHEIM PacTBOPOM
MBBJIEUEeHHOM MOUEBMHE IIepell 5STalloM KOHIUEHTPUPOBAHMSA, TeM CaMbM
yMeHbIlas KOHIEHTpalui COJIM aMMOHMA B BOIOHOM pacTBOpEe MOUEBUHH,; U
3aTeM Ha CTaIuM KOHIEHTPUPOBAHUA YIaldloT BOIOY. O9TO TIIO3BOJISAET
IpelOoTBPaTUTEL OCaXIeHMe COJIM aMMOHMUA.

[0080]

[IJIOTHOCTEL KOHIIEHTPUPOBAHHOTO BOIHOTO pacTBOpa MW3BJIIeUeHHOU
MOUEeBMHE (JMHMS 9) B IlpuMmepe 1 ©Owula paBHa 1205 xr/m3, a B
CpaBHUTeJIbHOM Ilpumepe — 1226 kr/m>.

[0081]
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Tabmuua 1. PesyapTaTH MoLesMpobaHus 1, IIpumep 1
N JIMHMM 1 2 3 4 5 9 13
/4 |mMac.% |v/u  [Mac.$% |T/4 Mac.%$ |rv/u Mac.% |r/u |Mac.%$ |rv/u Mac.% |T/u  |Mac.$
123, 123,
MOUEeBMHA 95,9 99, 3 0,0 0,0 5,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 40,1
6 6
NH;3 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BOI& 5,2 4,0 0,3 0,2 11,7 1,1 16,8 |1,5 0,0 2,0 45,0 14,1 6,9 55,0
cyJibdpaT
0,0 0,0 0,6 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 4,9
aMMOHM S
cepHasa
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 98,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KMCJIOTa
1060, 1060, 1060,
BO3IOYX 0,0 0,0 0,0 0,0 98, 9 98,0 0,0 0,0 95,9 0,0 0,0
5 5 5
obmee
128, 124, 1072, 1082, 1105,
KOJIMUeCTB 100,0 100,0 100,0 100,0 |0,5 100,0 100,0 (12,5 1100,0
9 5 2 4 5
o}
KT/ CcM? KT/ cM? Ko/ cM? |- KT/ cM? KT/ cM? KT/ CcM? KT/ CcM?
IDaBJjienme (10,0 0,0 0,04 3,0 0,0 3,0
G G G 0,002 |G G G G
0,98 |MIIaG 0,00 MIIaG MIIaG 0,000 [MIIaG 0,29 |MIIaG MIIaG MIIaG
1 0 0,004 2 4 0,000 0,294
TemriepaTy
132 °C 50 °C 35 °C 100 °cC 30 °cC 40 °cC 40 °cC
pa
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pa

[IJIOTHOCTE |- - — — - — - — - - - - ‘—
N JIMHMM 7 8 9 10 11 12
/4 |Mac.%$ |v/u [Mac.% |T/4 Mac.%$ |rv/u Mac.% |r/u |Mac.%$ |rv/u Mac.$%
140,
MOUeBMHA 16,9 |67,8 0,0 0,0 16,9 92,3 11,9 95,5 95,5 128,6 (95,5
5
NH; 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
BOIOa 7,4 29,5 6,6 99, 8 0,7 4,0 0,5 4,0 5,9 4,0 5,4 4,0
cyJibdpaT
0,7 2,7 0,0 0,0 0,7 3,7 0,1 0,5 0,7 0,5 0,06 0,5
aMMOHM A
cepHasd
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KUCJIOTa
BO3IOYX 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
obmee
147,
koJimuecTB |24,9 |100,0 |[6,6 100,0 (18,3 100,0 (12,5 100,0 100,0 (134,8 |100,0
2
o)
KT/ CM2 KT/ CcM? KT/ CcM? kT / CcM? KT/ CcM? kT /CcM?
IDaBJjienue (3,0 -0,7 10,0 10,0 10,0 10,0
G G G G G G
0,29 [MImaG |0,06 [MIaG MIIaG MIIaG |0, 98 [MIIaG MIIaG
4 8 0,981 0,981 1 0,981
TeMIlepatTy
115 °C 132 °cC 132 °C 132 °cC 132 °cC 132 °c
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[0082]
Tabmuua 2. Pe3yJbTaTH MONeJMpoBaHUA 1, CpaBHUTEJILHHM HOpumep 1
N JIMHUNM 1 2 3 4 5 6 13
T/u  [Mac.% |T/4u |Mac.%$ |[v/u  |[Mac.? |T/u Mac.% |v/u |Mac.% |T/4u  |[Mac.$ T/4Uu  |Mac.$
MoueBMHa (123,6(95,9 123, 6|99, 3 0,0 0,0 5,0 0,5 0,0 10,0 0,0 0,0 5,0 40,1
NHs 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,01 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0
BOIA 5,2 4,0 0,3 0,2 11,7 11,1 16,8 1,5 0,0 12,0 45,0 4,1 6,9 |[55,0
cyJibdparT
0,0 0,0 0,6 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,6 |4,9
aMMOHM S
cepHasa
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 198,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KMCJIOTa
1060, 1060, 1060,
BO3IOYX 0,0 0,0 0,0 0,0 98,9 98,0 0,0 10,0 95,9 0,0 0,0
5 5 5
oOBlee
1072, 1082, 1105,
KoJimuecTB (128, 9(100,0 (124,5]|100,0 100,0 100,0 (0,5 |(100,0 100,0 12,5 (100,0
5
¢
IasjieHre |10,0 |xkr/cMm2G|0,0 |xkr/cM2G|0, 04 |kr/cM2G ko /cM2G|3,0 |kp/cM2G|O, O kT/cM2G |3,0 |kT/cM2G
0,002
0,29 0,29
MIlaG MIlaG MIlaG MIlaG MIlaG MIlaG MIlaG
0,981 0,000 0,004 0,000 4 0,000 4
TemrepatTy
132 °C 50 °C 35 °C 100 °C 30 °C 40 °C 40 °C
pa
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[IJIOTHOCTE |- - - - - - - - - - - - ‘—
N JIMHMM 7 8 9 10 11 12
T/u  |Mac.% |r/u |mMac.% |r/u Mac.% |r/u Mac.%$ |r/u |Mac.% |rv/4 Mac.$%
128,
MoueBMHa |5,0 40,1 0,0 0,0 5,0 85,5 0,0 - 95,5 128,6195,5
9
NHs 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 — 0,1 (0,1 0,1 0,1
BOIa 6,9 55,0 6,6 100,0 0,2 4,0 0,0 - 5,4 14,0 5,4 4,0
cyJibdpaT
0,06 4,9 0,0 0,0 0,06 10,5 0,0 - 0,6 (0,5 0,06 0,5
aAMMOHM A
cepHasa
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 (0,0 0,0 0,0
KUCJIOTa
BO3IOYX 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0 (0,0 0,0 0,0
obmee
134,
koJsimuecTnB (12,5 (100, 0 6,06 100,0 5,8 100,0 0,0 - 100,0 134,81100,0
38
o)
IaBjedue (3,0 |kr/cMm?G|-0,7 |kr/cM?G|10,0 |kr/cM2G|- kT /cM2G|10, 0 |[kp/cM2G|10, 0 |xk0/cM2G
_ 0,98
MITaG MIIaG MIIaG - MITIaG MIIaG MIIaG
0,294 0,068 0,981 1 0,981
TeMIepatTy
115 °C 132 °cC 132 °C - °cC 132 |[°cC 132 °cC
pa
[IJIOTHOCTE |— - - - 1226 |xko/m> |- - - - - -
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PaCMM®pOBKa CCRUJIOUHHX I103ULMM ¢

CTallM4d T'paHyJIMPOBaHMA

CTaillMAa M3BJICUEeHNMA

[
A
B
C cTamusa KOHIEHTPUPOBaHUA
1 VicxXOOHBEM BOIHHM PacTBOP MOUEBUHH
2 T'paHyJIMpOBaHHAasA TBeplas MOUeBMHAa
3 Bozoyx

4 BHXOOAMMM II0CJIe TPaHyJIMpOBaHMA Ta3 (BOo3OyxX, CoOIepXalun
MOUEBMHHYK IIEJIE M aMMMakK)

5 TlognuTouHasa BOOa (comepxXallad KUCJIOTY)

6 OTxomamuM Tas

7 BOIOHHM PaCTBOP MBBJEUEHHOM MOUEBMHH (OJIsS IIOJauM Ha CTaauio
KOHIEeHTPUPOBaHMA)

8 Boma, INOJIydeHHasd Ha CTaIMM KOHILEHTPUPOBAHUS

9 KOHUEeHTPUPOBAHHEM BOIHHM PAaCTBOP M3BJIEUEHHOV MOUEBUHH
(comepxammi COJIbL aMMOHMA)

10 BomHEM pacTBOP MOUEBMHHE C HM3KOM KOHIEHTpaluuel CoJu
aMMOHM A

11 VCXOOHEM BOIHLIM pPacTBOP MOUEBUWHEH, CcMelaHHBM C
KOHIEHTPUPOBAHHEM BOIHEM PACTBOPOM M3BJIEUESHHOM MOUEBMUHE

12 OcraBmascd 4YacThb pacTBopa JMHUMM 11 mocjie OTHOeJIeHUMS YacTu
2TOT0O pacTBopa B JmHMIO 10

13 BOIHHM pPacTBOP M3BJIEUEHHOM MOUEBMHH ([IOJIYUEHHHM Ha 5STale
M3BJIeUeHMT)

15 YacTe MCXOOHOTO BOIOHOTO pacTBOpa MOUEBMHH (IOJIS IOoOadM Ha
2Tal I'PaHyJIMPOBaHMA)

16 OcTraBmascda dYacThk MCXOIHOTO BOIHOTO pPacTBOpa MOUEeBUMHH

(BOHHHﬁ pPacTBOpP MOUEBMHEI C HU3KOM KOHHeHTpaHMeﬁ COJIM aMMOHM )
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$OPMYJIA MBOEPETEHHUA

1. Cnocof TpaHYJIMPOBaHMSA MOUEBMHH, BKJIOUAKINN :

cCTamuip TpPaHyJIMPOBAHMSA, Ha KOTOPOM IMOJydakT IpPaHyJIMPOBaHHY
TEEepOyK MOUYEBMHY U3 MCXOIHOTO BOIHOTO pacTBOpa MOUEBMHEH,
WCHOJIB3Y A BO3IOYX,

CTamuio WM3BJIeUeHMHA, Ha KOTOPOM M3BJIEKAIT MOUEBMHHYK IBUIE U
aMMMak U3 BO3IyXa, comepXamero MOUEBMHHYK TIIBEJIE U aMMMak,
BEHIXOOAMETO CO CTalIuM TpPaHyJIMPOBaHMA, C MCIOJIB30BaHMEM BOIOHOTO
pacTeopa, CoOIepXalero KUCJIOTY, C IOJIydeHMeM BOINHOTO pacTBopa
M3BJIEUEHHOM MOUEBMHE, KOTOPHM NPeOCTaBJISeT CcoOOM BOIHHM pacTBOpP,
comepXallil MOUYEeBMHY M COJIb aMMOHUS;

CTamuip peryJMPOBaHMSA KOHIEeHTpaluM COJIM aMMOHMA, Ha KOTOpOou
BOOHEIM PacTBOP M3BJIEUEHHOW MOUYEBMHH, [IOJIYUYeHHEM Ha CTaIuu
M3BJIeUeHU I, CMellMBalnT C BOIOHBEIM pPacTBOPOM MOUYEBMHH, MMEKINVM
OTHOCUTEJIbHO HU3BKYK KOHIEHTpaluui COJIM aMMOHMA IO CpPaBHEeHMI C
BOIHEIM PAaCTBOPOM WM3BJIEUEHHOM MOUEBMHE, TakuM o00pa3oM pelyupy4
KOHLIEHTpaluio coJm aMMOHU A B BOOHOM  pacTBoOpe V3BJIeUEHHON
MOUEBMHEL;

CTaIuilo KOHIEHTPUPOBAHMS, Ha KOTOPOM KOHUEHTPUPYIT BOIOHEIM
PacTBOP M3BJIEUEHHOM MOUEBMHE, IIOJIyUEeHHHEM Ha CTaIuM PelyJUMpOBaHUA
KOHILIEHTpaluM COJIM aMMOHMS, IIyTeM MCHapeHus BOIH, CoIepXalelcs B
BOOHOM PacTBOpPe U3BJEUEHHOM MOUEeBMHE, IOJIydeHHOM Ha CcTaluu
pPeryJIupoBaHusA KOHILeHTpalun coJm aMMOHM S, c IoJIyUYeHreM
KOHILEHTPUPOBAHHOTO BOIOHOTO pPacCTBOpa M3BJIEUEHHOM MOUEBMHEH; U

cTamuio CMellMBaHMs, Ha KOTOpOM KOHUEHTPUMPOBAHHEIM  BOIOHEIM
PAacCTBOP  M3BJIEUEHHOM  MOUEBMHH  CMEMMBAKT C  MCXOIHHM  BOIHHEM
PacTBOPOM MOUEBMHE], T'Oe

KOHIIeHTpalusg COJIM  aMMOHMSA B  KOHIUEHTPUMPOBAHHOM  BOIOHOM
pacTBOpe M3BJIEUEHHOM MOUEBMHE COCTaBJISgeT 7 Mac.3 MJIM MeHee.

2. Cnocot mno n.l, B KOTOPOM Ha CTaluM pPelyJIMpPOBaHUA
KOHIeHTpaluM COJIM aMMOHMS YacThb MCXOOHOTO BOOHOTO pacTBOpa
MOYEBMHE OO WJIM I[IOCJIe CMemMBaHUA C KOHIEHTPUPOBAHHBEIM BOIHBEM
PacCTBOPOM M3BJIEUEHHOM MOUEBMHH MCIOJBL3YIRT B KadeCTBe YKa3aHHOTO
BOIOHOTO pacTBopa MOUEBVHEH, VMEeKnMmeTo OTHOCUTEJILHO HUBKYO
KOHILEHTpaluul COJIM aMMOHMUA.

3. Cnoco6 mno mn.l miM n.2, OONOJHUTEJHLHO COomepXamul, Iepen
cTamuey KOHIEHTPUPOBaHUA, CTaguil HeWTpaluM3aluy, Ha KOTOpOoW K
BOOHOMY pPacTBOPY M3BJIEUeHHOWM MOUEBMHE, IIOJIYdeHHOMY Ha CcTaluu
W3BJIeUeHUA, OOOABJIALT MeJIoUub IJS HeMTpalM3aluMyM BOIHOTO pacTBopa

M3BJIEUEHHOM MOUEBMHEH.
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4., Cnoco6 mno JmboMy ™3 III.1-3, OOMNOJIHMUTEJILHO BKJIOUALINUIA
CcTaiuio  KOHTPOJL, Ha KOTOpPOM, MCXOOd M3 TeKylero 3HaueHusd
KOHIeHTPpallMM COJIM aMMOHMSA B KOHIIEHTPHMPOBAHHOM BOIHOM pPacTBOpe
M3BJIEUEHHOM MOUEBMHE, PeTryJupYyT KOHIEeHTpallMilo COJIM aMMOHUSI B
KOHIEHTPUPOBAHHOM BOIOHOM PAaCTBOpPEe M3BJIEUEHHOM MOUEBMHH IIYTEeM
MaHUIYyJIUMPOBaHMUA, CKOPOCTBIO IIOTOKa BHIIEYIIOMSIHYTOT'O KBOOHOTO
pacTBoOpa MOUEBMHH, MMeKMero OTHOCUTEJIbHO HUMBKYID KOHIEeHTPAalLW
COJIM aMMOHMA», KOTOPHM IIpedHasHaueH JIS CMemMBaHMA C BOIOHBM
pPacTBOPOM V3BJIeUEHHOM MOUEeBMHEL Ha cTanum peryaMpoBaHmMAa
KOHIeHTpaluM COJIM aMMOHMUA.

5. Crnoco6 no mn.4, B KOTOPOM Ha CTaluM KOHTPOJIA TeKylee
3HaueHMe KOHIEeHTpalMM COJM aMMOHMSA B KOHILEHTPMPOBAHHOM BOIHOM
pPacTBOpEe M3BJEUEHHOM MOUEBMHH II0JIydaldT Ha OCHOBe TeMIepaTypH U
OaBJIeHMSa IpM MCIapeHuM BOIH Ha STale KOHLUEHTPUMPOBAHMUSI, u
TeMIepaTyphl ¥ IIJIOTHOCTM KOHILEHTPUPOBAHHOT'O BOOHOTO pacTBoOpa
M3BJIEUEHHOM MOUEBUHE.

©. Crioco® 110 JodoMy U3 nmo.l-5, B KOTOPOM  KMCJIOTa
npencrTaBJisgeT coBoM II0 MeHbIeM Mepe OIOHY KMCIJIOTY, BHOpPaHHYID U3
TPYIIIE, COCTOAlEeN M3 CEepPHOM KUCJOTH, as0THOM KUCJOTH U dochopHOM
KMCJIOTH .

7. Cnoco® mno JmoboMy M3 III.1—-6, OOIOJIHMUTEJILHO BKJIOUAIINUI
CTanmo nmomaum BOJIHI, KoTOpas ucrapsgaeTcs Ha sTarne

KOHLUEHTPMPORBRaHMA, Ha CTaIlMio M3BJIEUEeHMA.
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