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O01acTh TEXHUKH, K KOTOPOi OTHOCHTCH M300peTeHHe

Hacrosmee m3o0peTeHHEe OTHOCHTCS K OONACTH TEXHUKH IHUCIUICWHBIX TEXHOJOTUH W, B YaCTHOCTH, K

JKAJIKOKPUCTAIITNYECKOMY JAUCIUIEMHOMY yCTPOMCTBY.
peanocklixu n300peTeHns

B coBpeMeHHBIX KUIKOKPUCTATUIMIECKUX JAUCIICHHBIX YCTPOMCTBAX YaCcTO HUCIOJIB3YETCs OBl MaTepH-
an Uit GOpMUPOBAHMS HX IIACTUKOBBIX KapKacoB; II0 Mepe TOT0, KaK CTeHKa IIACTUKOBOTO KapKaca CTAaHOBHT-
cs Bce OoJiee TOHKOM, (hopMHpOBaHKE IIIACTHKOBOTO KapKaca n3 6eJI0ro Marepuaia Mo3BOJIEeT CBETY IPOHUKATh
yepes CTeHKY INIAaCTUKOBOTO KapKaca, IPUBOS K YTEUKe CBETA.

B cymiecTByromem criocode perieHus mpooIeMbl YTEYKU CBETa, KaK MOKa3aHo Ha (ur. 1, depHas moyiocka
12 mpukperuieHa Ha Hanboliee yIaICHHON OT CEpEMHBI CTOPOHE TUIACTUKOBOIO Kapkaca 11 ais mpenoTepare-
HUS YTEYKH CBETa, HO TAKOH CrOCO0 MOXKET U3MEHHUTH pa3Mep MOAYJISA, U TAKUM 00pa3oM MOBBICUTH IPOU3BO/-
CTBCHHYIO CTOMMOCTh. TakKe B COBPEMCHHOM CIOCOOE HM3TOTOBJICHHS BYXIIBETHOTO IUTACTUKOBOTO KapKaca
JICHCTBUTENFHO TpeOyeTcs cHadana (OPMHPOBAHWE IUIACTHKOBOTO KapKaca OJHOTO I[BETa B OJHOW Mpecc-
(dhopmMe, a 3aTeM IOMEIIEHUE OJHOIBETHOTO INTACTUKOBOTO KapKaca B IPYTYI0 mpecc-hopMy, U JOTIOTHUTEILHOES
(hopMupoBaHKE IJIACTUKOBOTO KapKaca APYroro IBETa; IPH 3TOM B KaXKIOM Iporecce TpeOyeTcs TONIIMHA 110
MeHbIe Mepe 0,4 MM a1 0OecTiedeH s TOTo, YTO TUIACTHKOBBIM KapKac MOXKET OBITh chOPMHUPOBaH, UTO B pe-
3yJabTaTe MPUBOIUT K OOIIEH TONIMHE 1O MeHbInel Mepe 0,8 MM; TO €CTh Kapkac UMeeT OOJIBITYIO TOJIIHHY U
HE MOXKET OTBeUaTh TPEOOBAHUSAM TOHKOTO KapKaca.

CrnenoBarenbHO, CYIIECTBYET HEOOXOAMMOCTD B MIPEIOCTaBICHUH KUIKOKPHUCTAIUIMIECKOTO TUCTHICHHOTO
YCTPOHCTBA IS pelIeHUs IPOOIEMBI, CYIIECTBYIOMICH B MPEIIIECTBYIOMIEM YPOBHE TEXHHIKH.

CymHocTh n300pereHns

Hacrosiee n300peTeHre HAMpPABICHO HA MPEIOCTABICHUE JKUAKOKPUCTALTMYECKOTO AUCIUICHHOIO YCT-
pO¥icTBa JJIs PEIICHUS TEXHUYCCKHUX MPOOJIEM IPOCTOTHI BOSHUKHOBCHHS YTCUCK CBETA B CYIICCTBYIOIIEM XKHJI-
KOKPHCTAIUTMYCCKOM JTUCTUICHHOM YCTPOMCTBE, OOJNBINEH TONIIMHBI TUIACTUKOBOTO Kapkaca M HECIIOCOOHOCTU
0TBEYATh TPEOOBAHMSIM MPOCTOTHI (POPMHUPOBAHUS IJTACTUKOBOT'O KapKaca.

Jnsa perneHns BIIeyKa3aHHON TEXHUYECKOHW MPOOIEMBI B HACTOSIIEM W300pPETEHUH CO3/IaHO KUIKOKPHU-
CTAJUIMYECKOE AUCIUICHHOE YCTPOICTBO, coieprKaliee )KUAKOKPHUCTAIUINIECKYIO AUCIUICHHYIO MMaHeNb; IPH 3TOM
KUIKOKPHUCTAIIIIYECKAs TUCIUICHHAs MaHeTb COAEP)KUT MEPBYIO MOMIOXKKY, COICPIKANIYI0 JMHHUIO Iepeiadn
JAHHBIX W JIMHUIO Pa3BEPTKH, U MUKCENBHBIA 3JIEMEHT, PACIIONIOKEHHBIN MEXIy JHHUEH mepenayn NTaHHBIX H
JHAEH pa3BePTKU; BTOPYIO MOIOKKY, PACIIONOKEHHYIO HAIIPOTHB TIEPBOW IOAJIOKKH U COAEPIKAIIYIO OOIITIIA
3JIEKTPOJ; TIPU 3TOM MEX]y MEPBOM MOJJIOKKOM M BTOPOM MOMJIONKKON PACIIONONKEH JKUIKOKPUCTALTHYECKHI
CJIO¥; M I YCTAaHOBKH XHUIKOKPHCTAILTHYCCKON JAUCTUICHHON TTAHEIM MCIOIh30BaH TUIACTHKOBEIA Kapkac. [[BeT
TUTACTHKOBOTO KapKaca M3MEHSETCS OT OeJIOTo J0 YePHOrO CO CTOPOHBI, MPUOIMKEHHON K KUIKOKPUCTAIIIAYC-
CKOMY CJIOIO, K CTOPOHE, YIAJI€HHOH OT >KMIKOKPUCTAIIIMYECKOTO CIIOS, AJIsl MPEAOTBPAIICHUs YTEUKU CBETA.
IInacTukoBBIN KapKac MOIy4YeH MOCPENCTBOM Iporecca 3D-nmevyatu, v TOJNIIMHA MJIACTUKOBOTO KapKaca MEHbIIIE
m6o paBHa 0,4 MM.

B XHIKOKPHUCTAIUTMIECKOM TUCILICHHOM YCTPOHCTBE COTIIACHO HACTOSIICMY H300PETCHUIO TUIACTHKOBBIM
KapKac COAEP)KUT MHOXKECTBO TOACITIOEB INTACTUKOBOTO KapKaca, P STOM TOJIIHWHA Ka)KJIOTO TTOICIIOS TUIACTH-
KOBOTO KapKaca OJTMHAKOBA.

B XUAKOKpHCTAUTMIECKOM TUCIUIEHHOM YCTPONCTBE COTJIACHO HACTOSIIEMY M300PETEHUIO MIIACTHKOBBIN
KapKac COJIEPKUT MHOXKECTBO ITOJICIIOEB ITACTUKOBOTO KapKaca M pa3HHIIa B TONIIMHE ABYX CMEKHBIX ITO/ICTIOCB
TUTACTHKOBOTO KapKaca OJAMHAKOBA.

B XHIKOKPHUCTAIUTMIECKOM TUCILICHHOM YCTPONCTBE COTIIACHO HACTOSIICMY H300PETCHHUIO TUIACTHKOBBIM
KapKac COAEPKUT MHOMKECTBO IMOJACIOEB IUIACTUKOBOTO KapKaca W pa3HUIAa B 3HAYEHUSX YPOBHS CEpOTo ABYX
CMEXHBIX MOJCIIOEB IIACTUKOBOTO KapKaca OJMHaKOBA.

B XHIKOKPHUCTAIUIMIECKOM IUCILICHHOM YCTPONCTBE COTIIACHO HACTOSIICMY H300PETCHHUIO TUIACTHKOBBIM
KapKac COJICPHUT MHOXKECTBO MOJICIIOCB TUIACTHKOBOTO KapKaca, MPH 3TOM Kak TOJIIMHA Hauboyee MmpuOim-
JKCHHOTO K JKHAKOKPUCTAITMIECKOMY CIIOI0 ITOJCIOS IIACTUKOBOIO Kapkaca, TaK W TOJNIIMHA Hawmboiee yna-
JICHHOTO OT >KUAKOKPUCTAJUTMIECKOTO CIIOA MOJICIIOS TUIACTHKOBOTO KapKaca O0JIbIIe TOJMIHUHBI OCTANBHBIX MOJ-
CJIOEB IJIACTUKOBOTO KapKaca.

B KHIOKOKPUCTANINYECKOM IHCIUIEHHOM YCTPOWCTBE COTIIACHO HACTOAIIEMY H300pPETEHHIO MaTepHaIOM
TUTACTHKOBOTO KapKaca sIBIISIETCS IUIaCTHK.

B >KHIKOKPUCTAUIMIECKOM IMCIUICHHOM YCTPOWCTBE COTJIACHO HACTOSIIEMY M300PETEHHIO IepBasi MOf-
JIOXKKA SBISETCS MOJIOKKOH MAaTPHIIBL, @ BTOPAst MOJIOKKA SBISIETCS TTOII0KKON IIBETOBOTO (DMIIBTPA.

B KHMAKOKPUCTAITUYECCKOM JIHUCIUICHHOM YCTPOMCTBE COTIACHO HACTOSIIEMY W300PETCHHIO JKHUIKOKPH-
CTATUYECKOE TUCIUIEHHOE YCTPOMCTBO JOIMOJHUTENBHO COACPKHUT MOIYJb 3aJHEH MOACBETKH, IPU 3TOM MO-
JUyJIb 3aJJHEH MOJCBETKHU PACIIOIOKEH MO/ TIIACTUKOBBIM KapKaCOM.

Jls perieHus BBIICYKa3aHHOM TEXHUYCCKOHW MPOOIEMBI B HACTOSIIIEM M300PETEHUH CO3/IaHO YKUKOKPHU-
CTAJTUYECKOE TUCIUIEHHOE YCTPOUCTBO, coAepKallee KUAKOKPUCTANINIECKYIO AUCTUICHHYIO TaHENb; IPH 3TOM
SKUAKOKpUCTAJUINYECKasl JUCIUIEHHAsI MaHeNb COAEPIKHUT MEPBYIO MOJJIOKKY, COIAEPKAIIYI0 JUHUIO Mepenadu
JAHHBIX W JIMHUIO Pa3BEPTKH, U MUKCENBHBIH 3JIEMEHT, PACIIONIOKEHHBIN MEXIy JHHUEH mepenadn NaHHBIX H
JMHAEH Pa3BEpTKU; BTOPYIO IMOMJIOKKY, PACTION0KEHHYIO HAPOTHB MEPBOH MMOIOKKH, IPH 3TOM BTOpPAas HO-
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JI0’KKa COAEPIKUT OOIINIT SIEKTPOT; M SKHUIKOKPUCTAIUINIECKUH CIIOH, PAcIIOIOKESHHBIN MEXTy EepBOH TTOI0XK-
KOl U BTOpPOI MOJJIOKKOHN; M IJIACTUKOBBIM KapKac, UCHOIb3YyEeMBIH ISl YCTAHOBKH KHUIKOKPHUCTAJUIMYECKON
JuciuieiiHol maHenw. LIBeT miacTMKOBOTO Kapkaca M3MEHSETCSl OT Oeloro 0 4epHOTO CO CTOPOHBI, MPUOIH-
JKEHHOH K KHUIKOKPHCTAIUTMYECKOMY CJIOI0, K CTOPOHE, yAAJICHHON OT KHUIKOKPHUCTAJUTMYECKOTO CIIOs, IS TIpe-
JOTBPAILCHUS YTEUKH CBETA.

B XUAKOKpHCTAUTMIECKOM IUCIUIEHHOM YCTPONCTBE COTJIACHO HACTOSIIEMY M300PETEHHUIO TIIACTHKOBBIN
KapKac COAEPKUT MHOXKECTBO TIO/ICJIOEB IUTACTUKOBOTO KapKaca, IIPH 3TOM TOJIIMHA Ka)KAOTO MOJCIOs [UIACTH-
KOBOTO KapKaca OJMHAKOBA.

B ’KnuaKOKpUCTAIIIMYECKOM AUCIIEHHOM YCTPOMCTBE COTJIACHO HACTOSIIEMY W300PETEHHUIO TIACTUKOBBIHA
KapKac COAEP>KUT MHOXKECTBO MOJCIOEB MIACTUKOBOTO KapKaca, IpU 3TOM pa3HHUIA B TONIIMHE JBYX CMEXKHBIX
MOJICIIOEB MIACTHKOBOI0 KapKaca OJHHAKOBa.

B ’KnaKOKpUCTAIIIMYECKOM AUCIIIIEHHOM YCTPOMCTBE COTJIACHO HACTOSIIEMY W300PETEHHIO MIACTUKOBBIH
KapKac COAEP’KUT MHOKECTBO MOCIOEB IUNIACTUKOBOrO KapKaca, IpH TOM pa3HUIlA B 3HAYEHUAX YPOBHS CEPOTro
JBYX CMEXHBIX HOJICJIOEB IIACTHKOBOTO KapKaca OAMHAKOBA.

B XUAKOKPHUCTAUTMIECKOM IUCIUIEHHOM YCTPONCTBE COTJIACHO HACTOSIIEMY M300PETEHHUIO TIIACTHKOBBIN
KapKac COJAECP)KUT MHOXKECTBO MOCIOEB INIACTUKOBOIO KapKaca, NMPH 3TOM Kak TOJIIMHA Hanboiee mpuoim-
JKEHHOTO K JKHIKOKPHCTAJUINIECKOMY CIIOIO IIOJCIION IUIACTUKOBOTO KapKaca, TaKk M TONIIMHA Hamboiee yaa-
JICHHOTO OT JKHJIKOKPUCTAJUINIECKOTO CJIOSA MOCIOS IIACTHKOBOTO KapKaca OOMbIIe TONIIMHBI OCTAIbHBIX MOJ-
CJIOEB TIACTUKOBOTO KapKaca.

B >KHIKOKPHCTAUINYECKOM AMCIUICHHOM YCTPOWCTBE COINIACHO HACTOSILEMY M300PETEHHIO TOJIIMHA IUIa-
CTHKOBOT'O KapKaca MeHbIIe 1100 paBHa 0,4 MM.

B ’knaKOKpUCTAIIIMYECKOM AUCIIIEHHOM YCTPOMCTBE COTJIACHO HACTOSIIEMY W300PETEHHUIO MIACTUKOBBIH
KapKac MOJy4eH MOCPeICTBOM TEXHOIOTHYeCKoro npouecca 3D-neuaT.

B >XKHIKOKpUCTAIUIMYECKOM JTHUCIUICHHHOM YCTPOMCTBE COTJIACHO HACTOSIIEMY M300pPETEHHIO MaTEpHAIOM
IUTACTUKOBOTO KapKaca sIBIISIETCS MIaCTHK.

B KHIKOKpHCTAIUINYECKOM JHCIUICHHOM YCTPOMCTBE COTJIACHO HACTOAIIEMY HM300pETCHHUIO IepBast MOJI-
JI0’KKa SIBJIICTCS TIOJUIOKKOM MATpPHUIIBI, IPU 3TOM BTOpast MOJIOXKKA ABJISETCS MOATI0KKOH [IBETOBOTO (DHIIBTpA.

B KMIKOKPHCTAUINYECKOM AWUCIUIEHHOM YCTPOWCTBE COTTIACHO HACTOSIIEMY H300PETCHHUIO >KUAKOKpPHU-
CTATMYECKOE TUCIUICITHOE YCTPOICTBO JNOIONHHUTENBHO COAEPKUT MOIYNb 3aJHEH MOACBETKH, IIPH 3TOM MO-
JyJb 3aHEH TOACBETKH PACIIOJIOKEH IO TNTACTUKOBBIM KapKacoM.

[IBeT mIacTHKOBOTO Kapkaca >KHIKOKPUCTAUIMYECKOTO JUCIIIEHHOTO YCTPOMCTBA COTJIACHO HACTOAIIEMY
M300pETEHHIO MTOCTETICHHO M3MEHSETCS OT OEJO0ro 0 YEepPHOTO OT BHYTPEHHEH CTOPOHBI K HapyXHOW, TO €CTbh
CBET MOXET OBITH OTPaXXECH OT OEJIOTO0 IIBETa, a IPOHUKAIOIINH CBET MOXKET OBITh ITOTJIOIICH IUIACTHKOBBIM Kap-
KacoM, Oyarofapsi Y4epHOH 4acTH CHapy’KH, C YMEHBIICHUEM TOJIIMHBI IIACTHKOBOTO KapKaca M OJHOBPEMEH-
HBIM TIPEAOTBPAILEHUEM YTEUKHU CBETA.

Kpartkoe onucanne rpadpuyecknx MaTepuajion

[Tpunaraemele rpaguyeckne MaTepuaibl BKIIOYEHBI Il 00eCIeYeHN JIy4IIero MOHUMaHus H300peTeHns,
00BEANHEHBI C JaHHBIM TEXHUYECKUM OIHCAHHEM U COCTABISIOT ero 4acTe. I'paduueckue marepuains! n3oopa-
JKAIOT BApPUAHTBl OCYIIECTBICHUS M300PETCHUS] U BMECTE C ONHMCAHHMEM CIIyXKaT JUIl OOBSCHEHHS NPHHIHUIIOB
N300peTeHUS.

Ha ¢wur. 1 moxa3zana cTpyKkTypHas cxeMa IIaCTHKOBOTO KapKaca M3 U3BECTHOTO YPOBHS TEXHHUKHY;

Ha ¢ur. 2 NoOKa3zaHa CTPYKTypHas CXeMa IEepPBOTO THIIA >KUAKOKPUCTAIIIMIECKOTO JUCIUICHHOTO YCTPOICT-
Ba COTJIACHO HACTOSIIEMY M300PETECHHIO U

Ha ¢ur. 3 MoKazaHa CTPYKTypHasi CXeMa BTOPOTO THIIA JKUIKOKPUCTAINIMIECKOTO JUCIUICHHOTO yCTpoiicT-
Ba COTJIACHO HACTOAIIEMY U300pPETEHHIO.

IonpoOHoe onucanne MPeANOYTHTEIBLHBIX BADHAHTOB OCYIIECTBICHUS

Kak ucnons3yeTcst B JaHHOM JOKYMEHTE, TEPMHH "BapHaHT OCYIIECTBICHUS" O3HAYaeT YacTHBIH cilyuai,
NpUMep WIN WUIIOCTpanuo. B nononnenne, nis u3nenuil B JaHHOM ONMCaHUU W NpuiaraeMoi ¢opmyse uzo-
Operenus "oauH" wim "oquH U3" B IIEJIOM MOXKHO WHTEPIIPETHPOBATh Kak "oauH win Oosiee" I onpeaeaeHus
(hopMBI €AMHCTBEHHOTO YUCIIA, €CIIM HE YKAa3aHO MHOE WIIM HE OUYEBUIHO U3 KOHTEKCTA.

Ha rpaduuecknx marepmanax OJUHAKOBbIE HOMEPA CCBUIOK 0003HAYarOT 3JIEMEHTHI C MOJOOHOW KOHCT-
pYyKLHEH.

O6paruMmcest k (ur. 2, Ha KOTOPOH MOKa3aHa CTPYKTypHas CXeMa MEPBOr0 TUIA JKUIKOKPUCTAIUTHYECKOTO
JIUCTUTEHHOTO YCTPOHCTBA COTJIACHO HACTOSIIEMY H300pPETCHHIO;

JKunkokpucrammyeckoe IuciuieiiHoe ycTpoHWcTBo 20 COINIacCHO HACTOSIIEMY HM300pETEHHIO COIEPIKUT
KUAKOKPUCTAIINUYECKYIO TUCIUICIHHYI0 MaHenb W MIACTUKOBBIN Kapkac 40; mpHU 3TOM KUIKOKPUCTAIUIMYECKAS
JUCIIeHas MaHeldb COAEPKHUT MEPBYIO MOAJOKKY 21, BTOPYIO MOANOKKY 22 U SKUAKOKPUCTAJUIMYECKUN CIIOH
23, pacnonIOXKEHHBIA MEX Iy NEpPBOM U BTOpoil moanoxkamu 21, 22. TIpeAIOUTUTENBHO KUAKOKPUCTATITNIECKOE
JUcIeiHoe ycTpoicTBO 20 MOXKET AOMOIHUTENBHO coAepkaTh Moayb 30 3agHel noacseTku. Monyns 30 3a1-
HEH MOJACBETKU PacHON0XKEH MOJ IIACTUKOBBIM KapkacoM 40. MaTepuanoM MIacTHKOBOTo kapkaca 40 Moxer
OBITH TUTACTHK.

ITepBast moaymoxkka 21 MOXeT colepkaTh JUHHUIO MEPENadd JaHHBIX U JIMHHUIO Pa3BEPTKH, U MUKCEIbHBIN
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JJIEMEHT, BBIMIOJHCHHBIA MEXAY JTHHUCH Nepeadn JaHHBIX M JIMHUCH pa3BepTKU. Bropas momioxkka 22 u mep-
Bas TO/J0XKKA 21 pacnoiokeHbl HAPOTUB APYr Apyra. Bropas momnoxkka 22 comepXUT OOLIMH IIIEKTPOI U
yepHylo MaTpuiy. IlepBas moiokka 21 MOXeT OBITh TMOJUIOKKOW MAaTpPHIIBI, a BTOpas TOJUIOKKA 22 MOXKET
OBITH MOMJIOKKOH IIBETOBOTO (GHIIbTpa. Pazymeercs, mepBas moioxkka 21 taxke MoxeT ObITh ouioxkkoit COA
(MaTpUIHOTO IBETOBOTO (PHITLTPA).

[TnactukoBbIii kKapkac 40 MPUMEHSIOT TSI YCTAHOBKH XHUIKOKPHUCTAINIMISCKON TUCTUIeHHON maHenn. [[Ber
TUTACTUKOBOTO Kapkaca 40 m3MeHSIeTCs OT OEJIOT0 A0 YEPHOTO CO CTOPOHBI, MPUOIMKEHHOHN K KUAKOKPHCTAIIIN-
YECKOMY CIIOI0, K CTOPOHE, yIAIIEHHOH OT KHIKOKPUCTAJUINIECKOTO CIIOS, TO €CTh I[BET IUIACTHKOBOTO KapKaca
U3MEHSIETCS OT BHYTPEHHEH CTOPOHBI K HapyXHOW. [lmacTukoBeIid kapkac 40 MOXET MPOXOAUTH IO BCEMY IIe-
PUMETPY KUIKOKPUCTATUTMICCKOHN TUCILICHHON MaHeITH.

IToCKONBKY CBET KHIKOKPUCTAIUIMYCCKON AMCIUICHHOW MaHETH MOXET OBITh OTPaKeH OEJBIM I[BETOM,
CBET, MPOHUKAIOIIUI B OCIYIO YaCTh, IOCTEIICHHO IMOTJIONIAETCS TUIACTUKOBBIM KapKacOM TEMHOTO [[BETA; TAKHM
00pa3zoM XOpOIIO MPe0TBpaIIaeTcs yTeUKa CBeTa, HCKIIIOYEH MPOLECC PacIiooKeHHs YepHOH ITOJIOCKU CHapy-
KM IDTACTUKOBOTO KapKaca M COKpAIleHa IPOU3BOACTBEHHAS CTOMMOCTb.

B XHUIKOKPHCTATNIMYIECKOM TUCILICHHOM YCTPONCTBE COTJIACHO HACTOAILIEMY H300pPETEHHIO CBET MOXKET
OBITH OTpPa’keH OT OEJOro IBETa BHYTPH IMOCPEACTBOM MOCTETICHHOTO M3MEHEHHS IIBETa IJIACTUKOBOTO KapKaca
oT 6€eJI0T0 /10 YepHOTO OT BHYTPEHHEH CTOPOHBI K HAPYKHOH, W TIOCKOJIBKY NMPOHUKAIOMINN CBET HOTJIONMIACTCS
TUTACTHKOBBIM KapKacoM OJaromaps 9YepHOM 4aCTH CHApPYXKH, TOIIINHA TUTACTUKOBOTO KapKaca YMEHbIICHA.

O6paruMmcest k ¢ur. 3, Ha KOTOPOH MOKa3aHa CTPYKTYPHAs cXeMa BTOPOTO THIA JKUIKOKPUCTALITHIECKOTO
JIUCTUTEHHOTO YCTPONCTBA COTIACHO HACTOSIIEMY H300PETCHHIO.

JKunkoxpucrammdeckoe nuciuieiiHoe ycTpoWcTBo 20 COINIaCHO HACTOSIIEMY HM300pETEHHIO COIECPKUT
KUIKOKPUCTALTHYECKYIO TUCIUICHHYIO TTaHEb W TUIACTHKOBEIN Kapkac 41. Xumkokpucraminueckas AUCIUICH-
Hasl TIAHENlb COAEPXKUT MEPBYI0 MOMIOKKY 21, BTOPYIO MOANOKKY 22 U KUIKOKPUCTAIIIMYECKHH ciioi 23, pac-
MOJIOKEHHBIH MEXIy IEpBOH U BTOPOi mojnoxkamu 21, 22.

IepBas moTokka 21 MOXKET COEpKaTh JHHUIO Mepeaynl JTAaHHBIX U JUHHUIO Pa3BEPTKU, U IMUKCEIBHBINA
3JIEMEHT, PACIIOJIOKCHHBIN MEXIy JMHHEH Tepenadyr TaHHBIX W JTUHWEHW pa3BepTKH. BTopas momioxka 22 u
nepBast MoJIOKKa 21 pacmonoX)eHsl HAPOTHB IpyT Apyra. Bropas moamokka 22 COMEpKUT OOIIHUNA dIIEKTPO/I.
ITepBast mommoxkka 21 MOXeT ObITh IMOJTOKKOW MaTPHIIBI, TIPU STOM BTOPAsI MOJIOKKA 22 MOKET OBITh TIOJTOXK-
Ko# 11BeToBOrO QrutbTpa. Pazymeercs, mepsas moioxka 21 takke MokeT ObITh moaoxxkkoid COA (MaTpuaHOTO
1BeToBOro (hubTpa). [ImacTukoBsi Kapkac 41 MPUMEHSIOT ISl YCTAHOBKH JKUIKOKPUCTAIUTHUECKON THCTIICH-
HOM IaHENH.

I[BeT maacTukoBoro kapkaca 41 m3MeHseTCs OT OEJIOTo JJO YEPHOTO CO CTOPOHBI, MPUONIKCHHON K KU
KOKPHCTAIUTHYECKOMY CIIO0, K CTOPOHE, YIAICHHON OT XKUIKOKPUCTALTHYCCKOTO CJI0s, TO €CTh IBET ITACTHUKO-
BOT'O KapKaca U3MEHSCTCS OT BHYTPEHHEH CTOPOHBI K HAPYKHOM.

[IpeanodTuTenbHO XKUIKOKPUCTAIIMUECKOE AUCIUICHHOE yCcTpoUcTBO 20 MOXKET AOMOJHUTENIBHO COIep-
kaTh Moayib 30 3aaHelt moacBeTku. Moaynps 30 3aaHel MOJCBETKU PACTIONOKEH MO/ MIACTUKOBBIM KapKacoM
41. MarepunaioM IJIaCTHKOBOTO Kapkaca 41 MoXeT OBITh IUIACTHK.

[IpenmnodTuTeNpbHO MIIACTUKOBBIA Kapkac 41 MOKeT ObITh MHOTOCIIOMHOHM CTPYKTYpOH, Hampumep, TMoIy-
YEeHHOU TIOCPEACTBOM TEXHOJOTHIeCKOoro mporecca 3D-nmewarn. Kaxkaprii ciioii UMeeT IIacTUKOBBIA KapKac OT-
JIMYAIOMIErocs IBeTa, KaK MOKa3aHo Ha (ur. 3; MPH 3TOM IDIACTUKOBHIN Kapkac 41 cOmepXKUT MHOXKECTBO TOJ-
cnoeB A-D IUTacTHKOBOTO KapKaca; TOJIIHMHA KaXKAOTO ITOJCIOS IDIACTUKOBOTO Kapkaca ofuHakoBa. To ecTs
TOJIIIMHA Ka)XIOTO MOJCIIOS IUITACTHKOBOTO KapKaca OIMHAKOBA, TOCKOJBKY TONIIMHA Ka)kKIOTO ITOACTOS Ia-
CTHKOBOTO KapKaca MpeIyCMOTPEHa UMEIOIICH OJHY U Ty )K€ BEIHMYUHY, TAKMM 00pa3oM MOBbIIIAs 3PQEeKTHB-
HOCTB TIpolLiecca, KOTOPBIH B 3TOM CTydae SIBJISICTCS YA0OHBIM.

Heo0s3aTenbHO, pa3HUIIA MEKAY TOIIUHON ABYX CMEXKHBIX MOJICIIOCB IUIACTUKOBOI'O KapKaca OJIMHAKOBA.
Hanpumep, pa3Huia MexIy TONIIMHONW IBYX CMEXKHBIX MOJACIOCB A u B IIIacTHKOBOTO Kapkaca paBHa pa3HUIIC
MEXKIy TOJNIIMHON MBYX CMEXKHBIX mojacioeB B u C mIacTUKOBOrO KapKaca M pasHHUIE MEXKIy TOJIIUHON BYX
cMexHBIX moacioeB C u D mnactukoBoro kapkaca. Hampumep, ToNMmuHA MOICIIOS TUTACTHKOBOTO KapKaca yBe-
JIMYUBACTCS B COOTBETCTBHHM C ITOCTOSTHHOW BEIMYMHOHN MPHpAIIEHUs B MPOIECCe TEXHOIOTHIECKOTO Iporiecca
3D-neyaTH, ¥ TakuM oOpa3om mocturaetcs d3hGeKTUBHOCTD Tpoliecca.

[IpeanovTuTensHO pa3sHUIIA B 3HAYCHUAX YPOBHS CEPOr0O ABYX CMEKHBIX MOJCIIOEB IJIACTUKOBOTO KapKaca
onmHakoBa. Hampumep, pasHUIa MeXAy 3HAYCHUAMH YPOBHS CEPOTO OBYX CMEXHBIX mojacinoeB A u B mmactu-
KOBOTO KapKaca paBHa pa3HHUIIC MEXIY 3HAUCHUSIMH YPOBHS CEPOTO ABYX CMEXHBIX moaciioeB B u C mracTuko-
BOTO KapKaca M pa3HHUIE MEXKAY 3HAUYCHUSIMH YPOBHS CEporo IBYX CMeXHBIX mozcioeB C m D miactukoBoro
kapkaca. To ecTh IBeTa TOCIOEB ITACTUKOBOTO KapKaca YCHIMBAKOTCS OT MOJCIIOSN BHYTPEHHEH YacTH TUIACTH-
KOBOTO KapKaca K IOJICIOI0 Hapy>KHOW YaCTH ILUIACTUKOBOT'O KapKaca COTIACHO IMTOCTOSIHHOMY 3HAYEHUIO YPOBHS
CEeporo, TaKUM 00pa30M JIOMOTHUTEIBHO yCIuBast 3()(EKT MOTIOIMICHUS CBETa | JTyYIlle MPEJOTBPAIasi yTEeUKY
CBeTa.

Heo0s3aTenbHO, Kak TOMMIMHA Hanboee MPUOIMIKECHHOTO K KHUIKOKPHCTAIUTMICCKOMY CJIOI0 23 MOJCIOS
TUTACTHKOBOTO KapKaca, TaK M TOJIIWHA HanOoJee yTaJICHHOTO OT XKHIKOKPHCTAIUTHYCCKOTO CIIOS 23 MOACIos
TUTACTHKOBOTO Kapkaca OOJbIIe TONIIMHBI OCTAJIbHBIX MOJCIIOEB IJIACTUKOBOTO Kapkaca. Hampumep, Tommimaa
MOACIOST A TUTACTHKOBOTO Kapkaca M mojacios D miacThkoBoro xapkaca OonbIie TONIIMHEI mojacioes B u C
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TUTACTHKOBOTO KapKaca.

To ecth ToNmMHAa HanboNee MPUOIIHKEHHOTO K CEpeIMHE TOACTOs IUIACTHKOBOTO Kapkaca M Hambolee
YIAIEHHOTO OT CePeMHbI MOJICI0s IUIACTUKOBOTO Kapkaca OOJblile TOJIIUHBI MPOMEXYTOYHOTO Clos, odecre-
YyKBas TAKUM 00pa3oM Jiydlliee OTpaKEHHE CBETa MPHU OJHOBPEMEHHOM IOTJIONICHUH CBeTa. [IpeArnoyTuTenHO
TOJIIIIMHA MOCJIOEB MIIACTUKOBOTO KapKaca Mexay Hanbosiee MpHONMKEHHBIM K CepelHe U Hanbouee yaasieH-
HBIM OT CepeHHBI MOACIOSIMH IIACTUKOBOTO KapKaca OJJMHAKOBBI.

[IpeamodTuTeNnpHO TONIMHA TIACTUKOBOTO Kapkaca 41 MeHbIe mubo paBHa 0,4 MUIIMMETpa, 9TO OJ1aro-
HPUSITHO JJIS IPOLIECCa U3TOTOBICHUS JKHIKOKPHCTAIUINIECKOTO TUCIIEHHOTO YCTPOMCTBA C TOHKUM KapKacoM.

[IpennovTuTeN HO TUIACTHKOBEIA Kapkac 41 TONyYeH MOCPEACTBOM TEXHOJOTHYecKoro mporecca 3D-
TICYaTH.

JKuakokpucTaInieckoe AHUCIUICHHOE YCTPOWCTBO COTJIACHO HACTOSIIEMY H300PETCHHUIO BBIMOJHEHO C
BO3MOXKHOCTBIO TIOCTEIIEHHOT'O M3MEHEHHS IIBETa IUTACTUKOBOTO KapKaca OT OeJIoro 0 YepHOTO OT BHYTPCHHEH
CTOPOHBI K HAPY)KHOM, a TAK)KE IUTACTUKOBBIN KapKac BBIMOJHEH B BUJIC MHOTOCIOWHOW CTPYKTYPHI, TAKUM 00-
pa3oM JydIlle MPeIoTBpalias yTeuyky cBeTa u MoBbImas 3Gp(QpeKTHBHOCTE Tpoliecca.

B 3akiroueHne, HECMOTPS Ha TO, YTO HACTOSIIEE H300peTeHHE ObLIIO OMUCAHO BBIIIE B TPEANOYTUTEIBHBIX
BapUaHTaX OCYIIECTBICHHS, BHILICONMCAHHBIE IPEANOYTUTEIbHBIC BAPUAHTBI OCYIIECTBICHUS HE MpeJHa3Haue-
HBI JIUIsL OTPaHUYCHUs] HAcTosero n3obperernus. CrenuannucTsl B JaHHON 00JacTH TEXHHKH MOTYT MHAue HC-
MOJIb30BaTh BAPUAHTHI OCYNIECTBICHHUS JJIsi MHOTOYMCICHHBIX MOTU(HUKAIMIA U H3MEHEHUI 0€3 OTCTYIJICHUS OT
CYITHOCTH ¥ 00beMa U300pETEHHSI, B, TAKIM 00pa3oM, 00beM U300peTeHHS, ONpeIe]IeHHbBIN (HOpMyIToi n300pe-
TEHHUs1, UMEET OOJIBUIYIO FOPHIHUYECKYIO CHITY.

OOPMVIIA U30BPETEHUA

1. XKugkokpucTaluimdecKkoe TUCIICHHOE YCTPOUCTBO, CoAepKAIee KUIKOKPUCTAULTHIESCKYIO TUCTUICHHYIO
MaHeJIb, COJIEPKALTYTO

TIEPBYIO TIOIIOKKY;

BTOPYIO MOJUIOXKKY, PACTION0KEHHYIO HAIIPOTHUB TIEPBOH MOUIOKKH;

KUJKOKPUCTAIUTMYECKUN CIIOH, pacroIoKeHHbBINH MEX Iy MEePBOU MOAJIOKKON U BTOPOU MOIOKKON; U

IJTACTUKOBBIA KapKac, IPUMEHSEMbIN ISl YCTAHOBKH KMJIKOKPUCTAJUITMUECKON TUCTUIEHHON TTaHesH;

IIPH 3TOM IUJIACTUKOBBIN KapKac SBJISETCS OJHOCIOWHONM CTPYKTYPOM, a LIBET IJIACTUKOBOTO Kapkaca Io-
CTETIEHHO M3MEHSCTCS OT OEJIOTO 10 YUEPHOTO CO CTOPOHBI, MPUOIMKCHHOHN K YKUIKOKPUCTAIUIMIECKOMY CIIOI0, K
CTOpPOHE, yIaICHHON OT )KHIKOKPUCTAITUIECKOTO €05, AJIs MPEeIOTBPAILICHHS YTEUKH CBETA.

2. Kuakoxpucraminieckoe JUCIUIEHHOE YCTPOUCTBO MO 1.1, oTiaMyaromeecs: TeM, 4TO MIACTUKOBBIN Kap-
Kac MOJIy4eH MOCPEACTBOM TEXHOJIOTMYECKOTO nporecca 3D-neyaTu.

3. Kugkokpucrayuimyeckoe IUCIUIEMHOE YCTPOUCTBO MO 1.1, OTIMYaromeecss TeM, YTO TONIIUHA IJIACTH-
KOBOTO Kapkaca MeHblle oo pasHa 0,4 MM.

4. KuIkokpuCTALTMYECKOE AUCIUICHHOE YCTPOMCTBO MO 1.1, oTiaMdaromeecss TeM, 4TO MaTepHalioM TLIa-
CTHKOBOTO KapKaca SBISeTCS TUIACTHK.

5. XKuakokpucTauIMIecKoe TUCTUIEHHOE YCTPOHCTBO IO 1.1, OTIMYaromeecss TeM, 4To TepBasi MOI0KKa
SBIISICTCS TIOJUTOKKOM MaTPHITBI, TIPH STOM BTOPAst MOIOXKKA SBISIETCS TIOMIIOKKOM IBETOBOTO (PHIIBTpA.

6. XKuakokpHuCcTaNIMIeCKOe TUCTUICHHOE YCTPONCTBO 10 1.1, OTIIMYAroIIeecs TeM, 4TO KHUIAKOKPHUCTAIITH-
YecKoe JUCIUIEHHOE YCTPOUCTBO JOMOJHUTEIBHO COACPKUT MOAYIIb 3aJHEN MOJCBETKH, IPU STOM MOIYJb 3a-
Hel TOJCBETKU PACTIONOKEH MO/ MJIACTUKOBBIM KapKacoM.

7. KuakokpucTamindecKoe TUCIUIEHHOE YCTPOHUCTBO, COEPIKAILEE KUIKOKPUCTAIUIMYECKYIO JUCTUIEHHYIO
MaHeJNb, COJIEPIKAIIYIO

MIEPBYIO MOJIOXKKY:;

BTOPYIO MOJUIOXKKY, PACIION0KEHHYIO HAIIPOTHUB TIEPBOH TOUIOKKH;

KUJKOKPUCTAITMYECKUN CIIOH, pacroIoKeHHBINH MEXIy MEePBOU MOAJIOKKONU U BTOPOU MOIOKKON; U

IJITACTUKOBBIA KapKac, IPUMEHSEMbIN ISl YCTAHOBKH KMIKOKPUCTAJUTMUECKON TUCTUIEHHON NTaHesH;

IIPU 3TOM TUIACTUKOBBIN KapKac SBJISIETCS MHOTOCIIOMHON CTPYKTYpOil, B KOTOPOM Ka) bl CJIOM UMEET OT-
JIMYAIOITUMCS IIBET; U

IIPH 3TOM IIBET INTACTHKOBOTO KapKaca ITOCTENICHHO W3MEHSETCs OT OeJIoro 10 YepHOTo CO CTOPOHEI, IpH-
ONMMKEHHOW K YKHJIKOKPUCTAIUIMYECKOMY CJIOI0, K CTOPOHE, YAAJCHHOW OT XKHUIKOKPHCTAILTMYCCKOTO CIIOS, IS
MPEeIOTBPALICHUS YTEUKH CBETA.

8. JKuakokpucTtaminueckoe TUCIUIEHHOE YCTPOMCTBO MO 1.7, OTJIMYarolieecs TeM, YTO MIIACTUKOBBINA Kap-
Kac COJIEP’KUT MHOXECTBO MOJCIOEB MIACTUKOBOTO KapKaca, MPH 3TOM TOJIIIMHA KaXKJOTO MOJACIOS MIaCTHKO-
BOT'0 KapKaca OJUHaKOBa.

9. XKuakokpucTaminieckoe AUCIICHHOE YCTPOHUCTBO MO 1.7, OTIMYalouieecs: TeM, YTO TUIACTUKOBBIN Kap-
Kac COAEPKUT MHOKECTBO IIOJCIOEB IJIACTUKOBOTO KapKaca, IMPH 3TOM pa3HHIA B TOJIIWHE JBYX CMEXHBIX
TIOJICJTOEB TUTACTHKOBOTO KapKaca OJHMHAKOBA.

10. KunkokpucTalTideckoe NUCIUIEHHOE YCTPOHCTBO MO 1.7, OTJIMYAIOIIEeCs TEM, YTO IIACTHKOBBIN
KapKac COIEP>KUT MHOKECTBO TOCIIOEB IUTACTHKOBOTO KapKaca, IIPH TOM pa3HHUIIa B 3HAYCHUAX YPOBHS CEPOTO
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JIBYX CMEXHBIX MOCIIOEB MIIACTUKOBOrO KapKaca OJMHaKOBa.

11. JKunkokpucTtaqinueckoe IUCIUIEHHOE YCTPOMCTBO MO 1.7, OTJIMYArOIIeecs TeM, YTO IJIACTHUKOBBIN
KapKac COJIEP>KUT MHOXKECTBO IOJCIOEB IJIACTHKOBOTO KapKaca, MPH 3TOM KakK TOJIIHMHA Hanboyiee TpHOIH-
JKEHHOTO K YKHJIKOKPUCTAIITUIECKOMY CIIOI0 TMOJCIOS TUTACTUKOBOTO KapKaca, TaKk W TOJIIWHA Hawboiee yia-
JIEHHOTO OT KHJIKOKPHUCTAITUMIECKOTO CIIOSI TIOJICJION TUTACTUKOBOTO KapKaca OOJIbIIIE TONIIWHBI OCTANBHBIX IO/~
CJIOEB TUTACTUKOBOTO Kapkaca.

12. XKuakokpucTamuindeckoe TUCTUIEHHOE YCTPOWCTBO 10 1.7, OTIAMYAIoIeecs TeM, YTO TONIIHUHA TIIacTH-
KOBOT'O Kapkaca MeHbIie 1160 paBHa 0,4 MMm.

13. JKungkokpucTtaquinueckoe NUCIUIEHHOE YCTPOMCTBO MO 1.7, OTJIMYArOIIeecs TeM, YTO IJIACTHUKOBBIN
KapKac MoJIy4eH MOCPECTBOM TEXHOJIOTHUECKOro npouecca 3D-neuaTu.

14. XKunkokpucTtaqanueckoe TUCIUIEHHOE YCTPOMCTBO MO 1.7, OTINYAOIIeecss TeM, UTO MaTepHUajoM Iuia-
CTHUKOBOT'O KapKaca SIBJISIETCS TUIACTUK.

15. XKungkokpuctamuinyeckoe JUCIIEHHOE YCTPOUCTBO MO 1.7, OTIUYAIONIEECs: TeM, YTO MepBas MOAJI0KKa
SIBIISICTCSL TIOJUTO’KKOM MaTPHIIBI, TIPU TOM BTOpPAst MOJUI0KKA SBISICTCS TIOIOKKOM IBETOBOTO (PHIIBTpA.

16. XKugxokpucTtaummdeckoe AUCIICHHOE YCTPOMCTBO 110 1.7, OTIMYAIOIIEeeCsS TEM, YTO KUAKOKPHUCTAIIIN-
YeCKOe JUCTUIEHHOE YCTPOHUCTBO JOTOJHATEIHHO COACPKUT MOIYJIb 3aHEH TOJICBETKH, TIPH TOM MOIYJIb 3a]-
Hell TIOJICBETKH PACTIONOXKEH O] INIACTHKOBBIM KapKacoM.

OQur. 1
(M3BecTHBIN ypOBEHH TEXHUKH)
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