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Область техники 

Изобретение относится к системам для удаления накипи и способам удаления накипи, и, в частно-

сти, оно относится к системе для удаления накипи и способу удаления накипи, применяемым в отноше-

нии генераторов многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды, используемых в области 

технологий горения при высоком давлении. 

Предпосылки изобретения 

Термические технологии добычи вязкой нефти, в которых применяют многокомпонентные тепло-

носители, являются новыми, особенно высокоэффективными технологиями, которые характеризуются 

высокой эффективностью горения, а также экологичностью и экономией энергии за счет отсутствия вы-

бросов углерода; высокотемпературный многокомпонентный теплоноситель, получаемый при помощи 

технологии многокомпонентного теплоносителя, имеет комплексный механизм дополнительной добычи 

нефти, что может значительно повысить производительность одиночной скважины и нефтеотдачу в от-

ношении сырой нефти. 

В настоящее время технология многокомпонентного теплоносителя, образованного в результате 

перехода в газообразное состояние деминерализованной воды для охлаждения генератора, является ис-

пытанной технологией. В процессе добычи вязкой нефти сточную воду после отделения от сырой нефти 

нельзя непосредственно использовать или выливать. В случае повторного использования после экологи-

ческой обработки или деминерализации сточной воды себестоимость обработки будет высокой, и в пе-

риоды высокой цены на нефть обработка воды займет значительную часть стоимости добычи нефти теп-

ловыми методами, а при низкой цене на нефть повлияет на получение чистой прибыли от добычи нефти. 

Поскольку одна треть затрат на добычу нефти из нефтеносных песчаников приходится на обработ-

ку воды, то использование сточной воды после отделения от сырой нефти для получения пара для охла-

ждения генератора с целью осуществления добычи нефти тепловым методом при низких расходах по-

зволит значительно снизить затраты на обработку воды в процессе добычи вязкой нефти/нефти из неф-

теносных песчаников. 

Сточная вода в генераторе после поглощения тепла образует пар и накипь, однако в настоящий мо-

мент еще не существует подходящих устройств или систем, способных эффективно и безопасно удалять 

накипь из генератора. Поэтому для решения вышеуказанных проблем необходимы новые системы для 

удаления накипи и способы удаления накипи. 

Суть изобретения 

Целью изобретения является предоставление системы для удаления накипи, с помощью которой 

можно эффективно удалять накипь, образующуюся после поглощения тепла сточной водой в генераторе, 

при этом конструкция такой системы для удаления накипи является рациональной, безопасной и надежной. 

Другой целью настоящего изобретения является предоставление способа удаления накипи, с помо-

щью которого можно эффективно удалять накипь, образующуюся после поглощения тепла сточной во-

дой в генераторе. 

Вышеуказанные цели можно реализовать следующими техническими решениями: 

Согласно настоящему изобретению предложена система для удаления накипи, присоединяемая к 

генератору многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды, при этом указанный генератор 

многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды содержит основную часть генератора и 

концевую часть генератора, соединенную с основной частью генератора снизу; внутри указанной конце-

вой части генератора выполнен канал для удаления накипи; указанная система для удаления накипи со-

держит коллектор для удаления накипи, который выполнен в сообщении с указанным каналом для уда-

ления накипи; к указанному коллектору для удаления накипи присоединена камера для амортизации и 

сбора накипи; на указанном коллекторе для удаления накипи между указанной камерой для амортизации 

и сбора накипи и указанным каналом для удаления накипи установлена первая запорная арматура для 

удаления накипи. 

В предпочтительном варианте осуществления на указанном коллекторе для удаления накипи уста-

новлен датчик давления, при этом указанный датчик давления расположен между указанной первой за-

порной арматурой для удаления накипи и указанной камерой для амортизации и сбора накипи. 

В предпочтительном варианте осуществления на конце указанного коллектора для удаления накипи 

установлена вторая запорная арматура для удаления накипи. 

В предпочтительном варианте осуществления к указанному коллектору для удаления накипи при-

соединен трубопровод для впуска воды; на указанном трубопроводе для впуска воды установлена арма-

тура для впуска воды; указанный трубопровод для впуска воды расположен между указанной камерой 

для амортизации и сбора накипи и указанной первой запорной арматурой для удаления накипи. 

В предпочтительном варианте осуществления объем указанной камеры для амортизации и сбора 

накипи составляет от 0,024 до 0,025 м
3
. 

В предпочтительном варианте осуществления диаметр указанного канала для удаления накипи со-

ставляет от 15 до 25 мм. 

Согласно настоящему изобретению также предложен способ удаления накипи посредством выше-

указанной системы для удаления накипи, при этом способ удаления накипи включает следующие этапы: 
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a) открывание первой запорной арматуры для удаления накипи, которая установлена на коллекторе 

для удаления накипи, при этом накипь в генераторе многокомпонентного теплоносителя на основе сточ-

ной воды попадает в указанный коллектор для удаления накипи по каналам для удаления накипи в кон-

цевой части указанного генератора многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды с пере-

мещением в камеру для амортизации и сбора накипи, которая присоединена к указанному коллектору 

для удаления накипи; 

b) закрывание указанной первой запорной арматуры для удаления накипи. 

В предпочтительном варианте осуществления на конце указанного коллектора для удаления накипи 

установлена вторая запорная арматура для удаления накипи, при этом на указанном этапе а) указанная 

первая запорная арматура для удаления накипи открыта, а указанная вторая запорная арматура для уда-

ления накипи закрыта. 

В предпочтительном варианте осуществления после указанного этапа b) дополнительно выполняют 

этап c), на котором выполняют открывание указанной второй запорной арматуры с удалением накипи из 

указанной камеры для амортизации и сбора накипи по указанному коллектору для удаления накипи. 

В предпочтительном варианте осуществления к указанному коллектору для удаления накипи при-

соединен трубопровод для впуска воды; на указанном трубопроводе для впуска воды установлена арма-

тура для впуска воды; указанный трубопровод для впуска воды расположен между указанной камерой 

для амортизации и сбора накипи и указанной первой запорной арматурой для удаления накипи; при этом 

после указанного этапа c) дополнительно выполняют этап d), на котором открывают указанную арматуру 

для впуска воды и по указанному трубопроводу для впуска воды в указанный коллектор для удаления 

накипи подают воду с очисткой указанного коллектора для удаления накипи и указанной камеры для 

амортизации и сбора накипи. 

Особенности и преимущества системы для удаления накипи и способа удаления накипи согласно 

настоящему изобретению следующие: после перехода в газообразное состояние сточной воды в генера-

торе многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды из-за ионов кальция и магния в сточ-

ной воде образуется накипь; после открытия первой запорной арматуры для удаления накипи системы 

для удаления накипи эта накипь по каналам для удаления накипи генератора многокомпонентного теп-

лоносителя на основе сточной воды за счет разницы давления быстро выводится из генератора в зависи-

мости от определенного давления и не засоряет генератор многокомпонентного теплоносителя на основе 

сточной воды, что, таким образом, обеспечивает безопасную и надежную эксплуатацию генератора мно-

гокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды. Кроме того, когда система для удаления наки-

пи удаляет накипь, объем камеры для амортизации и сбора накипи превышает объем коллектора для 

удаления накипи, и за счет этого при удалении накипи из генератора многокомпонентного теплоносите-

ля на основе сточной воды рабочее давление генератора не будет сильно колебаться, при этом камера для 

амортизации и сбора накипи обеспечивает замедление падения давления и накапливание накипи, и, та-

ким образом, эффективно обеспечивается надежная и безопасная эксплуатация генератора; когда вся 

накипь в генераторе попадает в камеру для амортизации и сбора накипи, путем закрывания первой за-

порной арматуры для удаления накипи можно перекрыть сообщение между системой для удаления на-

кипи и внутренней частью генератора, чтобы в последующем процессе автоматического удаления наки-

пи снижение давления в системе для удаления накипи не влияло на рабочее давление в генераторе, и, 

таким образом, дополнительно обеспечивалась безопасная эксплуатация генератора. 

Описание прилагаемых графических материалов 

Ниже для более полного понимания технических решений в вариантах осуществления настоящего 

изобретения представлены прилагаемые графические материалы, необходимые для описания вариантов 

осуществления, при этом совершенно очевидно, что графические материалы, на которые есть ссылки в 

приведенном ниже описании, относятся лишь к некоторым вариантам осуществления настоящего изо-

бретения, и специалисты в данной области техники без каких-либо творческих усилий могут предложить 

другие варианты осуществления, которые будут входить в объем защиты настоящего изобретения. 

На фигуре представлено схематическое изображение конструкции системы для удаления накипи 

согласно изобретению. 

Конкретные варианты осуществления 

Ниже со ссылками на прилагаемые графические материалы, указанными в вариантах осуществле-

ния, приводится четкое и полное описание технических решений согласно вариантам осуществления 

настоящего изобретения; разумеется, описываемые варианты осуществления являются лишь частью ва-

риантов осуществления настоящего изобретения, а не всеми вариантами осуществления. На основании 

этих вариантов осуществления настоящего изобретения специалисты в данной области техники, не при-

лагая творческих усилий, могут получить другие варианты осуществления, все из которых находятся в 

пределах объема защиты настоящего изобретения. 

Вариант осуществления 1. 

Как показано на фигуре, согласно настоящему изобретению предложена система для удаления на-

кипи, которая соединена с генератором 4 многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды; 

указанный генератор 4 многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды содержит основную 
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часть 42 генератора и концевую часть 20 генератора, соединенную с основной частью 42 генератора сни-

зу; внутри указанной концевой части 20 генератора выполнен канал 29 для удаления накипи; указанная 

система для удаления накипи содержит коллектор 8 для удаления накипи, который выполнен в сообще-

нии с указанным каналом 29 для удаления накипи; к указанному коллектору 8 для удаления накипи при-

соединена камера 81 для амортизации и сбора накипи; на указанном коллекторе 8 для удаления накипи 

между указанной камерой 81 для амортизации и сбора накипи и указанным каналом 29 для удаления на-

кипи установлена первая запорная арматура 82 для удаления накипи. 

В частности, этот генератор 4 многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды содер-

жит основную часть 42 генератора и концевую часть 20 генератора, соединенную с нижним торцом ос-

новной части 42 генератора. При этом основная часть 42 генератора содержит камеру 41 сгорания и ка-

меру 43 для пара, расположенную снаружи камеры 41 сгорания; между камерой 43 для пара и камерой 41 

сгорания образована кольцевая полость 432 для пара. Этот генератор 4 многокомпонентного теплоноси-

теля на основе сточной воды представляет собой устройство, которое использует сточную воду в качест-

ве охлаждающей воды для охлаждения генератора и вырабатывает пар, необходимый для многокомпо-

нентного теплоносителя; этот генератор 4 многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды 

может повторно использовать сточную воду, полученную после отделения от сырой нефти, что не только 

экономит ресурсы чистой воды, но и снижает высокие расходы на очистку сточных вод. Согласно на-

стоящему изобретению под указанной сточной водой подразумевается сточная вода, полученная после 

отделения воды от нефти при добыче сырой нефти. 

После перехода сточной воды в кольцевой полости 432 для пара в газообразное состояние из-за ио-

нов кальция и магния в сточной воде на внешней стенке камеры 41 сгорания откладывается накипь, и 

когда толщина накипи на внешней стенке камеры 41 сгорания достигает определенной величины, то на-

кипь сама отваливается. В процессе перехода сточной воды в газообразное состояние из-за большой 

плотности накипи накипь под действием силы тяжести оседает на дне основной части 42 генератора, и, 

когда ее количество достигает определенной величины, накипь необходимо периодически выводить для 

обеспечения нормальной эксплуатации генератора. 

С вышеуказанной целью согласно настоящему изобретению разработана система для удаления на-

кипи, посредством которой можно безопасного удалять накипь в генераторе и которая обеспечивает в 

генераторе безопасное рабочее давление и не влияет на нормальный рабочий процесс генератора. 

Эта система для удаления накипи содержит коллектор 8 для удаления накипи; коллектор 8 для уда-

ления накипи выполнен в сообщении с каналом 29 для удаления накипи генератора 4 многокомпонент-

ного теплоносителя на основе сточной воды; в этом варианте осуществления в концевой части 20 генера-

тора может быть выполнено несколько каналов 29 для удаления накипи; эти каналы 29 для удаления на-

кипи расположены по окружности на одинаковом расстоянии друг от друга; в одном варианте осуществ-

ления внутри концевой части 20 генератора может быть выполнено 4-6 каналов 29 для удаления накипи, 

при этом диаметр каналов 29 для удаления накипи составляет от 15 до 25 мм; такой диаметр выбран с 

учетом короткого времени для удаления накипи (приблизительно 1-3 с), чтобы обеспечить быстрое уда-

ление накипи в равномерно расположенных отверстиях из концевой части 20 генератора по каналам 29 

для удаления накипи. 

К коллектору 8 для удаления накипи присоединена камера 81 для амортизации и сбора накипи; эта 

камера 81 для амортизации и сбора накипи предназначена амортизировать и накапливать накипь, авто-

матически выпускаемую из генератора; в этом варианте осуществления объем камеры 81 для амортиза-

ции и сбора накипи составляет от 0,024 до 0,025 м
3
. Кроме того, на коллекторе 8 для удаления накипи 

также установлена первая запорная арматура 82 для удаления накипи; эта первая запорная арматура 82 

для удаления накипи расположена между камерой 81 для амортизации и сбора накипи и каналом 29 для 

удаления накипи и предназначена для открывания или закрывания коллектора 8 для удаления накипи. 

Кроме того, на коллекторе 8 для удаления накипи установлен датчик 83 давления; этот датчик 83 

давления установлен между первой запорной арматурой 82 для удаления накипи и камерой 81 для амор-

тизации и сбора накипи. Датчик 83 давления предназначен для измерения давления в коллекторе 8 для 

удаления накипи. 

Согласно настоящему изобретению на конце коллектора 8 для удаления накипи установлена вторая 

запорная арматура 84 для удаления накипи, которая предназначена для открывания или закрывания кол-

лектора 8 для удаления накипи. 

В одном варианте осуществления настоящего изобретения к коллектору 8 для удаления накипи 

присоединен трубопровод 85 для впуска воды; на трубопроводе 85 для впуска воды установлена армату-

ра 851 для впуска воды; трубопровод 85 для впуска воды расположен между камерой 81 для амортизации 

и сбора накипи и первой запорной арматурой 82 для удаления накипи. 

Процесс работы этой системы для удаления накипи следующий: при накапливании накипи в гене-

раторе 4 многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды сначала открывается первая запор-

ная арматура 82 для удаления накипи, тогда как вторая запорная арматура 84 для удаления накипи за-

крыта; при этом накипь в генераторе 4 многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды по-

падает по каналам 29 для удаления накипи в коллектор 8 для удаления накипи и накапливается в камере 
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81 для амортизации и сбора накипи; после завершения удаления накипи в генераторе 4 многокомпонент-

ного теплоносителя на основе сточной воды закрывается первая запорная арматура 82 для удаления на-

кипи, открывается вторая запорная арматура 84 для удаления накипи и накипь в камере 81 для амортиза-

ции и сбора накипи удаляется из системы для удаления накипи. 

После завершения удаления накипи системой для удаления накипи систему для удаления накипи 

можно промыть посредством трубопровода 85 для впуска воды, который присоединен к коллектору 8 

для удаления накипи, при этом закрывают первую запорную арматуру 82 для удаления накипи и откры-

вают арматуру 851 для впуска воды и вторую запорную арматуру 84 для удаления накипи; потом в тру-

бопровод 85 для впуска воды подают промывочную воду; промывочная вода через коллектор 8 для уда-

ления накипи и камеру 81 для амортизации и сбора накипи сама выходит через конец коллектора 8 для 

удаления накипи, очищая коллектор 8 для удаления накипи и камеру 81 для амортизации и сбора накипи. 

В системе для удаления накипи согласно настоящему изобретению после перехода в газообразное 

состояние сточной воды в генераторе 4 многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды из-

за ионов кальция и магния в сточной воде образуется накипь; после открытия первой запорной арматуры 

82 для удаления накипи системы для удаления накипи эта накипь по каналам 29 для удаления накипи 

генератора 4 многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды за счет разницы давления бы-

стро выводится из генератора в зависимости от определенного давления и не засоряет генератор 4 мно-

гокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды, что, таким образом, обеспечивает безопасную 

и надежную эксплуатацию генератора 4 многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды. 

Кроме того, когда система для удаления накипи удаляет накипь, объем камеры 81 для амортизации и 

сбора накипи превышает объем коллектора 8 для удаления накипи, и за счет этого при удалении накипи 

из генератора 4 многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды рабочее давление генерато-

ра не будет сильно колебаться, при этом камера 81 для амортизации и сбора накипи обеспечивает замед-

ление падения давления и накапливание накипи, и, таким образом, эффективно обеспечивается надежная 

и безопасная эксплуатация генератора; когда вся накипь в генераторе попадает в камеру 81 для аморти-

зации и сбора накипи, путем закрывания первой запорной арматуры 82 для удаления накипи можно пе-

рекрыть сообщение между системой для удаления накипи и внутренней частью генератора, чтобы в по-

следующем процессе автоматического удаления накипи снижение давления в системе для удаления на-

кипи не влияло на рабочее давление в генераторе, и, таким образом, дополнительно обеспечивалась 

безопасная эксплуатация генератора. 

Вариант осуществления 2. 

Как показано на фигуре, согласно настоящему изобретению также предложен способ удаления на-

кипи посредством системы для удаления накипи, при этом указанный способ удаления накипи представ-

ляет собой способ удаления накипи посредством системы для удаления накипи, рассмотренной в вариан-

те осуществления 1, при этом конструкция, принципы работы и положительные результаты указанной 

системы для удаления накипи такие же, как и в варианте осуществления 1, поэтому они не будут повтор-

но рассмотрены. Указанный способ удаления накипи включает следующие этапы: 

a) открывание первой запорной арматуры 82 для удаления накипи, которая установлена на коллек-

торе 8 для удаления накипи, при этом накипь в генераторе 4 многокомпонентного теплоносителя на ос-

нове сточной воды попадает в указанный коллектор 8 для удаления накипи по каналам 29 для удаления 

накипи в концевой части 20 указанного генератора 4 многокомпонентного теплоносителя на основе 

сточной воды с перемещением в камеру 81 для амортизации и сбора накипи, которая присоединена к 

указанному коллектору 8 для удаления накипи; 

b) закрывание указанной первой запорной арматуры 82 для удаления накипи. 

Кроме того, согласно настоящему изобретению на конце коллектора 8 для удаления накипи уста-

новлена вторая запорная арматура 84 для удаления накипи, при этом на этапе а) первая запорная армату-

ра 82 для удаления накипи открыта, а вторая запорная арматура 84 для удаления накипи закрыта. 

Кроме того, к коллектору 8 для удаления накипи присоединен трубопровод 85 для впуска воды; на 

трубопроводе 85 для впуска воды установлена арматура 851 для впуска воды; трубопровод 85 для впуска 

воды расположен между камерой 81 для амортизации и сбора накипи и первой запорной арматурой 82 

для удаления накипи. 

Конкретный процесс удаления накипи согласно этому способу удаления накипи следующий: на 

этапе а) при накапливании накипи в генераторе 4 многокомпонентного теплоносителя на основе сточной 

воды сначала открывают первую запорную арматуру 82 для удаления накипи, тогда как вторая запорная 

арматура 84 для удаления накипи закрыта; при этом накипь в генераторе 4 многокомпонентного тепло-

носителя на основе сточной воды попадает по каналам 29 для удаления накипи генератора 4 многоком-

понентного теплоносителя на основе сточной воды в коллектор 8 для удаления накипи и накапливается в 

камере 81 для амортизации и сбора накипи; 

После завершения удаления накипи в генераторе 4 многокомпонентного теплоносителя на основе 

сточной воды на этапе b) выполняют закрывание первой запорной арматуры 82 для удаления накипи, 

после чего на этапе с) выполняют открывание второй запорной арматуры 84 для удаления накипи с уда-

лением накипи в камере 81 для амортизации и сбора накипи из системы для удаления накипи. 
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После завершения удаления накипи системой для удаления накипи на этапе d) открывают указан-

ную арматуру 851 для впуска воды и посредством трубопровода 85 для впуска воды, который присоеди-

нен к коллектору 8 для удаления накипи, систему для удаления накипи промывают, при этом закрывают 

первую запорную арматуру 82 для удаления накипи и открывают арматуру 851 для впуска воды и вто-

рую запорную арматуру 84 для удаления накипи; потом в трубопровод 85 для впуска воды подают про-

мывочную воду; промывочная вода через коллектор 8 для удаления накипи и камеру 81 для амортизации 

и сбора накипи сама выходит через конец коллектора 8 для удаления накипи, очищая коллектор 8 для 

удаления накипи и камеру 81 для амортизации и сбора накипи. 

В способе удаления накипи согласно настоящему изобретению после перехода в газообразное со-

стояние сточной воды в генераторе 4 многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды из-за 

ионов кальция и магния в сточной воде образуется накипь; после открытия первой запорной арматуры 82 

для удаления накипи системы для удаления накипи эта накипь по каналам 29 для удаления накипи гене-

ратора 4 многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды за счет разницы давления быстро 

выводится из генератора в зависимости от определенного давления и не засоряет генератор 4 многоком-

понентного теплоносителя на основе сточной воды, что, таким образом, обеспечивает безопасную и на-

дежную эксплуатацию генератора 4 многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды. Кроме 

того, когда система для удаления накипи удаляет накипь, объем камеры 81 для амортизации и сбора на-

кипи превышает объем коллектора 8 для удаления накипи, и за счет этого при удалении накипи из гене-

ратора 4 многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды рабочее давление генератора не 

будет сильно колебаться, при этом камера 81 для амортизации и сбора накипи обеспечивает замедление 

падения давления и накапливание накипи, и, таким образом, эффективно обеспечивается надежная и 

безопасная эксплуатация генератора; когда вся накипь в генераторе попадает в камеру 81 для амортиза-

ции и сбора накипи, путем закрывания первой запорной арматуры 82 для удаления накипи можно пере-

крыть сообщение между системой для удаления накипи и внутренней частью генератора, чтобы в после-

дующем процессе автоматического удаления накипи снижение давления в системе для удаления накипи 

не влияло на рабочее давление в генераторе, и, таким образом, дополнительно обеспечивалась безопас-

ная эксплуатация генератора. 

Все вышеописанное представляет собой лишь несколько вариантов осуществления настоящего изо-

бретения, и специалисты в данной области техники на основании содержания раскрытых материалов 

заявки и без отклонения от идеи и объема настоящего изобретения могут вносить в варианты осуществ-

ления настоящего изобретения различные изменения и модификации. 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Система для удаления накипи, отличающаяся тем, что система является присоединяемой к гене-

ратору многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды, при этом указанный генератор мно-

гокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды содержит основную часть генератора и конце-

вую часть генератора, соединенную с основной частью генератора снизу; внутри указанной концевой 

части генератора выполнен канал для удаления накипи; указанная система для удаления накипи содер-

жит коллектор для удаления накипи, который выполнен в сообщении с указанным каналом для удаления 

накипи; к указанному коллектору для удаления накипи присоединена камера для амортизации и сбора 

накипи; на указанном коллекторе для удаления накипи между указанной камерой для амортизации и 

сбора накипи и указанным каналом для удаления накипи установлена первая запорная арматура для уда-

ления накипи. 

2. Система для удаления накипи по п.1, отличающаяся тем, что на указанном коллекторе для удале-

ния накипи установлен датчик давления, при этом указанный датчик давления расположен между ука-

занной первой запорной арматурой для удаления накипи и указанной камерой для амортизации и сбора 

накипи. 

3. Система для удаления накипи по п.1, отличающаяся тем, что на конце указанного коллектора для 

удаления накипи установлена вторая запорная арматура для удаления накипи. 

4. Система для удаления накипи по п.1, отличающаяся тем, что к указанному коллектору для удале-

ния накипи присоединен трубопровод для впуска воды; на указанном трубопроводе для впуска воды ус-

тановлена арматура для впуска воды; указанный трубопровод для впуска воды расположен между ука-

занной камерой для амортизации и сбора накипи и указанной первой запорной арматурой для удаления 

накипи. 

5. Система для удаления накипи по п.1, отличающаяся тем, что объем указанной камеры для амор-

тизации и сбора накипи составляет от 0,024 до 0,025 м
3
. 

6. Система для удаления накипи по п.1, отличающаяся тем, что диаметр указанного канала для уда-

ления накипи составляет от 15 до 25 мм. 

7. Способ удаления накипи посредством системы для удаления накипи по любому из пп.1-6, отли-

чающийся тем, что способ удаления накипи включает следующие этапы: 

a) открывание первой запорной арматуры для удаления накипи, которая установлена на коллекторе 
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для удаления накипи, при этом накипь в генераторе многокомпонентного теплоносителя на основе сточ-

ной воды попадает в указанный коллектор для удаления накипи по каналам для удаления накипи в кон-

цевой части указанного генератора многокомпонентного теплоносителя на основе сточной воды с пере-

мещением в камеру для амортизации и сбора накипи, которая присоединена к указанному коллектору 

для удаления накипи; 

b) закрывание указанной первой запорной арматуры для удаления накипи. 

8. Способ удаления накипи по п.7, отличающийся тем, что на конце указанного коллектора для уда-

ления накипи установлена вторая запорная арматура для удаления накипи, при этом на указанном этапе 

а) указанная первая запорная арматура для удаления накипи открыта, а указанная вторая запорная арма-

тура для удаления накипи закрыта. 

9. Способ удаления накипи по п.8, отличающийся тем, что после указанного этапа b) дополнитель-

но включает этап с), на котором выполняют открывание указанной второй запорной арматуры с удале-

нием накипи из указанной камеры для амортизации и сбора накипи по указанному коллектору для уда-

ления накипи. 

10. Способ удаления накипи по п.9, отличающийся тем, что к указанному коллектору для удаления 

накипи присоединен трубопровод для впуска воды; на указанном трубопроводе для впуска воды уста-

новлена арматура для впуска воды; указанный трубопровод для впуска воды расположен между указан-

ной камерой для амортизации и сбора накипи и указанной первой запорной арматурой для удаления на-

кипи; при этом способ после указанного этапа с) дополнительно включает этап d), на котором открывают 

указанную арматуру для впуска воды и по указанному трубопроводу для впуска воды в указанный кол-

лектор для удаления накипи подают воду с очисткой указанного коллектора для удаления накипи и ука-

занной камеры для амортизации и сбора накипи. 

 

 
 

Евразийская патентная организация, ЕАПВ 

Россия, 109012, Москва, Малый Черкасский пер., 2 


	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings

