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[Ipencrasnena 1 onrcaHa IEKTpUYECKas psiioBasi KIEMMa, UMEIOIast KOpIryc (2) KIEMMBI, 10 MEHBIIEH
Mepe JBa PacIoiiOKEHHBIE B HeM aieMeHTa (3, 4) MOAKIIOYEHHUS MPOBOJIA, ABE TOKOBEAYIIHE IIHHEI
(5, 6) u nBe mpyrue netanu (7, 8) TOKOBEMyIEH IIUHBI, TPUYEM TOKOBEAyIHe HIHHBI (5, 6) UMeIoT
COOTBETCTBEHHO Yyd4acTok (9, 9') momxmroueHus, MepBBIi KOHTakTHBIM ydacTok (10, 10') m BrOpoi
KOHTakTHBIN ydactok (11, 11'), mpuuem ywactku (9, 9') mOAKIIIOUCHNSI COOTHECEHBI COOTBETCTBEHHO C
aneMeHToM (3, 4) MoAKIIIOYEeHUs] IPOBO/Ia, NepBble KOHTAaKkTHBIE yuyacTku (10, 10') coBMecTHO 00pa3yroT
MEepBYI0 KOHTakTHyI0 obOmacte (12) mnsa pasmenienns mrekepa (13) pabouero mrekepa (14) wmm
KOHTPOJIBHOTO mTekepa (15), u mepBrle koHTakTHBIC yaacTku (10, 10') HaXomsITCs Ha yOaICHUU JPYT OT
Jipyra, IpyuueM o MeHbIlIel Mepe B OHOH U3 fnetaieit (7, 8) TokoBeAyIIeH IWHBI BHITOTHEHA IO MEHBIIIEH
Mepe OJHa BBIEMKa JJIsl BCTaBIeHUsT HOXKKH (16) BctaBHOH nepembraku (17). B anexTpudeckoii pspoBon
knemMe (1) HagexHas OCIeA0BaTEIbHOCTS KOMMYTALIUH TP BCTABJICHUH U BBITSATUBAHUH pab0vero mitu
KOHTpoJbHOTO 1iTekepa (14, 15) obecnieyena 3a cyér Toro, 4To B Kopiryce (2) KIIeMMbI PacIIoIOXKEHbI JiBa
npyKuHHBIX temMenTa (18, 10), KoTopble IMEIOT COOTBETCTBEHHO COCTMHHUTENBHEIN yaacTok (20, 20") n
MPYKUHSIINAH KOHTAKTHEIA y4acTok (21, 21'), uTo mpyKuHHBIE 31eMeHTH (18, 19) amekTponpoBoAsIimM
00pa3oM coeMHEeHbl COOTBETCTBEHHO C OJHOM M3 netainei (7, 8) TokoBeayIleH MIMHBI, YTO KOHTAKTHBIE
yaacTki (21, 21') coBMecTHO 00pa3yroT BTOPYIO KOHTAKTHYIO 007acTh (22) 1y pa3MemieHns ImTeKkepa
(13), mpudaem mpu He BcTaBneHHOM ITekepe (13) koHTakTHBICe yuacTku (21, 21") HaXomsTes Ha yAaleHAN
JpYyT OT Jpyra, ¥ 4TO KOHTaKkTHas obnactb (22) npyxuHHbIX 2neMenToB (18, 19) pacnonoxena nepen
KOHTaKTHOI o0macTeio (12) TokoBemynmx muH (5, 6) B Hanpasiennu (E) BctaBnenws mrekepa (13).
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N300peTeHne OTHOCHUTCS K DJICKTPHYCCKON PSAIOBOM KJIEMME, UMEIOIICH KOPIYC KIEMMBI, [0 MEHBIICH
Mepe JBa PacIloIOKEHHBIX B HEM 3JIEMEHTA MOJAKIIIOYEHUS MPOBOJA, ABE TOKOBEIYIIUE UIUHBI U IBE IpYTrHe Jie-
TaJM TOKOBEIYIIEH IIMHBI COTIACHO OTpaHUIHUTEIbHON YacTH 1.1 Gopmynel n3obperenus. Hapsay ¢ aTum, u3o-
OpeTeHne OTHOCHUTCS K IITEKEPHOW CHUCTEME, COCTOAMIEH M3 OJIOKa PAMOBBIX KIEMM, IO MEHbBIIIEH Mepe OTHON
BCTaBHOH MEPEMBIYKH U pabodero mrekepa WM KOHTPOJIBHOTO IITEeKepa, MpHUIeM OJNOK PSAOBBIX KIEMM HMEET
10 MEHBIIIEH Mepe ABE PACIIONOKEHHBIC PSIIOM PSIOBBIC KIIEMMBI.

DJeKTpUUecKue PSIOBBIE KIEMMBI U3BECTHBI YK€ B TCUCHHE HECKOJBKUX NECSITUICTHH M MPUMEHSIOTCS
MIIIHOHAMH TIPH MTPOBOJTHOM MOHTAXKE AJIEKTPHUYECKUX YCTAHOBOK M MpHOOpOB. KileMMEBI 3a4acTyio pUKCHpY-
FOTCSL Ha HECYIIUX IIMHAX, KOTOPBIC, CO CBOCH CTOPOHBI, MOTYT OBITH B OOJIBIIOM KOJIHYECTBE PACIIOIOKCHBI B
KOMMYTallMOHHOM Ikagy. KpoMe Toro, psaoBeIe KIIEMMBI MOTYT OBITh 3aKPEIUICHBI IT0 HECKOJIBKO IITYK B BUJIC
OJIOKa PSIOBBIX KIIEMM B IPOEME CTEHKH, MPEKIC BCErO B MPOEME CTCHKH KOMMYTAIIMOHHOTO IIKada U Ke
JIBEPIIBI KOMMYTAIIMOHHOTO IIKaga. ITO JaeT MPEHMYIIECTBO, COCTOSIICE B TOM, YTO OJTHA CTOPOHA KIIEMM, CTO-
pOHa 00CITYy)KMBaHUS, TOCTYITHA U3-32 MPEACIOB KOMMYTAIIMOHHOTO IKada, He HYyXJasCh B TOM, YTOOBI KOMMY-
TAI[MOHHBIN MIKad OBUT OTKPHIT, a JApyrask CTOPOHA KIEMMEBI, CTOPOHA TIOKITFOUSHHS, TOCTYITHA TOJIBKO MPH OT-
KPBITOM KOMMYTAallHOHHOM MIKade.

B psamoBBIX KileMMax B KadecTBE 3JIEMEHTOB MOIKIIOUEHUS NMPOBOJA IPUMEHSIOT, TIPEXK/Ie BCETo, BUHTO-
BBIE KJIEMMBI TN KJIIEMMBI C TPYKHHOH pacTsDKeHHA. B KieMMax ¢ Mpy»KHHOW PacTSHKCHUS MPUHIIHI 32)KHMa
MOX0X Ha TaKOBOW B BUHTOBOW TeXHHUKE. B TO BpeMs Kak B BUHTOBOW KJIeMMeE HATSHKHAS THIIb3a MPUTATHBACT
MPOBOJ K TOKOBEAYIIEH MIWHE TOCPEACTBOM IPUBEICHHUS B ACHCTBHE 3A)KUMHOTO BUHTA, B KJIEMME C TIPYKUHON
pacTsDKeHHUS 3Ty 3agady OepeT Ha cels mpyXuHa pacTspkeHus. Hapsgy ¢ 3TuMm, B Bo3pacTaromeil Mepe npume-
HSIOTCSI TAKXKE PEKYIIUE MPUCOCTUHUTEILHBIC KIIEMMBI U, IPEKAC BCETO, KICMMEI C TIPYKAHON KPY4CHUSI.

DICKTPUYECKUE PSIOBBIC KIIEMMBI 3a9acTYIO SBISIFOTCS COCAMHUTEIBHBIME KJIEMMaMU, TaK 94TO OHU UMe-
10T 10 MEHbLIEH Mepe N1Ba dJEeMEHTa MOAKIIOUEHHS MPOBOJA, KOTOPBIE Yepe3 AJIEKTPONPOBOASALIYIO COCTUHU-
TEJIbHYIO IIHUHY, TOKOBEAYIIYIO IIMHY, JIEKTPUUECKH COCIUHEHBI IpYyT ¢ ApyroM. Hapsiay ¢ 3TUM, OCHOBHBIM
TUTIOM PSIOBBIX KJIEMM, KOTOPBIC YaCTO HA3BIBAIOTCS TAK)KE MPOXOJAHBIMH KIIEMMaMH, HMEETCS OOIBIIOE KOIH-
YEeCTBO JPYTHUX THUIOB PAIOBBIX KJIEMM, KOTOpPBIE CIEIHAIBHO AJalTHPOBAHBI K COOTBETCTBYIOIINM CIydasiM
npuMeHeHus (cp. ¢ kataorom psnoBbix kiaemm CLIPLINE 2011 xomnanmm Phoenix Contact, ctp. 2-11). B ka-
YecTBE MPUMEPOB HA30BEM 371€Ch KJIEMMBI 3aI[UTHOTO MIPOBOJIA, HOKEBBIE pa3beINHUTEIbHBIE KJIEMMbI U MOH-
Ta)KHBIE KJICMMEI.

B xoMMyTaInimoHHOM, U3MEPUTENLHON, UCTIBITATEILHOW U PETYIUPOBOYHOM TEXHUKE YACTO HUCTIOIB3YIOTCS
MPOXOJIHBIE KIEMMBI ¢ BOSMOXKHOCTBIO pasbeAnHEeHHs. [Ipn 3ToM peanm3oBaHHasl B OJOOHBIX PSIIOBBIX KIIEM-
Max BO3MOXKHOCTb Pa3beIUHEHUS, TO €CTh MPEAYCMOTPEHHOE B TOKOBEAYIICH IMHE MECTO Pa3beIUHEHUs, IIpe-
JIOCTABIIICT BO3MOYKHOCTh BCTABIIATH B KOPIYC KJIEMMBI PSAJIOBOW KICMMEI Pa3IHMYHBIC IITEKEPHI C PAa3HBIMH
(hYHKIHUAMU, KOTOPBIC TOT/Ia KOHTAKTUPYIOT B MECTE Pa3beMHEHUS C TOKOBEAyIIeH muHoi. [Ipu 3ToM B Kaue-
CTBE MITEKEPOB HAPSIY C MPOCTHIMHU Pa3beINHUTCIBHBIMY IIITEKEPAMHU UIIH IPOXOTHBIMU COCITUHUTEISIMA MOTYT
OBITh MPUMEHEHEI, MMPEKIC BCETO, TAKIKE KOHTPOJILHBIC IITEKEPHI, B KOTOPBIX MOTYT UMETHCS CIICIIUATBHBIC KOH-
CTPYKTHBHBIC 3JICMEHTHI H KOTOPBIC MPEIOCTABIISIOT BO3MOKHOCTh KOHTPOJIS HAJT HAJJICHKAIIAM (DYHKITHOHHPO-
BaHUEM MOJKIIOUYEHHON K PSAAOBOH KJIEMME TOKOBOHM Iemu. Tak Kak 3JeKTPUIECKHE PAIOBBIE KIEMMBI BBITION-
HEHBI, KaK IPaBWIIO, B BUZE TUCKA, B OOJBITMHCTBE CIIy4acB OHU COSAUHSIIOTCS BMECTE C HECKOJIBKUMHU IPYTHUMU
SIEKTPHYECKUMHE PSIOBBIMH KJIEMMaMH B OJIOK PSIOBBIX KiIeMM. Torma B Takod OJOK PSIOBBIX KJIEMM MOXKET
OBITH BCTAaBJIEHO COOTBETCTBYIOIIEE KOIMYECTBY PSAOBBIX KIIEMM KOJIHMYECTBO KOHTPOJIBHBIX IITEKEPOB.

N3 DE 102006052894 A1 u3BecTHBI psioBas KIIeMMa, KOHTPOJBHBIN IITEKEP M COCTOSIINN U3 OOIBIIOTO
KOJIMYECTBA PACIIOIOKEHHBIX PSAOM PSAOBBIX KJIEMM M COOTBETCTBYIOLIETO KOJWYECTBA KOHTPOJBHBIX IITEKE-
POB OJIOK KOHTPOJIbHBIX KieMM. Kaxxias U3 OTACHBHBIX PSIOBBIX KIEMM HMECT IO JBE TOKOBEIYIIUC IIUHEI,
KOHTAKTHBIE YYACTKU KOTOPBIX KOHTAaKTUPYIOT APYT C APYTOM, €CIIU COOTBETCTBYIOIIMM MITEKEp KOHTPOJIHLHOTO
IITEKepa HE BCTaBJICH B OOpPa30BAaHHYIO KOHTAKTHBIMH yYacTKaMH KOHTaKTHYIO 00iacTh. Ecnu mTekep KoH-
TPOJIBHOTO MITEKEPa MOJHOCTHIO BCTABIICH B KOHTAKTHYIO 00JIaCTh, TO 002 KOHTAKTHBIX y4acTKa OTCOCTUHSIFOTCS
MOCPEACTBOM IITEKepa OJUH OT IPYroro, MpuyeM TOTJa MPOTEKaHHE TOKAa MPOUCXOIUT Yepe3 IITEKep, TaK 4TO
MOJKET OBITh MPOBENEH MPOIleCC TECTUPOBaHUA. [IpHi 3TOM psmoBas KiieMMa U COOTHECEHHBIN ¢ HeW KOHTPOJIb-
HBIH IITEKep paboTaIOT MO MPUHIMITY Pa3MBIKAIONIETO KOHTAKTa, TaK KaK, KOTAa IITEKep MOJHOCTHIO BCTABIICH B
KOHTaKTHYIO 00J71aCTh, COeIMHEHNE MEX Y 00EHMH TOKOBEIYITIMH IIHHAMH PSITOBON KIIEMMBI Pa3phIBaeTC.

Jng Toro 4ToOBI TP BCTaBJICHUH KOHTPOJIBHOTO MITEKEpa B KOHTAKTHYIO OOJIACTh 00ECTICYNTh HAAEKHBIC
U OTpeJieJICHHbIE KOHTAKTHBIE COCTOSIHUS, B 3TOM M3BECTHOW AJIEKTPUUECKOMN PANOBOM KJeMME TOKOBEIYILHE
IIMHBI BBITIOJHEHBI TaK, YTO UMH 00pa3yloTcs OBE KOHTAKTHBIE 00IAaCTH, KOTOPBIE PACIIONOKEHBI OJHA ITOCIE
JPYTOil B HAMPAaBICHWU BCTABICHHS IITEKEpa KOHTPOIBHOIO INTEKepa. 3a cUeT 00pa3oBaHHs OIPEACICHHOM
BTOPOW KOHTAKTHOW OOJIACTH, KOTOpAas PAcIONIOKEHa IMepel MepBON KOHTAKTHOW O0JACThIO B HATPABICHHUU
BCTaBJICHUS IITEKepa, 00CCIIeUNBAETCS, YTO MEepell TeM, KaK MPU JalbHEHIIIeM BCTaBJICHUH IITeKepa OyIeT pa-
30MKHYTa TIepBasi KOHTAKTHasi 00JacTh, BCICACTBUE YEr0 00 TOKOBEAYIIHE IIWHBI TOT/IA JIEKTPUICCKH OTCO-
€IMHSIOTCS OJIHA OT APYTO, CHauana MpH BCTaBJICHHUM IITEKEpa MPOUCXOAUT HAJEKHOE DIECKTPUUECKOE COCAU-
HCHHE MEKIY IITECKEPOM KOHTPOIBHOTO IITEKEpa M 00CUMH TOKOBEIYIIIMMH ITHHAMH.

Hapsny ¢ stumu psSOoBEIMH KJIEMMaMH{ WIH K€ OJIOKAMH KOHTPOJIBHBIX KJIEMM W3 TPAKTHUKH, W3BECTHBI
Takke OJIOKH KOHTPOJILHBIX KJIEMM, MPEXKIe BCEro TaKOBbIe poccuiickoit pupmbl Cheaz, B KOTOPBHIX TPy KHHS-
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e KOHTaKTHBIE YYaCTKH TOKOBEAYIIUX IIMH, KOTOPhIE COBMECTHO 00pa3yloT MPYKUHSIIYI0 KOHTAaKTHYIO 00-
JacTh, HaXOAATCS Ha YIOAJCHUH APYT OT Jpyra W 3JIEKTPONPOBOISIIMM 00pa3oM COEAMHEHBI JPYT C APYroM
TONBKO TOT/A, KOT/Ia INTeKep pabodero WM KOHTPOJFHOT'O INTEKepa BCTAaBIEH B KOHTAaKTHYIO oOmacte. Ilpm
STOM 3JIEKTPOIPOBOISIIEE COSANHEHNE MKy KOHTAKTHBIMH YYAaCTKaAMH HIIH YK€ MEKAY TOKOBEAYIIUMH IIH-
HaMHM CO3aeTCs Yepe3 BCTABICHHBIN MITEKEP, KOTOPHIH AJISI 3TOTO UMEET [[Ba COSAMHEHHBIX JPYT C APYTOM KOH-
TaKTHBIX Y9acTKa, KOTOpPbIE, KOTJa IITeKep BCTaBICH, KOHTAKTUPYIOT C KOHTAKTHBIMH YYaCTKaMHU TOKOBEIYIIINX
mmH. TakuM 00pa3oM, 3TH PSAIOBEIE KIIEMMBI pa00TaIOT MO MPUHITUITY 3aMBIKAIOIIEr0 KOHTAKTA.

[TomoOHBIE pIOBEIE KIIEMMBI HITH 5K€ OJIOKH KIIEMM C MECTaMHU Pa3beANHEHHS MPHUMEHSIOTCS, IIPEXkKIe Bce-
TO, /U MOJKIIOYEeHUs TpeoOpa3oBareneil Toka. [Ipu 3ToM BakHas (QyHKIMOHaJIbHAS 0COOCHHOCTh COCTOUT B
TOM, YTO, €CJIM KOHTPOJILHBII WIIM pabounii IITEeKep BHITATUBACTCS U3 PSIOBOM KIEMMBI MM JKe OJI0Ka KIIEMM,
npeoOpa3oBaTeb TOKA 3aMBIKACTCS HAKOPOTKO.

JIJIst 5TOTO B OMMCAHHBIX TEPEA ITUM KOHTPOJIBHBIX Pa3beIMHUTENBHBIX OJOKax MpexyCMOTpPEHbI BKIIal-
HBI€ TIEPEMBIUKH, C MIOMOIIBIO KOTOPBIX IO MEHBIIEH Mepe ABE COCEAHUE TOKOBEAYIIUE HMIMHBI AIEKTPOIPOBO-
JSIIUM 00pa3oM COEIMHSIIOTCS APYT € APYIOM, TaK YTO COOTBETCTBYIOIIHME SJIEMEHTHI IOAKIIOUEHHS POBOJA
3aMBIKAIOTCSI HAKOPOTKO. Torzma BCIeACTBHE STOT0 HAKOPOTKO 3aMBIKAETCS TAKOKE MOIKIIOUYEHHBIN K AIeMEHTaM
MOIKITIOUEHHS IPOBOa TipeoOpa3oBaTeNb ToKa. [Ipy 3TOM BKIIaJHBIEC TIEPEMBIUKH PACIIONIOKEHBI MEXAY PacIo-
JIOXKCHHBIMU OJTMH HAIIPOTHB JAPYrOro KOHTAKTHBIMHU y4acTKaMH TOKOBEAYIIMX IIHH TAaKUM 00pa3oM, 4To, KOTJa
IITEeKep HEe BCTABIICH, OHM KOHTAKTUPYIOT ¢ KOHTAKTHBIM YYacTKOM OJHOHN TOKOBemymiel muHbl. Korma B ayek-
TPUYECKYIO PSAOBYIO KIEMMY FUIH K€ B OJIOK KOHTPOJIBHBIX KJIEMM BCTaBJIETCS KOHTPOJBHBIM M paboUmid
IITEKEpP, PACIIONIOKEHHBIE OMH HANPOTHB IPYTrOro KOHTAaKTHBIE YYACTKH BYX TOKOBEAYIIHX IIMH HECKOJIBKO
OTXKHMAIOTCS OAUH OT APYroro. OTo NPUBOIUT K TOMY, YTO KOHTAKTHBIE YYaCTKU COCIUHSIOTCSA IPYT C APYroM
yepe3 dIIeKTpONpoBOIAIINi mTekep. [IoMuMo 3TOro, BCTaBiIeHHE LITEKEpa B KOHTAKTHYIO 0OJIaCTh MPUBOIMT
TaKKe K TOMY, YTO COCIMHEHHE MEXIY KOHTAKTHBIM YYaCTKOM M HOXKKOM BKJIQIHOW IEPEMBIYKH pa3phIBacTCs,
TaK KaK 3a CYET BCTABJICHHS IITEKEpa NPYKUHSIINI KOHTAKTHBIH Y4aCTOK OTXKMMAETCs OT PACIOJIOKEHHOH JKe-
CTKO BKJIaJJHOH mepemMbluku. Takum o0pa3oM, 3a CUET BKJIAJHOM MEPEMBIYKH 00ECIIEYHBACTCS DIIEKTPOIPOBOIS-
IIee COeTUHEHNE MEXIY COCETHIMH KOHTAKTHBIMH YYaCTKaMH WM K€ TOKOBEIYITUMH IIHHAMH, IPUIEM, €CIIH
BCTaBJICH KOHTPOJIFHBIN MIIN pabodnii mTeKep, MOIepeyHOe IIYHTHPOBAHIE aBTOMAaTHYECKH Pa3phIBACTCS.

Tem He MeHee, 3TH NPUMEHSIONINE Ha NMPAKTHKE B TEUCHHE NECATHIICTHH OJIOKM KOHTPOJBHBIX KIEMM
MMEIOT HEJOCTATOK, COCTOSIITNIA B TOM, YTO KOHCTPYKIUS W MOHTaX OJIOKOB KOHTPOJBHBIX KIIEMM OTHOCHTEINb-
HO TpyzmoeMkH. [Tpu aTOM, pexie BCero, OTHOCUTEFHO 0OPEeMEHUTENICH MOHTAXK BKJIQIHBIX TICPEMBIUYEK Ha JTHE
KopITyca 0JI0Ka KOHTPOJBHBIX KJIEMM, TaK Kak Ui 3TOTO MPYKUHAIINE KOHTAKTHBIE 00JIaCTH JOJDKHBI OBITH OT-
BEJICHBI MIPOTHB JIEHCTBUS MX yHpyroil cuisl. OZHOBPEMEHHO BKJIaIHAs TIEPEMBIUKa JOJDKHA OBITH 3aKperuieHa
BUHTOM Ha JIHE KOpITyca, IPHUYeM JOJDKHO OBITH 00ecredeHo, YTOObl KOHTaKTHPYIOIIUE C BKIIAHOM NepeMbly-
KOW KOHTaKTHBIE y4acTKU OBIIIM OTBEIEHBI Ha OJIMHAKOBOE PAcCTOSIHUE, YTOOBI IIO3HEE MEXy BKJIaTHO mepe-
MBIYKO} M KOHTAKTHBIMH y4acTKaMH ObLT 00€CIieueH TOXKEe OJMHAKOBO XOPOLIHH KOHTAKT.

DnexTpudeckas psIoBas KJIeMMa, B KOTOPOI ONMCaHHbIE paHEe HEJOCTATKU HE JOIYCKAIOTCs, U3BECTHA U3
DE 10 2011 113 333 Al. B 3T0i1 21€KTpH4ecKol psiIOBOH KIIeMMe, U3 KOTOPOH MCXOIUT M300peTeHne, Kaxaas
13 00enX TOKOBEAYIIMX IIUH MMEET yJacTOK MOIKITIOYCHHS, MMEePBBIi KOHTAKTHBIN Y9aCTOK M IOTIONHUTEIHHO
BTOPOW KOHTAKTHBIA YJaCTOK. YHYACTKH MOAKIIOYCHHUS COOTHECEHBI COOTBETCTBEHHO C 3JIEMEHTOM ITOJKIIOYE-
HUS TIPOBOJA, @ UMEHHO C YaCThIO BRITIOJIHCHHOTO B BHE BUHTOBOH KJIEMMBI 3JIEMEHTA HOJKITIOYCHHS IPOBOAA,
B TO BpeMs KaK IepBbIe KOHTAKTHBIC YIaCTKH COBMECTHO 00pa3yIOT MEPBYIO KOHTAKTHYIO 001acTh IS pa3Me-
IIEHUS IITeKepa pabodero mrekepa MM KOHTPOJIBHOTO ITekepa. [Ipu 3ToM mepBble KOHTAKTHBIE YIacTKH Ha-
XOIATCSI Ha yNAJICHUU JPYT OT JpYyra M TOJBKO IPH BCTABJIEHHOM IITEKEPE HJICKTPOIIPOBOAAIINM 00pa3oM co-
€/IMHEHBI JIPYT C JIPYrOM 4epe3 IITeKep, TaK YTO B ATUX PSIOBBIX KIEMMax TOXKE OCYIIECTBIICH IMPHUHIIMIT 3aMbl-
KaloLIero KOHTaKTa.

[To mMenpLIel Mepe B OJJHOM M3 JieTanell TOKOBEAYILEH IIMHEI BBITOJHEHA BBIEMKA JUIS BCTaBICHUS HOXKKH
BCTaBHOU MEPEMBIUKH, IPUYEM COOTBETCTBEHHO OJ[HA U3 JeTajel TOKOBeIylIeH IUHBI COOTHECEHA C OAHOM U3
TOKOBEIYIIMX IIMH TaKUM 00pa3oM, YTO IIPH HE BCTABJIEHHOM LITEKEpE BTOPOH KOHTAKTHBIH y4acTOK TOKOBE-
JyIIed MIMHBI BCIAEACTBUE YIPYTOM CHIIBI 3TOM TOKOBEAYIIEH IIMHBI KOHTAKTHPYET C COOTHECEHHOM JIeTajbio
TOKOBeIyIIel muHbl. Ecnn, HanpoTHB, B KOHTAKTHYIO 00JIaCTh BCTABJICH IITEKEP, TO 00€ TOKOBEIYIIHE IIHHBI
OTBOJATCS TaK, YTO BTOPOH KOHTAKTHHIN yJaCTOK TOKOBEIYIIEH IIMHBI HAXOAWTCS HA YAAJICHUU OT COOTHECCH-
HOM JieTaJli TOKOBEAYIIECH IINHBI.

Takum o6pazom, B m3BecTHOU 3 DE 102011113333 Al anekTpuueckoi psIoBOM KIIEMME OCYIIECTBIISETCS
TIOTIEPEYHOE ITYHTUPOBAHKE C COCETHEH PSIOBOM KIEMMOW 3a CUET TOTO, YTO B MPEIYCMOTPEHHYIO I 3TOTO
BBIEMKY B COOTBETCTBYIOIIMX JETAJSIX TOKOBEIYIIEH LIMHBI JBYX DSIOBBIX KJIEMM BCTaBISIETCS IO HOXKKE
BCTaBHOU nepeMbIuku. Cle0BaTeNbHO, ETald TOKOBEAYILEH IUHBI CIIYKaT JIIsl IOTIEPEUHOTr0 AIEKTPUIECKOTO
COEJMHEHUS C COCeTHEN PANOBOM KIEMMOMN uepe3 BCTABICHHYIO BCTaBHYIO NepeMbluky. IIpu sToM momnepeuHoe
SNEKTPUUECKOE COEAMHEHHE MEeXIy ABYMS JIEMEHTaMM MOJKIIOUEHUs MPOBOJA ABYX PSAOBBIX KJIEMM OCYIIE-
CTBJISIETCS YepPEe3 COOTBETCTBYIONIME TOKOBEAYIIUE LINHBI, AETANX TOKOBEAYIIEH IINHBI U BCTABICHHYIO BCTaB-
HYIO TIepeMbIuKy. Kaxciast n3 TOKOBEIYIIUX IIUH PSIOBOH KIEMMBI 3JEKTPOIPOBOISIIMM 00pa3oM COeMHEHa
TIPY 3TOM C OJHOW CTOPOHBI CBOMM YYaCTKOM ITOAKIIIOYCHHUS C HJIEMEHTOM MOIKIIOUEHHS MPOBOJA, a C APYron
CTOPOHBI - CBOMM BTOPBIM KOHTaKTHBIM Y9aCTKOM C COOTBETCTBYIOIIEH AETAIbI0 TOKOBEAYIIEH IITHHEI.
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Takum 00pa3oM, B 3TOW 3ICKTPUUCCKOW PSAIOBON KIEMME MOHTaX CYIIECTBEHHO OOJEr4eH, TaKk Kak OT
PacIoIOKEeHHUsT JOTIOTHUTEIbHBIX BKIIAJHBIX MEPEMBIUEK Ha JTHE KOpITyca MOXKHO OTKazaTbes. Ecnu qoctikeHue
MOTIEPEYHOTO COSAMHEHHS C COCENHEH PATOBOM KIIEMMOH IIPH BBITATHBAHUU PabOYero IITeKepa WIIN e pa3phiB
MOTIEPEYHOTO COSIMHEHNH TIPY BCTABJICHUN Pab0vero mTeKepa MM KOHTPOIBHOTO IITEKepa MPOUCXOIUT B ITOM
TUIE PSATOBBIX KJIEMM aBTOMATHYECKH, TO IIPH ONPEACICHHBIX HEOIAronpHsATHEIX YCIOBUSIX MOXET MPOHU30UTH
TaKXKe KPaTKOBPEMEHHOE IPEPHIBaHNE TOKOBOM IICTIH.

[TosToMy B OCHOBE HACTOSIIETO M300PETEHHS JISKUT 3a7ada, COCTOSIIAs B TOM, YTOOBI MPEJOCTaBUTDH B
pacropspDKeHNE OTMCAHHYIO BHAYalle JIEKTPHUYCECKYIO PAIOBYIO KIEMMY, KOTOpas 0co00 XOpOIIo IPUTOAHA IS
TOJKJIFOUCHHS TIPeoOpa3oBaTeneii ToKa, MPHYEM JIOJDKHO OBITh O0CCIICUYEHO, YTO MPU BCTABJICHUHM pabodero
mITeKepa WKW KOHTPOJIBHOIO IITEKepa MONepeyHoe COSAUHEHNE MEXIY ABYMS 3JIEMEHTaMH MOJKIIOYEHUS MPO-
BOJIa JIBYX COCEIHUX PSIOBBIX KIIEMM IPEPHIBACTCS TOJBKO TOTIA, KOT/Ia Mepe] 3TUM Yepe3 BCTABICHHBINA pabo-
YU MITEKEP WIM KOHTPOJIBHBIA IITEKEp 00 TOKOBEAYIIUE IIMHBI PSIOBON KIIEMMBI HAJICKHO DIICKTPHICCKH
COCJIMHSIOTCS APYT C APYroM. [IOMUMO 3TOTO, MPH BBITATHBAHUH pabOYEro MITeKepa Wi KOHTPOIBHOTO MITEKe-
pa MpOBOJIAIICE COCTUHCHNAE MEXKITy 00CHMH TOKOBEIYITUMH IIMHAMH JIOJDKHO Pa3phIBaThCSA TONBKO TOT/A, KO-
T/1a Tepe]] 3TUM HaJe)KHO BBIMTOJHAETCS MOIIEPEYHOE COCAMHEHHE MEKAY OOOMMH AIIEMEHTAMHU HOIKITIOYCHUS
MIPOBOJA IBYX COCEITHUX PAJOBEIX KIEMM.

B omucanHOl BHaYasie 2JIEKTPUIECKON PSAIOBOM KieMMe ¢ Mmpu3HakaMu 1.1 Gopmynsl n3o0peTeHus naH-
Hasl 3a7jaga perraeTcsl MOCPEICTBOM TOTO, YTO B KOPIyCe KIEMMBI PacIOJI0KEHBI J1Ba MPYXHHHBIX JIIEMEHTA,
KaXJIbI U3 KOTOPBIX UMEET COCIUHUTENbHBIN YYaCTOK M MPY>KUHSIIINN KOHTAKTHBIN y4acTOK, IPUYEM KaxIbIi
W3 COCIMHUATENFHBIX YIaCTKOB JICKTPOIPOBOIAIINM 00pa30oM COCTMHEH C OAHOM M3 eTasieil TOKOBEIyIeH IIH-
Hbl. KOHTaKTHBIE YYaCTKH MPYKUHHBIX 3JIEMEHTOB COBMECTHO OOPa3yIOT BTOPYIO KOHTAaKTHYIO 00JacTh s
pa3MeIieHus mrekepa pabovyero MTeKepa Wil KOHTPOJIBHOTO IITEKepa, IPUYEM MPH HE BCTABICHHOM IITEKEepe
9TU KOHTaKTHBIE YYaCTKH TOK€ HAXOJATCS Ha yAaJeHUH APYT OT Apyra. [IoMrUMo 3TOro, Npy>KUHHBIE 2JIEMEHTHI
PACTIOIOKEHBI B KOPITyCE KIEMMBI TAKHM 00pa30M, YTO KOHTaKTHAs OOJIACTh MPY>KUHHBIX 3JICMEHTOB PaCIOi0-
JKCHA Tiepe]l KOHTAKTHOM 00J1aCThIO0 TOKOBEIYIIUX IIIMH B HATIPABICHUN BCTABJICHHS IITEKEPA.

Takum 006pazom, corTacHO N300PETEHUIO B KOPITyce KIEMMBI TOTIOJIHUTEIHFHO PACIIONOKEHBI 1Ba MPY>KHUH-
HBIX 3JIEMEHTA, TaK YTO TPH BCTABJIICHUH IITEKepa pabodyero ITeKepa WM KOHTPOIBHOTO IITeKepa OH Iepen
TeM, KaK KOHTAaKTUPOBATh ¢ KOHTAKTHBIMH YYaCTKaMH TOKOBEIYIIHX IIKH, CHadajda KOHTAKTHPYET C KOHTAKT-
HBIMH y9acTKaMU IPYKUHHBIX JIeMeHTOB. Hao00poT, pu BEITATHBAHUH IITEKepa pabodero Wik KOHTPOIHHOTO
ITeKepa KOHTAaKTHBIC YYACTKH MPYKUHHBIX 3JEMEHTOB KOHTAKTHPYIOT CO IITEKEPOM €IIe M TOCIe TOTO, Kak
IITEeKep YK€ BBITSHYT W3 KOHTAaKTHON 00JIACTH TOKOBENYNIMX HIMH. Tak Kak KaXIbli M3 000MX MPYKUHHBIX
JJIEMEHTOB 3JICKTPOIPOBOAAIINM 00pa30M COCAWHECH Yepe3 CBOU COCAMHUTEIBHBIN YYacTOK C OTHOM M3 00enx
JIeTajei TOKOBEIYIICH IIMHBI, TO TAKAM 00pa30M 00ECIICYNBACTCS, YTO TIPHU JABYX PACIIOIOKECHHBIX PSIOM 3JICK-
TPUYECKUX PSIOBBIX KJIEMMaX COTJIACHO HM300PETCHHUIO IMONEPEYHOE COCTUHCHHUE MEKIY OOCUMH PSIOBBIMH
KJICMMaMU TIPH BCTABIICHHH PabOYero WKW KOHTPOJIBHOTO IITEKepa Pa3MBIKACTCs C 3ama3/IbIBAHUECM, a MPH BbI-
TATHBAHUU Pabd0OYero WK KOHTPOJIBHOTO IMITEKEepa -3aMBIKACTCS C ONEPEeKCHUEM. ECin 31IeKTprUUecKue psaoBhIe
KJIEMMBI COTJIACHO W300PETEHHIO NMPUMEHSIOTCS IS MOJKIIOUCHHS Mpeodpa3oBaTelcii TOKa, TO TEM CaMbIM
obecrieunBaeTcsl HaZe)KHas MMOCIEIOBATEIHPHOCTh KOMMYTAIIMU TIPH 3aMBIKAHWU NIpeoOpa3oBaTes TOKa HaKo-
pOTKO.

Ecmm mtekep pabouero mim KOHTPOJIBHOTO IITEKEpa BCTABIACTCS B SJCKTPHUUECKYIO PAIOBYIO KIEMMY CO-
TJIACHO M300peTeHNIo, TO CHavasa 3TO MIPUBOJHUT K TOMY, UTO IITEKEP CO CBOMMH AIEKTPHUECKH COSANHCHHBIMH
JIPYT C APYroM KOHTAKTHBIMHM Y9acTKaMH KOHTaKTHPYeT ¢ 0OOMMH KOHTAKTHBIMH y4acTKaMH OOOWX IpYy>KWH-
HBIX DJIEMCHTOB BO BTOPOW KOHTaKTHOW oOnactu. BenencTBue 3Toro 00a 31eMeHTa MOJKITIOYSHHS TIPOBOIa Psi-
JIOBOI KJIEMMBI DJICKTPUICCKH COCAMHSIOTCS APYT C IPYTOM 4epe3 00e TOKOBEAYIIHE IIHHEI, YJICKTPUICCKH CO-
CJIMHEHHBIC ¢ 00CUMH TOKOBEIYITUMH IIIMHAMY JICTAIA TOKOBEAYIICH IIUHEBI, 002 MPYKUHHBIX 3JICMEHTA H IITe-
Kep pabodvero Win KOHTPOJIBHOTO MTeKepa. [Ipu 3ToM B IBYX PaCIIONIOKEHHBIX PSIOM 3IEKTPUICCKHUX PSIOBBIX
KJIEMMaX COTJIACHO H300pPETCHHUIO COXPAHSETCs MOMEPEYHOE COCIMHCHUE MEXIY PSIOBBIMH KICMMaMHU 4epes
BCTaBJICHHYIO BCTaBHYIO MEPEMBIUKY, TaK KaK KaXKIbIA U3 IITEKEPOB BCTABHOU MEPEMBIYKH Yepe3 JAeTallb TOKO-
BeAyIICH IIUHBI elle dJICKTPUIECKH COSANHEH ¢ KOHTAaKTHBIM y9aCTKOM COOTBETCTBYIOIIEH TOKOBEIYIICH IIH-
HBL. TakuMm 00pa3oM, B 3TOW MO3UIMK pabodero Wik KOHTPOIBHOTO INTEKepa eIle MMEETCs MOMEPEeIHOe COCIH-
HEHHE Yepe3 TOKOBEAYIIYIO IINHY, AeTalb TOKOBEAYIIEH ITHHBI U BCTABHYIO IIEPEMBIUKY.

Ecmm mTekep pabodero mim KOHTPOJIBHOTO INITEKEpa BCTABISCTCS B IIEKTPUUICCKYIO PAIOBYIO KIEMMY
JanbIlle, TaK YTO INTEKep KOHTAKTHPYET B MEPBOHW KOHTAKTHON 00JacTH ¢ 0OOMMH KOHTAKTHBIMH YYacCTKaMH
00enx TOKOBEIYIIMX IITUH, TO 00a 3JIeMEeHTa IMOAKIIOYCHHUS TPOBOJIAa IEKTPUICCKUX PAIOBEIX KIEMM depe3 o0e
TOKOBEYIIHE IIMHBI U MTEKep pabodyero Wik KOHTPOJIBEHOTO MITEKepa MEKTPUICSCKHA COCTUHSIOTCS IPYT C APY-
roM. 3a CUCT BCTaBJICHHUS INTEKEpa B TEPBYIO KOHTAKTHYIO OOJIACTh HE TOJNBKO OTXKHMAKOTCS OIMH OT JPYroro
MepBbIe KOHTAKTHBIE YYaCTKH TOKOBEAYIIUX LIWH, HO BTOPbI€ KOHTAKTHBIE YYaCTKH TOKOBEAYIIUX IIUH OTXOIST
COOTBETCTBEHHO OT COOTHECEHHBIX C HUM JeTajiell TOKOBEAYIIEeH HIMHBI, TaK YTO BTOPbIE KOHTAKTHBIE YYACTKU
HaXOJATCS Ha yAaJICHUU OT COOTBETCTBYIOIIEH JA€TaIl TOKOBEAYIIEH UHBI U, TEM CaMbIM, 3JIEKTPOIPOBOISILIEE
COEJIMHEHHUE B 3TOM MECTE pa3pbIBaeTCsl.

Tem HEe MeHee, 10 TeX IOp, MOKa KOHTAKTHBIE YYAaCTKH IITEKepa pabodero Wiy KOHTPOJIBHOTO IITEKepa
emIe KOHTaKTHPYIOT C KOHTAKTHBIMH yYYaCTKaMH MPYKUHHBIX 3JIEMEHTOB, ITOTIEPEYHOE COSANHEHHE C COCETHEH
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9JIEKTPUUYECKOHN PSIIOBOM KJIEeMMOM uepe3 BCTaBIEHHYIO BCTABHYIO MEPEMBIUKY €llle HE pa3opBaHO. DTO MOIe-
PEYHOE COSMHCHUE Pa3phIBACTCS TONBKO TOT/IA, KOTA IMITEKep pabouero WM KOHTPOJIBHOTO IITEKepa BCTABIISA-
€TCs B DJICKTPUUECKYIO PAIOBYIO KIEMMY MOJTHOCTBIO, MPHYEM KOHTaKTHBIE YYaCTKH MITeKepa 0ojiee He KOHTaK-
TUPYIOT ¢ KOHTAaKTHBIMH YYaCTKaMH MPYKAHHBIX AJIEMEHTOB. 3a CUYET 3TOro 00eCIeYnBaeTCs, YTO IOIEPEIHOE
COEIMHEHHUE IBYX COCEIHMX DIICKTPUYECKHUX PSANOBBIX KIEMM UYepe3 BCTABICHHYIO BCTABHYIO IMEPEMBIUKY pa3-
PBIBaeTCS TOJBKO TOT/IA, KOT/IAa TIEPE 3TUM 00ECIIEYHBACTCS INEKTPHUECKOE COSANHEHNE 00EMX TOKOBEIYIINX
IIMH Yepe3 MTeKep padodero wii KOHTPOIBHOTO IITEKepa, CIEAOBATEIFHO, OMIEPEIHOE COCMHEHNE pa3MbIKa-
eTCsI Ha/ICXKHO C 3aIa3bIBAaHIEM.

CornacHo TpeoYTUTEIIFHON (POpME BBHITIOTHEHUS PSIIOBON KIIEMMBI COTIIACHO M300PETCHHIO KaXKIBINA W3
NPYKUHSIIAX KOHTAKTHBIX YYAaCTKOB OOOUX INPYKHHHBIX SJIEMCHTOB BBITIOJHEH MPHOIH3UTENEHO V-00pa3Ho.
BenencTBue 3TOro NMPYKHHHBIC JJIEMEHTHI MOTYT H3TOTABIMBATHECA OCOOCHHO MPOCTO KaK THYTHIC B INTAMIIC
JICTaJH, IpHYeM 00a OOpaIICHHBIX OJHH K APYrOMYy KOHTAKTHBIX Y4aCcTKa 000X MPYKUHHBIX 3JICMEHTOB OIHO-
BPEMEHHO CITy>KaT HANOJ00Me BITYCKHBIX pacTpyOOB JUIS INTEKEpa BCTABISEMOTO pab0OdYero i KOHTPOIHHOTO
mrTekepa.

CoryiacHO IIpyrod MPEIIOYTUTEFHON (opMe BBIMTOTHEHUS JJIEKTPUUISCKOW PAAOBON KIEMMBI COTIACHO
N300pETEHNIO Ha COCTUHHUTEIBHOM YYacTKe IO MEHBIIEH Mepe OJHOTO W3 000MX MPYKUHHBIX 3JIEMEHTOB BBI-
TIOJTHEHA COTIPsDKEHHAs C BBIEMKOH B JI€TaNH TOKOBEIYIICH ITMHBI BEIEMKa. TOraa HOXKKa BCTAaBHOW IEPEMBIUKU
BCTABJIICTCSI OJHOBPEMEHHO CKBO3b BEIEMKY Ha COCAMHUTEIIFHOM YYacTKe IPY>KHHHOTO AJIEMEHTa U CKBO3b BBI-
eMKy B JIeTaJl TOKOBEyIIe! MUHBL. [Ipr 3TOM comnpsiKeHHBIE OJUH C APYTHM BBHIEMKH BBITIOTHEHBI, IPEUMYIIIE-
CTBEHHBIM 00pa3oM, Kak B 00X JETalsX TOKOBEAYIIEW IITUHBI, TAK U HAa OOOMX COCTUHHTENBHBIX yJacTKax
000HX MPYKUHHBIX 3JICMEHTOB, TaK 4TO 00€ JeTaal TOKOBEAYIICH IMIMHBI M 00a MPYKUHHBIX 3JIEMEHTA BBITION-
HCHBI OJTMHAKOBO. Torma uMeeTcss BO3MOXKHOCTh BCTABIIATh HOXKKY BCTaBHOW IEPEMBIYKH B 00¢ JAETaIH TOKOBE-
JTyIeH MIKHBL.

U3zroroeneHrne 00euX TOKOBEIYIINX IMUH, 0OCHX JNETalicii TOKOBEYIIEH IIUHBI, a TAKXKEe 000UX TPYKUH-
HBIX 3JICMCHTOB MOXET OCYIICCTBIIATHCS COOTBETCTBCHHO MOCPEICTBOM BBICEYKH M MOCICIYIONIETO CTUOAHUS
WA OTTUOAHUS MeTaJUTHYecKor faetand. [Ipu 3ToM JaeTains TOKOBEAYIIEeH IMIMHBI U MPYKUHHBIN 3JIEMEHT MOTYT
OBITh M3TOTOBJIECHBI TAKKE M3 OOIIEro Kycka MeTajula M COeIWHEHBI ApPYyT ¢ ApyroM. Hampumep, mpyXKUHHBINA
3JIEMEHT U JeTajh TOKOBEAYIIEH IIMHBI MOTYT OBITH BBITIOJTHEHBI COOTBETCTBEHHO IO MEHBIIEH Mepe U3 OJHOU
METAJUTMIECKOI TIACTHHBL, IPHYEM 00€ METAJUTHUECKUE TUTACTHHBI PACIIOI0KEHBI MapajuIeIbHO OHA APYTOH U
PSIOM M COSAMHEHEI IPYT C IPYTOM B COETMHUTENHEHON 00macTu. Ilociie BRICEUKH COeAMHEHHBIX APYT C APYTrOM
METAJUIMIECKUX IUIACTHH 00€ MEeTaUTMUeCcKue IJIAaCTUHBI CTUOAIOTCS BIOJIb COSAMHUTENHHON 00acTH, Tak 9To
00e MeTaNTMYeCKUE IUIACTUHBI JIeKAT CBOMMHU THUIBHBIMH CTOPOHAMHM OJIHA HA JPYroi. 3aTeM NeTalh TOKOBE-
JYIICH IUHBI ¥ TPYKUHHBIA 3JIEMEHT MOCPEICTBOM CTHOAHUS U OTTHOAaHUs MPUBOJATCS COOTBETCTBCHHO B UX
OKOHYATENBbHYIO (Qopmy. s mocTikeHus 0oliee BRICOKOH CTaOMIBHOCTH, HAIIPUMED, caMa JeTalb TOKOBEIY-
el IIMHBI MOXET OBITh BBHIIIOJIHEHA TAK)KE BYXCIOWHOM, TO €CTh BHITIOIHEHA U3 JBYX JICXKAIUX OJHA HA APY-
o MeTaNTM4eCKUX MIACTHH.

CornacHo anbTepHATUBHON (hOpMe BBIOJIHEHUS MPEIyCMOTPEHO, YTO 00¢ ETald TOKOBEAYIICH IIUHBI U
00a TpY>KWHHBIX 3JIEMEHTa U3TOTABINBAIOTCS M3 OTACIBHBIX METAUTMUYECKUX IUIAacTHH. Torma mepes MOHTaXOM
COOTBETCTBEHHO [I€Tallb TOKOBEIYIICH IIMHBI MPOYHO COCTUHSETCS, MPEKAE BCETO CIIAMBACTCS, CBAPHBACTCS
WITH CKJICTIBIBACTCS, C COEIMHUTEIHHBIM YUACTKOM IPYKUHHOTO 3JICMEHTA.

Kpowme Toro, 06e TOKOBeAyIIHEe MIMHBI COCTOST, IPEUMYIIECTBEHHBIM 00pa3oM, COOTBETCTBEHHO U3 JIBYX
OTIENBHBIX YUIMHEHHBIX METAIUTMYECKIX IUTACTHH, KOTOPBIE JIEKTPOIIPOBOISAIINM 00pa3oM COeINHEHBI APYT C
JIPYTOM, IMPEXJIe BCEr0 CBApEHbI, CHAasHbl WK CKJIENaHbl. Toraa y4acTok MOAKIIOYEHHSI TOKOBEIYIIEH LIMHBI
00pa30oBaH MEPBOA METAITMYECKOW IUTACTHHOM, TOTJa KaK 00a KOHTAKTHBIX y4acTKa 0Opa3oBaHBI BTOPOH Me-
TaJUIMYECKON MIIACTUHON. DTO, BO-MEPBBIX, YIPOIIAET U3TOTOBJICHHE TOKOBEIYIIUX IIMH U, BO-BTOPBIX, CO3JaeT
BO3MOYKHOCTh UCHOJIb30BaHUS Ul y4acTKa MOJKIIOYEHHsI, C OJHOW CTOPOHBI, U AJII KOHTAKTHBIX Y4acTKOB, C
JPYTO# CTOPOHBI, COOTBETCTBCHHO Pa3HBIX MATCPUAIIOB MJIM Pa3HBIX MOIEPEYHBIX CEUYCHUH, KOTOPHIC BHIOHMpa-
IOTCSI COOTBETCTBEHHO HEOOXOMUMOM B TAaHHOM CITydae KECTKOCTH U ympyroctu. [Ipu 3ToM oOpasyromas ydva-
CTOK TTOJAKIIIOYCHHUS TepBasg METALIMYECKas IUIACTHHA MOKET OBITh BBIOJHEHA OTHOCHTEIHHO JKECTKOH, B TO
BpeMs Kak cama BTOpasi METaJUIM4YecKas IUIACTHHA BHIIIOJTHEHA B BHJEC KOHTAKTHOW HPY>KUHBI, TaK 4TO obecre-
YHBAETCS XOPOIIMH KOHTAKT KaK MEXIY NMepBbIM KOHTAKTHBIM YYAaCTKOM M BCTaBJICHHBIM IITEKEPOM, TaK U Me-
KTy BTOPBIM KOHTAKTHBIM YYaCTKOM M COOTBETCTBYIOIIEH /IETaIbI0 TOKOBEIYIICH IITHMHEL.

B mTekepHO# crucTeMe, COCTOAMIEH U3 OJIOKa PATOBBIX KJIIEMM, TI0 MEHbBIIIEH Mepe OJHOW BCTaBHOM Tepe-
MBIYKH B pabouero mrekepa WM KOHTPOJIBHOTO IITeKepa, MpuYeM OJIOK PSIIOBBIX KIEMM HMEET 10 MEHBIIEH
Mepe JIBE PACIONIOKEHHBIC PSAIOM PSIOBBIC KIEMMBI COTJIACHO M300PETEHUIO, MPEIYCMOTPEHO, YTO OTICIBHBIN
mrTekep paboyero mTeKepa WM e KOHTPOJIBHOTO IITEKepa UMEET COOTBETCTBCHHO JBAa KOHTAKTHBIX y4acTKa,
JUTMHA KOTOPBIX MEHBIIIE, YeM MaKCUMalbHasl NryOnHa T BCTaBICHHUS IITEKEPA B PSIIOBYIO KIEMMY.

Bnaronaps mogo6Ho# (hopMe BEITONHEHUS IITEKEPOB pab0YEro INTEKepa MM e KOHTPOIBHOTO IITEKEpa
MPOCTEIM 00pa3oM 00ECIIEYMBACTCS, YTO TOT/IA, KOTJa PabOYHid MITEKEep WM KOHTPOJIBHBIHA ITEKEP MOTHOCTHIO
BCTaBJICH B COOTBETCTBYIOLIHMI OJIOK PSITOBBIX KIEMM, 00a 3JEMEHTa MOIKIFOUCHUS MPOBOJA ANEKTPHUYCCKON
PSAIOBON KIEMMEBI 3JIEKTPOIPOBOISAIINM 00pa3oM COEIMHEHBI IPYT C APYTOM TOJBKO Yepe3 00e TOKOBEIYIITHE
IIMHBI ¥ MITeKep pabodero ImTeKepa TN JKe KOHTPOIBHOTrO ImTekepa. TakuM o0pa3oM, Kak B HOPMaJIbHOM pe-
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JKUME paOOoThI, IPH KOTOPOM TMOJHOCTHIO BCTABICH pabOuMil INTEKEp, TAK U MPHU paboTe B peKUME KOHTPOJIS,
MPU KOTOPOM ITOJTHOCTHIO BCTABIICH KOHTPOJBHEIH IITEKep, 00a MPYKUHHBIX 3JICMEHTA HE COCAMHEHBI AJICKTPH-
YecKd ¢ 00OMMH DJIEMEHTaMH MOJKIIOYeHUs: npoBona. ClieoBaTeNbHO, ONMMCAHHAS paHee BO B3aUMOCBSI3H C
INEKTPUYUECKON PSAIOBON KJIEMMOH COTJIACHO M300peTeHUIO (BYHKIMS 000X MPYKUHHBIX JJIEMEHTOB, & HIMEHHO
3amnas/ibIBalolIee pa3MbIKaHUE MOTIEPEYHON CBSI3H MEXIY IBYMS PSAOBBIMH KJIEMMaMU IIPH BCTABICHUH paboue-
rO MITeKepa WM KOHTPOJBHOTO IITEKEPa, a TAKXKE ONepeKaroliee 3aMbIKaHUe TONePEYHOil CBSI3M NP BITATH-
BaHMU paboyero mTeKepa WM KOHTPOJBHOIO MITeKepa, NeHCTBYET TOJIBKO BO BpPEeMs MpOIEcca BCTABICHUS H
BBITSITUBAHUSI.

CornacHo mpenoYTUTEIFHOMY YCOBEPIIICHCTBOBAHUIO N300PETEHISI TIPEAYCMOTPEHO, 9YTO K 0OpamIeHHOM
OT KOHIIa OTJCIBHBIX MTEKEPOB PaboUero mTeKepa Wi KOHTPOIBHOTO MITEKEpa CTOPOHE KOHTAKTHBIX YIaCTKOB
MPUMBIKAET COOTBETCTBCHHO M3OJIAIIHOHHBIN yyacToK. [Ipy 3TOM 00a KOHTAKTHBIX y4acTKa ITEKEPOB pabovero
IITEKepa COCAMHEHBI IPYT C IPYTOM, IPEUMYIIIECTBCHHEIM 00pa30M, ¢ OOpaIIeHHOH OT KOHIA IITEKepa CTOPO-
HBI, IPUYEM COCIMHUTEIbHASL 00JIACTh 000MX KOHTAKTHBIX YYACTKOB 3aKPBITA H30ISIIMOHHBIMH YYaCTKAMHU.

B oTmuume ot 3T0ro, 06a KOHTAKTHBIX YYACTKa IITEKEPOB KOHTPOJIBHOTO INITEKEPa, MPECUMYIIECCTBCHHBIM
00pa3oM, He COCAMHEHBI JPYT C APYroM. DIIEKTPHUECKOE COCTMHEHHE O0OMX KOHTAKTHBIX YYaCTKOB IITEKepa
KOHTPOJIBHOTO MITeKepa MPH HEOOXOIMMOCTH MOXET OBITh BBIITOJHEHO MPOCTHIM 00pa3oM IMOTpeOUTENeM 3a
CYET TOT0, YTOObI 002 KOHTAKTHBIX y4acTKa ObLIM COCAMHEHBI IPYT C IPYrOM Yepe3 BCTABHYIO MepeMbruky. J{is
3TOro B 000MX KOHTAKTHBIX y4acTKaX HITEKepa BBIMOJHEHO 10 MEHBIIEH Mepe 1Mo OJJHOW BBHIEMKH IJIsl BCTaBJIe-
HHSI HOXKKH BCTABHOM MEPEMbBIUKH.

Kakast U3 JIEKTPUUECKUX PSAIOBBIX KIEMM, KOTOPBIE BMECTe 00pa3ytoT OJIOK PSIIOBBIX KJIEMM, BBIITOJIHE-
Ha B (hopMme mucka. Iy TOro 4ToOBl HECKOJNBKO PSIOBBIX KJIEMM MOTIH 00pa30BaTh BMecTe OJOK PSIOBBIX
KJIEMM, OTJICJIbHBIC PSAIOBBIC KICMMBI COSAMHEHBI IPYT C IPYTOM, MPEUMYIIECTBEHHBIM 00pa30M MEXaHUYECKH,
JUIS 9eT0 PSIOBBIC KIEMMBI 3a()UKCHPOBAHBI BMECTE MTOCPEICTBOM BEITIONIHEHHBIX B KOPITyCE KICMMBI COMpSI-
JKCHHBIX (PUKCHPYIOIIHNX JIeMEHTOB. [Ipu 3TOM (GUKCUPYIOIIUE IIEMEHTHI COCTOAT, MIPEUMYIICCTBEHHBIM 00pa-
30M, U3 CTOMOPHBIX Ifarn(), KOTOPBIC PACIIONOKECHBI Ha OJHON CTOPOHE KOpITyca KICMMEBI, M U3 CONPSIKCHHBIX
CTOTIOPHBIX BHIEMOK, KOTOPBIE BBITIOJIHEHBI Ha APYTOil CTOPOHE KOPITyCa KIIEMMBI.

Co0TBETCTBEHHO, pabOYHil IITEKEP U KOHTPOJILHBIH IITEKEP TOKE MOTYT ObITh COCTABJICHBI U3 OTACIBHBIX
JIICKOOOPA3HBIX AJIEMEHTOB, KOTOPbIE COOTBETCTBEHHO 3a(hMKCHPOBAHBI JPYT € APyroM. JIOMONHUTENBHO, Mpe-
JKJIe BCETr0, KOHTPOJIbHBIN IITEKEP MOXKET MMETh ellle PYUKYy, KOTopasi COeJMHEeHa C JByMs KPEMe)KHBIMU JIeTa-
JSIMH, KaX[1asl U3 KOTOPBIX PacroJioykKeHa Ha OJTHON U3 CTOPOH MHOKECTBA OTJCIbHBIX AJIEMEHTOB.

B gacTHOCTH, Tereph UMeeTCs1 OOIBIIOE KOJTMIECTBO BO3MOXKHOCTEI OOPMIICHHS U YCOBEPIICHCTBOBAHHS
JNEKTPUYCCKON PSITOBOM KIEMMEI COTJIACHO M300pETeHUI0. B 3TOM OTHOIICHHN yKa3bIBACTCS KaK Ha 3aBUCHMEIC
oT 1.1 GopMyNbl H300pETEHUS MYHKTHI, TaK U HA MOCICIYIOIIEe ONMMCAHUE MPEIIOYTHTEIEHBIX MPHUMEPOB BbI-
TIOJTHCHUS B coueTaHuu ¢ purypoii. Ha ueprexax mokasaHo:

¢ur. 1 npuMep BBIMOTHEHUS NIEKTPUICCKOM PSAIOBON KJIEMMEI B BUZIE COOKY,

¢ur. 2 psaoBas KJIeMMa COTJIaCHO (ur. 1 ¢ elre He BCTaBICHHBIM pab04UM IITEKEPOM,

¢wur. 3 psaaoBas KJIeMMa C BCTaBJICHHBIM BO BTOPYIO KOHTAKTHYIO 00J1aCTh pab04HM IITEKEPOM,

¢ur. 4 psmoBas KJIeMMa C He ITOJIHOCTHIO BCTaBIIEHHBIM B IEPBYIO0 KOHTAKTHYIO 00JIACTh pabOYUM IITEeKe-

pOMa
¢wur. 5 psioBas KieMMa C BCTABJICHHBIM B IIEPBYIO KOHTAKTHYIO 00JIaCTh paO0YUM IITEKEPOM,
¢ur. 6 psgoBas KJIeMMa ¢ TIOJHOCTHIO BCTABIEHHBIM PA0OYNM IITEKEPOM,
¢ur. 7 m3obpakeHne 6JI0Ka PATOBBIX KJIEMM U €Ille He BCTAaBJICHHOTO pabodero mrekepa B MEPCIeKTHBE U
¢ur. 8 uzobpaxeHre OJIOKA PSITOBBIX KJIIEMM €IlIe HE BCTABJICHHOI'O KOHTPOJIBHOTO IITEKEepa B MEPCICKTH-
BE.

Ha ¢ur. 1 nokazana otaenbHas dJIeKTpHYEcKas psaoBas KiemMma 1 coriaacHo N300peTeHHIo, KoTopasi NMe-
€T KOpITyC 2 KJIEMMBbI, KOTOPBIH B M300pa)KCHHBIX NMPHUMEpax BBIMOJHEHHUS MOXKET OBITh 3aKpEIUICH B IpOeMe
CTEHKH, TPEK/Ie BCEr0 CTEHKHM KOMMYTaIlMOHHOTO mikada. BHyTpu Kopryca 2 KiIeMMBI pacoyIoKeHbI J1Ba dJIe-
MeHTa 3, 4 TMOAKIIOYECHUS MPOBOAA, KOTOPHIE B N300pa)XKEHHOM IPHMEpPE BBIIOJHEHUS MPEACTABISIOT COOOM
BUHTOBBIE KJIEMMBL. TeM He MEHee, B Ka4eCTBE 3JIEMEHTOB MOIKITIOUCHHUS TIPOBOJIA TAaK K€ XOPOIIO MOTYT OBITH
UCIIONIb30BaHbI TAaKXKe APYTHE BHIBI MPUCOCIUHUTEIBHBIX 3IEMEHTOB, HAIpUMEpP KIEMMBI C NMPYKUHOM pacTs-
JKEHUSI, PEXKYIIHE IPUCOCTUHNUTEIbHBIE KIIEMMBbI WIIH KJIEMMBI C IIPY>KUHOW KPydeHHSI.

Kpome Toro, B kopiryce 2 KJI€MMBI PaclioIOKEHBI €IIE JBE BBIMOIHEHHBIC OJUHAKOBO M PACIIOIOXKCHHBIE
CHMMETPHUYHO OZHA APYTOH TOKOBEIYIINE IIUHBI 5, 6 U ABE TOXKE BBIMOJIHEHHBIE OJUHAKOBO U PACIIOIOKEHHbIC
CUMMETPHUYHO OJ[HA JPYToH aeranu 7, 8 TokoBemymend muHbl. Kaxaas u3 TOKOBEAYIIUX MUH 5, 6 UMeeT Ha OJI-
HOM CBOEM KOHIIE IO y4acTKy 9, 9' MoAKIIOYeHHUs, KOTOPBIN MpeJHa3sHauUeH COOTBETCTBEHHO IUISL OJHOTO M3
00oux s31eMeHTOoB 3, 4 mogKIoYeHus mpoBoaa. [lomnmo aToro, Kakaas 13 00eMX TOKOBEAYIINX IIHH 5, 6 UMeeT
elle 10 epBoMy KOHTakTHOMY ydactky 10, 10' 1 mo BropoMy KoHTakTHOMY y4acTKy 11, 11'. OGa mepBbIX KOH-
TakTHBIX y4yacTka 10, 10' coBMecTHO 00pa3yroT NepByr0 KOHTAKTHYIO o0nactb 12 mist pa3MerieHus mrekepa 13
pabouero mTekepa 14 nim KOHTPOIBHOTO mTEKepa 15.

Bropsie koHTakTHBIE yyacTku 11, 11' BEIMOTHEHBI HA PACIONOKEHHOM HAIPOTUB Y4acTKoOB 9, 9' monkiro-
YeHHUs KOHIE TOKOBENYIIHMX IHH 5, 6, mprdeM 00a BTOPBIX KOHTAaKTHBIX ydacTka 11, 11' ciay»aT COOTBETCTBEH-
HO JIUIS1 KOHTAKTUPOBAHUS C AeTalnsIMu 7, 8 TOKOBeayIeH muHbI. [Ipu 3TOM BTOphIe KOHTaKTHBIE ydacTky 11, 11
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MPUIETalOT K AETajsM 7, 8§ TOKOBEAYIIEH MIKUHBI TOJBKO 32 CUET YIPYro CUibl TOKOBEAYIINX IIHH 5, 6, IpUYeM
COTIPSDKEHHBIC IPYT ¢ IPYTOM KOHTAKTHBIC TIOBEPXHOCTH M YIIPYTasi CHiIa TOCTATOYHEI ISl TOTO, YTOOBI oOecte-
YUBATh XOPOIIWH MEePexXo] TOKa MEXIY TOKOBEIYIIMMH IMWHAMHU 5, 6 W JOeTansaMu 7, 8§ TOKOBEMYIIEH IIWHBI.
BcenencTBue MUIb MpyKUHAIIETO TMPIJIETAaHUS BTOPBIX KOHTAKTHBIX ydacTkoB 11, 11' k meramsam 7, 8 TokoBemy-
el MIUHBI 3TO MPOBOASIIEE COSIMHEHHE MOXET OBITh POCTO Pa3beANHEHO, Koraa mrekep 13 pabodero mre-
Kepa 14 mIM KOHTPOJBHOTO ITeKkepa 15 BBOAWUTCS B KOHTAKTHYIO 001acTh 12, Tak Kak TorIa 00€ TOKOBETyIIHE
MIWHBI 5, 6 OT)KUMAIOTCSI OJJHA OT APYTOM, U TAKUM OOpa3oM BTOpHIE KOHTAKTHBIE ydacTku 11, 11' oTxomaT ot
netaneit 7, 8 TOKOBEAYIIeH ITUHBI.

B m300paxxeHHOM Ha (hUTypax mpUMepe BBITIOTHEHUS JICKTPUYCCKON PSIIOBON KIEMMBI | Ha KaxIo# W3
obeux neranei 7, 8§ TOKOBEAYIICH IIMHBI BBITIOJTHEHO IO BBIEMKE JJI BCTABIICHHS HOXXKH 16 BCTaBHOW mepe-
MbIuk# 17. BeneacTBue 3Toro uepes pachosioKeHHbIE B KOpIyce 2 KIeMMbl KOPOTKUE AeTalu 7, 8§ TOKOBeayen
IIMHBI, €CJIM B BBIEMKY JIeTalu 7, 8§ TOKOBEAYILEeH IMHBI KaXKAOW U3 IBYX COCEIHUX PAIOBBIX KiemM 1, 1' BcTas-
JISIETCS 10 HOXKKE 16 BCTaBHOWM MepeMbIYKU 17, MOXKHO MPOCTBIM 00pa30M BBIOJHUTH MOMEPEYHOE IITYHTHPOBA-
HHE ¢ cocefiel psAnoBoi kaemmoit 1'.

JIOTIOTHUTENFHO K TOKOBEAYIIMM IIHHAM 5, 6 U AeTansM 7, 8 TOKOBeIyIlel IMUHBI B KOPIyce 2 KIEMMBI
JJICKTPHUYECKOHN PSIIOBOI KIIEMMBI | pacIioyioKeHbI eIle ABa MPYKUHHBIX djieMeHTa 18, 19, KoTopble IMEIOT CO-
OTBETCTBEHHO COCIMHUTENBHBIN yaacTok 20, 20' 1 mpyKUHAITUN KOHTAKTHBIM ydacTok 21, 21'. Kaxmprii u3 co-
eIMHATETHHBIX y4acTKoB 20, 20" 3JeKTpONPOBOASIINM 00pa30oM COSIUHEH C OJHOM W3 neTaneid 7, 8 TOKOBeIy-
el IMUHBI, MPUYEM JIIEKTPUUECKOE COSAWHEHHE OCYIECTBIETCS, HAPUMEp, C MOMOIIBI0 CBAPUBAHMS N
CKJICTIBIBaHUSA. AJTBTEPHATHBHO TOMY COOTBETCTBEHHO JIE€TaNb 7, 8 TOKOBEAYIIEH IIUHBI M IPYKUHHBINA JIEMEHT
18, 19 MoryT OBITH BBITIOJTHEHBI TAK)KE MOHOJHUTHO, IPUYEM TOTZA JICTallb TOKOBEIYIICH MIMHBI ¥ MPYKUHHBINA
JJIEMEHT BBICCKAIOTCS M3 Kycka MeTainia u crubarotcst. OOparieHHbIe OJUH K JPYroMy KOHTaKTHBIC y4acTku 21,
21" 00ouX MPYXHUHHBIX IEMEHTOB 18, 19 coBMecTHO 00pa3yloT BTOPYIO0 KOHTaKTHYIO 001acTh 22, KOTopast pac-
TIOJIO’KEHA Tiepe]l KOHTaKTHOW 00acTbio 12 TokoBeaymuXx MmuH 5, 6 B HanpasieHuu E BcTaBnenus mrekepa 13.
Ecnu Bo BTOpyIO KOHTaKTHYIO 00yiacTh 22 He BcTaBlieH mTekep 13, To KOHTakTHbIe ydacTku 21, 21" mpy>XKWHHBIX
aneMeHToB 18, 19, kak 1 KoHTakTHBIE ydacTku 10, 10' TokOBeAymMX MUH 5, 6, TOXKE HAXOAIATCS Ha yIATCHHUU
Ipyr oT npyra (cp. ¢ dur. 1 u 2).

Ha ¢ur. 2-6 mokazansl dieKTprUyecKas psaoBas kiemMma | corjacHO M300peTeHuto U pabounii mrekep 14,
MprYeM Ha OTHEIBHBIX (Gurypax mrekep 13 pabodero mrekepa 14 BCTaBieH B PAAOBYIO KieMMy | HITH Ke B
BBITIOJTHEHHOE B KOPITyce 2 KIEMMBI OTBEepCTHE 23 Ha pas3Hble paccTosHUs. [Ipu 3TOM, 9TOOBI OBITIO BBISIBIISIEMO
KOHTaKTUPOBaHWE MEXKIY IMTeKepoM 13 U psaoBoi KiIeMMOi 1, B KOHTaKTHOH oOnacTu mrekepa 13 cooTBeTCT-
BEHHO YaCTh CTCHKH KOpITyca 2 KIIEMMBI i OOKOBas CTCHKA IITekepa 13 He moka3aHsbl.

Ha m3o0pakennu coriacHo ¢ur. 2 B oTBepcTHe 23 BCTaBJICH TOJBKO KOHEI[ IuTekepa 13, Tornma kak Ha
n300pakeHNnH coriacHo ¢wur. 3 mrekep 13 BcTaBneH B HanpasieHuu E BcraBneHus qaiple, Tak yTo mTekep 13
BCTaBJICH BO BTOPYIO KOHTAKTHYIO 001acTh 22. Uepes BCTaBJICHHBIN BO BTOPYIO KOHTAKTHYIO 007acTh 22 mMTEKep
13 mpOUCXOIUT ANEKTPOIPOBOIAINESE COSTMHEHUE MKy KOHTAKTHRIMHU ydacTkamu 21, 21' 000uX HpyKUHHBIX
aeMeHTOB 18, 19 1 TeM caMBIM Takke MEKIY 000MMH dJIeMEHTaMH 3, 4 TOIKITIOYCHHS TTPOBOA, TaK KaK Kax-
IIBIA W3 HUX DJICKTPOIPOBOISIINAM 00pa30M COeMMHEH Yepe3 TOKOBEAYIIYIO MUHY 5, 6 U AeTanb 7 TOKOBEIYIICH
IIWHBI, 8 C MPYXUHHBIM 37ieMeHToM 18, 19, kak 310 BuaHO U3 ¢ur. 3. OMHOBPEMEHHO NIPH BCTABJICHHON BCTaB-
HOW TiepeMbIuke 17 eimme ocTaeTcsl 3aMKHYTHIM IMOTIEpEYHOE IYHTHPOBAHKUE C COCEIHEH psAIOBON KieMMOH 1'
yepe3 TOKOBEYIYIO IWHY 5 U IeTalb 7 TOKOBEIYIICH IIWHBI, TAK KaK BTOPOM KOHTaKTHBIN ydacTok 11 Toko-
BEIyIICH MHUHBI 5 TpUIIeraeT K JeTadl 7 TOKOBEIYIIEH MIUHBI.

Ha m3006paxkennu coritacHo ¢wur. 4 mrekep 13 BcTaBieH B psAIOBYIO KiIeMMy | Tak Jajieko, 4TO MepeIHuM
y3KHi KOHeIl mTekepa 13 BraeTcs Takke B MEPBYIO KOHTaKTHYIO oOmacth 12. BemencTBue 3TOro Kak IEpBbIC
KOHTaKkTHbIE yyacTku 10, 10' 00enx TokoBeaymnX MHKH 5, 6, TaK ¥ KOHTaKTHBIE ydacTku 21, 21' 000ux npyXuH-
HBIX 3JIEMEHTOB 18, 19 anekTpuyeck COeIMHECHBI APYT ¢ ApyroM. TakuM oOpa3oM, 4epe3 BCTABICHHEINA IMITEKEP
13 mpOUCXOIUT AIIEKTPUICCKOE COCAUHCHHUE 000UX 3JIEMEHTOB 3, 4 MOAKIIIOYCHUS MPOBOJA KaK B IIEPBOM KOH-
TaKTHOW oOnacTH 12, Tak ¥ BO BTOPOH KOHTAaKTHOI obnactu 22. B n300pakeHHOH Ha (ur. 4 MO3UIMK IITeKepa
13 pabodero mrekepa 14 BTopbie KOHTaKTHBIE ydacTku 11, 11' 06enx TOKOBEAYIMX MIUH S5, 6 TOXKE eIIe MpHIIe-
TaloT K AeTansaM 7, 8 TOKOBEIyIIeH MIWHBI, TaK YTO TPHU BCTAaBICHHOW BCTAaBHOW mepembruke 17 depe3 TOKOBe-
JIYIIYIO IIMHY 5 ¥ JIeTajb 7 TOKOBEAYIICH IIUHBI U JJaJiee COXPaHSIETCs MOMEePEYHOe IIYHTHUPOBAHUE C COCETHEH
psAnoBoi kiemMoit 1'. JIOMOJTHATENBHO MOTIEpEYHOE ITYHTHPOBAHUE OCYIIECTRBISIETCS TaKKe depe3 mTekep 13, a
MMEHHO 4Yepe3 TOKOBEAYIYI0 MUHY 5, mTekep 13 1 npyXKUHHBIN 37eMeHT 19.

Ecmu mpu sTOM monoxkeHne mrekepa 13 cTaHOBHUTCS HAKJIOHHBIM, TaK YTO OH, HAIIPUMEP, CBOMM IIepea-
HUM Y3KHM KOHIIOM KOHTaKTHPYET B KOHTAKTHOM 00yacTH 12 TOJNBKO ¢ TOKOBEAYILCH IIMHOW 5 U MPH STOM OJI-
HOBPEMEHHO OTBOJHUT TOKOBEIYIIYIO IIIMHY 5 TaK, 9YTO KOHTAaKTHBIN y4acTok 11 Ooyiee HE KOHTAKTHPYET C COOT-
BETCTBYIOIICH JETaNbi0 7 TOKOBEAYILCH IUHBI, TO 03 pacIONOKCHHUS 3[IECh MPYKUHHBIX dJIeMeHTOB 18, 19 310
MPUBEJIO OBl K MPEPHIBAHUIO COCTUHCHUS. Tak Kak CTOSIIUI MOJ] HAKIOHOM IITeKep 13 KOHTaKTUPYET TOJBKO C
TOKOBEIYIICH MIUHOHN 5, TO MEKTPHUUSCKOTO COCAUHCHHS MEKAY 00OMMU 3IeMEHTaMH 3, 4 TOJKITFOYCHHS TIPO-
BoJIa He ObUTO ObI. HO 0IHOBpEeMEHHO OBLIO OBI MPEPBAHO MOMEPEYHOES COCMHEHHUE C COCEIHEH PSIIOBOM KIeM-
Moit 1', Tak Kak TOKOBeIyIIas IWHA 5 W JeTajdbh 7 TOKOBEIYyIIeH IHUHBI 0oJiee HE COSAMHEHBI IPYT C APYTOM.
BcenenctBue pacnosioskeHUsT 371eCh TPYKHHHBIX dJIeMEeHTOB 18, 19 ciiydan mMosBIEHUS Takoro cOOs HaIEXKHO
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NPEeOTBPAIIAIOTCS, TaK KaK JaXXe NMPH TaKOM HAKJIOHHOM IOJIOKEHHMH mTekepa 13 Gmaromaps cOeIMHEHUIO
mrekepa 13 ¢ o0ouMu py>KUHHBEIME 37IeMeHTaMu 18, 19 Bo BTOpOil KOHTAKTHOM 001acTH 22 KaK BBIOTHICTCS
COEIIHEHNE MEXITy 00ONMH >JIEeMEHTaMH 3, 4 TTOIKIIIOUYEHUS IIPOBOAA, TaK M OCTACTCS ACHCTBYIONIUM IOIeped-
HOE COCMHEHHUE C COCEIHEH PAMOBOI KileMMOil 1' uepe3 TOKOBEAyIIyIO IIMHY 5, mTekep 13, mpy>KWHHBIHA dJ1e-
MeHT 18 1 BCTaBHYIO MEpPEeMBIUKY 17.

Ha n3o6paxennn cormacHo ¢ur. 5 mrekep 13 pabodero mrekepa 14 BCTaBICH B AJICKTPHUECKYIO PSIOBYIO
KJIeMMY | ¥UTH JKe B BBITIOJTHEHHOE B KOpIyce 2 KIIEMMBI OTBEepCTHE 23 TakK AajeKo, 9To 00a MepBBIX KOHTAKTHBIX
yuactka 10, 10' 00enx TOKOBEAyMHMX IMHH 5, 6 0TKATHI mTeKepoM 13 oMH OT Apyroro, Tak 4to 006a BTOPHIX
KOHTaKTHBIX ydacTka 11, 11' TokoBeaymux muH 5, 6 Oojiee He MPHUIETAIOT K AeTalsM 7, 8 TOKOBEAYIIEH MINHBI.
TeMm He MeHee, U B ATOW MO3ULIMU IITeKepa 13 elle cylecTByeT NonepeuHoe COeTMHEHUE MEXIY JBYMs COCell-
HHMHU PSIOBBIMH KieMMaMu 1,1' uepe3 BCTaBIEHHYIO BCTaBHYIO IIEPEMBIUKY 17, a HMEHHO OT TOKOBEAYIIEH IIH-
HBI 5 uepe3 mTekep 13 u npyXuHHBIN 371eMeHT 18 k Hoxkke 16 BcraBHOM nepemsruku 17. Tonbko Toraa, xoraa
mrekep 13 pabouero mrekepa 14 cornacHo M300pakeHUIO HA (GUT. 6 MOJHOCTHIO BCTABJIEH B OTBEpCTHE 23 B
KopITyce 2 KJIEMMBI, aXke IPH BCTaBICHHOI BCTaBHOI mepembluke 17 momnepedHoe COeAUHEHHEe ¢ COCeNHEH pi-
JTIOBOM KJIeMMO# 1' pa3pbIBaeTCs, Tak KaK TOT/Ia JICKTPOIPOBOISIIETO COSTUHEHHUS MEX Ty TOKOBEAYIICH MITUHOM
5 v IpyXUHHBIM dJIeMeHTOM 18 uepe3 mrekep 13 Toxe Ooree HET.

Ha ¢ur. 1-6 BuaHO, 9TO B KOpITyce 2 KIIEMMBI TIOCPEAWHE BBHITIOJHEHO OTBEPCTHE 23 JJIsi BCTABJICHUS IIITE-
kepa 13 pabodero mrekepa 14 WM KOHTPOJILHOTO MmTeKepa 15 B 00e koHTakTHBIE 0bmacTu 12, 22. [Tomumo 3T0-
To, C 00€HX CTOPOH ATOTO OTBEPCTHS 23 BBITIOJHEHO TIO APYrOMY OTBEPCTHIO 24 ISl BCTABJICHHS HOXKH 16
BCTaBHOM MepeMbIuky 17 B BBIEMKH B ACTaNAX 7, 8§ TOKOBEAYIICH IIMHBI, a TAKXKE B COCAMHUTEIbHBIC YIACTKH
20, 20" npyxuHHBIX 31eMeHTOB 18, 19. Ilpu 3ToM Bee oTBepcTus 23, 24 ABISIOTCA NOCTYNHBIMU C IIEPBOH CTO-
POHBI 25, cTOpOHBI 00CITyKMBaHHS, PANIOBOI KieMMbl 1. biaromaps 5ToMy BO3HHKAeT NMPEUMYILECTBO, COCTOSI-
Imee B TOM, YTO IIPU PACIIONIONKEHUH PSJIOBBIX KJIEMM | HMIIM )K€ COOTBETCTBYIOIIEro OJOKa PSIOBBIX KIEMM B
poeMe CTeHKH KOMMYTAIlMOHHOTO IIKada Kak padounii mrekep 14 WM KOHTPOIBHBIN mTEeKep 15, Tak U BCTas-
Hasl mepeMbluKka 17 MOTyT OBITh BCTABJICHBI B PSIIOBBIE KIIEMMSI 1, 1', He Hy)KAasCh B OTKPBITHHU JIBEPIBI KOMMY-
TaroHHoro mKada. [loakmoueHne 3MeKTPUIECKUX JTUHUH, HaIpuUMep MpeoOpa3oBaTeisi TOKa, OCYIIEeCTBIISICT-
Csl, HATIPOTHUB, CO BTOPOIl CTOPOHBI 26, CTOPOHBI MOAKITIOYCHHUS, KOTOpask HAXOAWUTCS TOT/Ia BHYTPH KOMMYTAIlH-
OHHOTO TKada.

B n300paxeHHOM Ha Qurypax mpuMepe BBITIONHEHUS dICKTPUIECKON PSIIOBOUM KiIeMMBI 1 Kakmas u3 obe-
WX TOKOBEAYIIHX IIUH 5, 6 COCTOUT U3 ABYX OTACIBHBIX yIUTMHEHHBIX METAJUINIECKHUX IUIACTUH 27, 28, KOTOphIe
B TIEPEXOTHON 00JIACTH CIIAsTHBI, CBAPEHBI WM CKIIETIaHbl IPYT ¢ apyroM. [Ipu aTom ob6a ydactka 9, 9' mogkiio-
YeHUsI 00pa3oBaHbl EPBBIMH, COTHYTHIMH MO YIJIOM METAINIMYECKUMH IUIAaCTUHAMH 27, KOTOpbhIe CBOMM CBO-
00/THBIM KOHIIOM BJIAIOTCSl B 32)KUMHOM KOPITYC BUHTOBBIX KiIeMM 3, 4. HanpoTuB, 06a KOHTaKTHBIX y4acTka 10,
10"m 11, 11' ToxoBeaymMX MmuH 5, 6 00pa3yloTCst BTOPHIMH METAUIMYECKUMHU IIACTHHAMH 28, Kax1ast U3 KOTO-
PBIX BBITIOJHEHA B BHJIE KOHTAKTHOM NPYKHHBI.

Kaxnprit u3 n3o0pakeHHBIX Ha Gur. 7 n 8 6710K0B 29 psAAOBBIX KJIEMM COCTOUT M3 MHOXKECTBA COCIMHEH-
HBIX JIpYT C JIPYTrOM PsAOBBIX KieMM 1, 1', a Takke U3 IBYX KpeneXHbIX KieMM 30, KOTOpBIE PacIIOJIOKEHBI C
00enx CTOpOH MHOXKeCTBA PsAOBEIX KiemM 1, 1'. 3o0pakenHsiid Ha dur. 7 pabouunii mrekep 14 Toxke BBHIIOJ-
HEH MOJYJBHO M MMEET COOTBETCTBYIOIIEE KOJMYECTBY PAIOBHIX KieMM 1, 1' KommdecTBo mTekepoB 13, KoTo-
pBIE TOXE COeIMHEHBI APYT ¢ npyroM. [lommmo 3toro, pabounii mrekep 14 nmeeT ¢ GOKOB eImie IBe KPeneKHbIe
gacTH 31, KOTOpPBIE BCTABISAIOTCS B COOTBETCTBYIOIINE OTBEPCTHS 32 B KpeTeKHbIX KiemMMmax 30.

N3o0pakeHHbIl Ha GuUT. 8§ 610K 29 PAMOBBIX KIEMM TOXKE COCTOUT M3 MHOXKECTBA DJICKTPUICCKUX PSI0-
BBIX KJIeMM 1, 1", mpuyeM ¢ 00eHX CTOPOH MHOXKECTBA PSAJOBEIX KIeMM 1, 1' CHOBa pacroioKeHO Mo KPEeKHOH
kiemme 30. AHajornuHo pabodyeMy mrekepy 14 KOHTpOJIBHBIHM mTEeKep 15 BBINOIHEH TOXE MOIYJIBHO, 8 UMEH-
HO COCTOHUT U3 COOTBETCTBYIOIETO KOJIMYECTBY PAAOBBIX KiemM 1, 1' konndecTBa mrekepos 13 u u3 aByx pac-
TIOJIOKECHHBIX C 00E€MX CTOPOH MHOXECTBa IITEKEpOB 13 KpemexHbIX dacTedl 33, KOTOphle Tak ke, Kak U 00e
KpernexkHple gactu 31 pabouero mrekepa 14, MOryT OBITH BCTaBJEHBI B OTBEpCTHA 32 B 00EHMX KPEMEKHBIX
knemmax 30. [TomuMo 3TOro, KOHTPOJBHEIA mTEeKep 15 uMmeer eme pydky 34, ¢ IIOMOIIBIO KOTOpOH 00e Kpe-
MEeXHBIE YacTh 33 COeAMHEHBI APYT C APYroM. IS MOAKIIOYEHNS AIIEKTPUUYECKUX JUHUHN K mTekepy 13 koH-
TPOJNBHOTO ITeKepa 15 B kopmycax 35 mTekepa pacIiiofioKeHBI COOTBETCTBEHHO €Ie TOKOBEAYIIHE IITHHBI C
COOTBETCTBYIOITUMH BBIEMKaMH, B KOTOPHIC MOTYT OBITH BCTaBJICHBI COOTBETCTBYIOIIHME KOHTPOJIbHBIC THE3/a
WM KOHTPOJIbHBIE IITEKEPHI 36.

IIpexxne Bcero Ha dur. 5 u 6, BUAHO, uTO mTeKep 13 pabodero mrekepa 14 uMeeT aBa COSTUHEHHBIX IPYT
C IpyroM KOHTAaKTHBIX y4acTKa 37, AJIHA KOTOPBIX MEHbBINE, YeM MaKCcHMalbHas TiyOnHa T BcTaBieHUS miTe-
kepa 13 B otBepctue 23 psanoBoit knemmsl 1. IlITexeps! 13 KOHTpONIBHOrO MmTEKEpa 15 BHIIONHEHBI COOTBETCT-
BEHHO. Berencraue aToro odecneynBaeTcs, YTo MpH MOJIHOCTHIO BCTaBIEHHOM B oTBepcTHe 23 mTekepe 13 oba
KOHTaKTHBIX ydacTka 21, 21' mpyuHHBEIX 31eMeHToB 19, 20 Gojee He OyAyT AIICKTPOIPOBOSIIUM 00pa3oM
COEJIMHEHBI JPYT ¢ APYroM uepes mrekep 13.

TakuM 00pa3oM, B IOJHOCTBIO BCTAaBJICHHOM COCTOSHHM INTEKepa 13 aIeKTponpoBojsiiee COeANHEHHUE
000uX 3JIEeMEHTOB 3, 4 IOAKIIIOUCHHMS IPOBO/IA MPOUCXOIUT TOJBKO Yepe3 00e TOKOBEeIyIIHe MUHBI 5, 6 U mTe-
kep 13. Kpome Toro, Torma Taxke pa3phIBacTCs MOIEPEYHOE COSTNHEHNE MEXITy ABYMS COCETHUMH PSTOBBIMU
kimemMmamu 1, 1', Tak kak 002 KOHTaKTHBIX ydacTka 21, 21' o6oux mpyKWHHBIX dJ1eMeHToB 19, 20 Gosee HE co-
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€/IMHEHBI C KOHTAKTHBIMHU y4acTkaMu 37 mtekepa 13. J{ist aToro Ha oOpalieHHOH oT KoHIa mTekepa 13 cropoHe
KOHTAaKTHBIX YYacTKOB 37 BBINOJHEHBI COOTBETCTBYIOIINE M3OJISILIMOHHBIC YYaCTKH 38, KOTOPbIE B MOJHOCTHIO
BCTaBJICHHOM COCTOSTHHHM ITeKepa 13 HaxomaTcs BO BTOPOH KOHTAaKTHOHM 00JacT 22, TO €CTh KaXKABIA W3 KOH-
TaKTHBIX y4acTKOB 21, 21" mpyKuHHBIX 31eMeHTOB 19, 20 mpuieraeT K BBIITOJIHEHHOMY Ha mTekepe 13 n3ossi-
[TMOHHOMY Y4acTKy 38.

DOOPMYVYIJIA N30BPETEHUA

1. DnexTpudeckas psioBasi KjieMMa, UMeromasi Kopiryc (2) KJIeMMBI, 0 MEHbIIeH Mepe JiBa pacrojiokKeH-
HBIX B HeM 3j1eMeHTa (3, 4) MOAKITIOYCHUS MPOBO/IA, IBE TOKOBEAYIIUE MHHBI (5, 6) U IBE TOTOJIHUTEIBHBIC JIe-
tanu (7, 8) TOKOBeAylIe IIUHBI, TPUYEM

KakJast U3 TOKOBeIymuX IuH (5, 6) nmeeT yyactok (9, 9') moaximodeHus, mepBbli KOHTAKTHBIN y4acTOK
(10, 10" u BTOpO¥ KOHTAKTHBIN ydacTok (11, 11'),

ygacTku (9, 9') MOAKIIIOUEHUS DJISKTPOTIPOBOIAIINM 00pa30oM COCTUHEHBI C COOTBETCTBYIONTUMH dJIEMEH-
Tamu (3, 4) MOAKIIOYECHHS TIPOBOJIA, MepBbie KOHTAKTHBIE y4acTkH (10, 10") coBMecTHO 00pa3yroT NepByIO KOH-
TakTHYIO 00nacth (12) mis pasmemnienust mrekepa (13) pabodero mrekepa (14) WM KOHTPOILHOTO IMITEKEpa
(15), n mepBbie KoHTaKkTHBIE ydacTku (10, 10") HaxoAsTCS Ha yHaJeHUH APYT OT IPyra W TOJBKO MPU BCTABJICH-
HOM mTekepe (13) ameKTponpoBoIAIIMM 00pa30M COSTUHEHBI IPYT C IpyroM depe3 mrekep (13),

[0 MEHbIIeH Mepe B OJHOW M3 JOMOJHUTENbHBIX neranei (7, 8) TOKOBeAyllel LIMHBI BBHINOJHEHA IO
MEHBIIIEH Mepe 0/1Ha BEIEMKa JUIsl BCTABJICHHS HOXKKH (16) BcTaBHOW nepeMbrukH (17), u

KaK1asi U3 JOMOJHUTENBHBIX aetancit (7, 8) TokoBemylieH MHWHBI COOTHECCHA C OJHON M3 TOKOBEAYIIUX
mH (5, 6) TakuM 006pa3oMm, 4To Ipu HeBCTaBIeHHOM IuTekepe (13) BTopoi koHTaKkTHBIN ydacTok (11, 11') Toko-
BeAyIed muHE (5, 6) KOHTAKTUPYET ¢ COOTBETCTBYIOMICH JOTONHUTEIBHON neTanbio (7, 8) TOKOBemyIeH Imm-
HBI, TOT/Ia KaK IIPH BCTABJICHHOM B TIEPBYIO KOHTaKTHYI0 00macTh (12) mrexepe (13) BTOpoii KOHTaKTHBIN yda-
ctok (11, 11") TokoBenymel mmHbI (5, 6) HAXOAUTCSA HAa YAAJICHUH OT COOTBETCTBYIOIICH NOMOJHUTEIHHON JIe-
taiu (7, 8) TOKOBEAYIIEH ITUHBI, OTIMYAIONIASACS TEM, YTO

B KopIyce (2) KIIEMMBI PACIIOJIOKEHBI JBa MPYKUHHBIX d7eMenTa (18, 10), KaxapIii 13 KOTOPHIX UMEET CO-
eIMHATENHHBINA yuacTok (20, 20') ¥ MpyKUHATIMI KOHTAKTHBIN ydacTok (21, 21'),

KK U3 MPYKUHHBIX 51eMeHToB (18, 19) anexTponpoBoasniuM o6pa3oM COeIUHEH ¢ OAHON W3 JOMOJI-
HUTEJBHBIX AetaneH (7, 8) TOKOBeAyIIeH IIIHEI,

KOHTaKkTHbIEe ydacTku (21, 21') coBMecTHO 00pa3yloT BTOPYIO KOHTaKTHYIO 0071acTh (22) Ut pa3MeleHus
mrekepa (13), mpuuem npu He BcraBieHHOM mTekepe (13) koHTakTHBIE ydacTkH (21, 21') HaxoxaTcs Ha ypae-
HUH JPYT OT APYTa, U

KOHTaKkTHasi o0Onacth (22) npykuHHBIX dieMeHToB (18, 19) pacronokeHa mepes KOHTAKTHOW 00JacThiO
(12) roxoBemymmx muH (5, 6) B HanpasineHuH (E) BcraBnenus mrekepa (13).

2. DnexTpuyeckas psAoBas KieMMa 1o 1.1, OTIHYalomascs TeM, 4TO HPYKUHSIINE KOHTAKTHBIE YIaCTKH
(21, 21" oboux mpyXUHHBIX 37eMeHTOB (18, 19) BEIMOTHEHB! TPUOIM3UTENHEHO V-00pa3Ho.

3. DmekTpudeckast psaoBas KJIeMMa 110 1.1 MiIu 2, OTIAMYAromascs TeM, YTO Ha COCTUHHUTEIHEHOM yJacTKe
(20, 20") mo MeHbIIEH Mepe OAHOTO U3 000MX MPYKUHHBIX 3JIeMeHTOB (18, 19) BhIMOIHEHA BRIEMKA, COMPSDKEH-
Hasl C BBIEMKOH B COOTBETCTBYIOIIEH JOMOIHUTEIbHOM netain (7, 8) TOKOBEMyIIeH IIIHHEI.

4. DnexTprdeckas psAmoBas KJIeMMa 0 OAHOMY W3 M. 1-3, OTIHYaromascs TeM, 9YTO JOIOTHUTEIbHAS Je-
tainb (7, 8) ToKOBeAyIIeH MIMHBI KECTKO COSANHEHA, IIPEXkK/IE BCETO CrasHa, CBapeHa MM CKJellaHa, C COeIUHHU-
TeNBHBIM y4acTKoM (20, 20') COOTBETCTBYIOIIETO PY>KUHHOTO 31eMenTa (18, 19).

5. DnexTpudeckas psioBas KjeMMma Mo OJHOMY M3 Il 1-3, oTiHMYaromascst TeM, 4To JOTOJIHUTENIbHAS Jie-
Taib (7, 8) TOKOBeIyIIeH IMHBI BBIIOJHEHa MOHOJIMTHO C COOTBETCTBYIOLIMM IPYXXHHHBIM d5eMenToM (18, 19).

6. DnexkTpuueckas psaoBas KIieMMa 1o OJHOMY U3 M. 1-5, oTiuyaromascs TeM, 4To B Kopiryce (2) KIIeMMBbI
BBITIOJTHEHO oTBepcTHe (23) misa BcTaBieHus mrekepa (13) padouero mrekepa (14) nim KOHTPOJIBLHOTO IITEKepa
(15) B 06e xoHTakTHBIE ObOyacTH (12, 22) U MO MEHBIIEH Mepe OAHO Apyroe oTBepcThe (24) IIs BCTABJICHUS
HOXKH (16) BcTaBHOM mepeMbluky (17) B BRIEMKY B TOTIOTHUTENbHOUW Aetanu (7, 8) TOKoBemymen MUHbI, TIPH-
geM 00a otBepcTHs (23, 24) SIBIAIOTCS TOCTYITHBIMH C TIEPBOW CTOPOHEI (25), CTOPOHBI 00CTYKUBaHUSI.

7. DnexTpudeckas psmoBas KIeMMa 110 OJHOMY 3 M. 1-6, oTiaMJaromascs TeM, 9To KaKIas H3 TOKOBEIY-
X muH (5, 6) COCTOUT U3 ABYX OTIENBHBIX YIJIMHEHHBIX METAIMYECKHUX TutacTuH (27, 28), KOTopble dJeK-
TPOTIPOBOSIIIMM 00pa30oM COECJMHEHBI JPYT C JAPYTOM, IPEXkKIE BCEr0 CBApEHbI, CHAsHbl MM CKJICHAHBI APYT C
JpYyroM, TIpHYEeM Y KaKI0W TOKOBEAYLIEeH MUHEI y4acToK (9, 9') moakiroueHus: oOpa3oBaH IepBOi MeTauinye-
cKol turacTuHO¥ (27), a mepBbIi KoHTAaKTHBIA ydacTok (10, 10') u Bropo#i koHTakTHBIN yuactok (11, 11") - BTO-
poit MeTayuinyeckoi miaacTuHoH (28).

8. IllTexepHas cucreMa, cocrosmas u3 0yoka (29) psmoBBIX KJIEMM, IO MEHBIIEH Mepe OIHOI BCTaBHOM
nepeMbruku (17) u pabouero mrrekepa (14), mpudeM 010K (29) psAIOBEIX KJIEMM HMEET MO MEHBILIEH Mepe JBe
pacmonioKeHHbIe pAAOM psaaoBbie kiaemmsl (1, 1') mo ogHoMy 13 mm. 1-7, Ha BcTaBHOM nepembruke (17) BhITOTHE-
HBI 110 MEHbIIEH Mepe nBe HOXKH (16), paboumii mrekep (14) UMEET COOTBETCTBYIOIIEE KOJUIECTBY PSIOBBIX
kiemM (1, 1") komudectBo mTekepoB (13) mns BcTaBiaeHus B psmoBbie kiemmbl (1, 1Y), n mo MeHbIIeld Mepe B
OJIHY JIOTIOJTHUTENbHYIO AeTalb (7, 8) TOKOBeyIIeH MIHBI IEPBOX PIIOBOM KiIeMMEBI (1) M B COOTBETCTBYIOIIYIO
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JIOTIOJTHUTENBHYIO NieTanb (7, 8) TOKoBemyIiel MNHBI BTOPOH psmoBoil KieMMsl (1') BcTaBiieHa COOTBETCTBEHHO
HOoXxKa (16) BcTaBHO# mepeMbruku (17), omnyaromasicst TeM, 9To OTAETbHEIC mTekepsl (13) paboyero mrekepa
(14) UMEIOT COOTBETCTBEHHO JBa COCIMMHEHHBIX APYT C IPYroM KOHTaKTHBIX ydacTka (37), JUIMHA KOTOPBIX
MeHbIIIe, YeM MakcuMmaiibHas riryonna (T) BcraBnenus mtekepos (13) B psimoBsie kiemmsr (1, 17).

9. llltekepHas cuctema, coctosmas U3 0yoka (29) psAIoBBIX KJIEMM, IO MEHbBIIEH Mepe OIHON BCTaBHOM
nepeMbIdku (17) u KoHTpodabHOTO TITekepa (15), mpuuem 070k (29) pAIOBBIX KIEMM UMEET 10 MEHBIIEH Mepe
JIBE PAaCIIOJIOKEHHBIE PAAOM psioBbie KieMMbl (1, 1') mo ogHomy w3 mm.1-7, Ha BcTaBHOH mepembruke (17) BbI-
TIOJTHEHBI TI0 MEHbIIEH Mepe 1Be HOXKHU (16), KOHTPOJIbHEIHN Tekep (15) nMeeT COOTBETCTBYIOINIEE KOJIUIECTBY
psnoBbIx kiemM (1, 1') konmmdecTtBo mtexepos (13) s BcraBieHus B psagoBble kiaemmsl (1, 1'), 1 mo MeHbIIel
Mepe B OIHY JOTIOTHUTEIBHYIO NeTalb (7, 8) TOKOBeAyIel MIUHBI IEPBOi pIOBOI KiIeMMEI (1) 1 B COOTBETCT-
BYIOIIYIO JTONOJHUTEIbHYIO AeTaib (7, 8) TOKOBeayIeH MUHBI BTOPOH psinoBoii kieMMsl (1') BctaBieHa coort-
BETCTBEHHO HOXKa (16) BcTaBHOM nepembluku (17), oTauyaromascs TeM, YTo OTAeNbHble Tekepsl (13) xoH-
TpoJibHOTO IITeKepa (15) UMeroT COOTBETCTBEHHO J1BA KOHTAKTHBIX y4acTka (37), AMHa KOTOPBIX MEHBLIE, YeEM
MakcuMmaibHas riryouna (T) BcraBnenus mrexepos (13) B psanossie kiemmsr (1, 1').

10. HlrexepHast cuctema 1o 1.8 win 9, oTiIMUaIOmascs TeM, 9TO K OOpameHHOW OT KOHIAa OTAEIbHBIX
mrekepoB (13) pabouero mrekepa (14) niam KOHTpOIBHOTO mTeKepa (15) CTOpOHE KOHTAKTHBIX y4acTKOB (37)
MIPUMBIKAET COOTBETCTBEHHO U3OJIAIIMOHHBINA ydacTok (38).

11. lTexepHas cucreMa 1o ogHOMY M3 MI.8-10, oTiHyaromascs TeM, 4To psmoBbie kiemmsl (1, 1) mexa-
HUYECKH COEIWHEHBI IPYT C IPYTOM MOCPEICTBOM BBIITOJHEHHBIX B KOpIryce (2) KIEMMBI, COMPSHKEHHBIX (QUK-
CHUPYIOIINX AJIEMEHTOB.
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