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(57) Настоящее изобретение относится к бактери-
альным инфекциям, вакцинам против этих инфек-
ций и бактериальным вакцинам. Более конкретно,
настоящее изобретение относится к вакцинам, на-
правленным против стрептококковых инфекций у
свиней. В настоящем изобретении предложен му-
тант ∆FolT бактерии, обладающий сниженной спо-
собностью транспортировать фолат, причем ука-
занная способность была снижена путем функци-
онального удаления функции транспортера фолата
(FolT). В настоящем изобретении также предложен
способ снижения вирулентности бактерии, вклю-
чающий снижение способности указанной бакте-
рии транспортировать фолат.















































































































                         ПЕРЕЧЕНЬ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ 
 
<110>  БЁРИНГЕР ИНГЕЛЬХАЙМ ВЕТМЕДИКА ГМБХ 
  
<120>  Снижение вирулентности бактерий путем снижения транспорта фолата у 
бактерий 
 
<130>  3811-P111017US 
 
<160>  27     
 
<170>  PatentIn версии 3.5 
 
<210>  1 
<211>  30 
<212>  ДНК 
<213>  Искусственная Последовательность 
 
<220> 
<223>  Праймер comE1 
 
<400>  1 
cgagctcgga agaattggtt attgcgcgtg                                        30 
 
 
<210>  2 
<211>  29 
<212>  ДНК 
<213>  Искусственная Последовательность 
 
<220> 
<223>  Праймер comE3 
 
<400>  2 
cgggatcccg ggggatgacc tgttgcttg                                         29 
 
 
<210>  3 
<211>  33 
<212>  ДНК 
<213>  Искусственная Последовательность 
 
<220> 
<223>  Праймер comE3 
 
<400>  3 
tcccccgggg gagtcgtgtg tattcgacag cgg                                    33 
 
 
<210>  4 
<211>  31 
<212>  ДНК 
<213>  Искусственная Последовательность 
 
<220> 
<223>  Праймер comE4 
 
<400>  4 
tcccccgggg gacaagcaac aggtcatccc c                                      31 
 
 
<210>  5 
<211>  29 
<212>  ДНК 



<213>  Искусственная Последовательность 
 
<220> 
<223>  Праймер comE6 
 
<400>  5 
cgggatcccg gttgaatgcc cggcaagcc                                         29 
 
 
<210>  6 
<211>  23 
<212>  ДНК 
<213>  Искусственная Последовательность 
 
<220> 
<223>  Праймер Orf2-fw 
 
<400>  6 
ctacggctgg ttcttctatc gaa                                               23 
 
 
<210>  7 
<211>  22 
<212>  ДНК 
<213>  Искусственная Последовательность 
 
<220> 
<223>  Праймер Orf2-rev 
 
<400>  7 
gcaatcggtg tcatgataaa gg                                                22 
 
 
<210>  8 
<211>  20 
<212>  ДНК 
<213>  Искусственная Последовательность 
 
<220> 
<223>  Праймер folC-fw 
 
<400>  8 
gtttgtccgt ccatcggttt                                                   20 
 
 
<210>  9 
<211>  20 
<212>  ДНК 
<213>  Искусственная Последовательность 
 
<220> 
<223>  Праймер folC-rev 
 
<400>  9 
ctggtcggtc gcatagatga                                                   20 
 
 
<210>  10 
<211>  21 
<212>  ДНК 
<213>  Искусственная Последовательность 
 
<220> 
<223>  Праймер RecA-fw 



 
<400>  10 
ggtttgcagg ctcgtatgat g                                                 21 
 
 
<210>  11 
<211>  23 
<212>  ДНК 
<213>  Искусственная Последовательность 
 
<220> 
<223>  Праймер RecA-rev 
 
<400>  11 
accaaacatg acaccgactt ttt                                               23 
 
 
<210>  12 
<211>  51 
<212>  ДНК 
<213>  Искусственная Последовательность 
 
<220> 
<223>  Праймер t488a 
 
<400>  12 
gaaaggtata gtttttagca agtggacaaa atatatagtg tgtgatacaa t                51 
 
 
<210>  13 
<211>  51 
<212>  ДНК 
<213>  Искусственная Последовательность 
 
<220> 
<223>  Праймер t488a_антисмысловой 
 
<400>  13 
attgtatcac acactatata ttttgtccac ttgctaaaaa ctataccttt c                51 
 
 
<210>  14 
<211>  24 
<212>  ДНК 
<213>  Искусственная Последовательность 
 
<220> 
<223>  Праймер V735-fw 
 
<400>  14 
tatgcgcaat gacgtagtag aagg                                              24 
 
 
<210>  15 
<211>  16 
<212>  ДНК 
<213>  Искусственная Последовательность 
 
<220> 
<223>  Праймер M13-rev 
 
<400>  15 
aacagctatg accatg                                                       16 
 



 
<210>  16 
<211>  5 
<212>  БЕЛОК 
<213>  Streptococcus suis 
 
<400>  16 
 
Phe Tyr Arg Lys Pro  
1               5    
 
 
<210>  17 
<211>  168 
<212>  БЕЛОК 
<213>  Clostridium bolteae 
 
<400>  17 
 
Met Thr Lys Thr Lys His Met Val Trp Met Gly Ile Leu Ile Ala Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Ser Ile Val Leu Ser Arg Phe Leu Ser Phe Ser Ala Trp Asn Val Lys  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Gly Phe Ala Phe Ile Pro Ile Val Ile Gly Ala Val Leu Phe Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Pro Val Gln Gly Gly Ile Ala Ala Ala Ala Ala Asp Phe Leu Gly Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Leu Phe Pro Ile Gly Met Tyr Phe Pro Gly Phe Thr Val Thr Ala  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Leu Thr Gly Leu Thr Tyr Gly Ile Leu Leu His Lys Asn Arg Ser  
                85                  90                  95       
 
 
Met Phe Arg Ile Ala Cys Ala Val Leu Ile Val Gln Leu Val Tyr Gly  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Leu Leu Asn Thr Cys Trp Ile Ser Leu Leu Tyr Gly Ala Pro Tyr  
        115                 120                 125              
 
 
Leu Ala Leu Leu Ser Thr Arg Ile Val Gln Tyr Val Val Leu Ile Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Val Gln Phe Val Ile Ile Ala Arg Met Tyr Val Leu Gly Ser Lys Lys  
145                 150                 155                 160  
 
 
Tyr His Ile Leu Gln Glu Asn Ser  
                165              
 
 
<210>  18 



<211>  187 
<212>  БЕЛОК 
<213>  Clostridium phytofermentans 
 
<400>  18 
 
Met Leu Asn Gln Glu Lys Asn Val Lys Asn Lys Asp Leu Lys Lys Gly  
1               5                   10                  15       
 
 
Lys Lys Val Phe Thr Leu Glu Thr Phe Ile Val Leu Ala Leu Leu Val  
            20                  25                  30           
 
 
Ala Ile Glu Val Ile Leu Thr Arg Phe Leu Ser Leu Lys Glu Trp Asn  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Arg Phe Ser Phe Gly Phe Ile Pro Val Val Ile Ala Ala Ile Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Tyr Gly Pro Ile Ala Ser Ala Thr Val Ala Ala Cys Ser Asp Phe Leu  
65                  70                  75                  80   
 
 
Gly Ala Ile Leu Phe Pro Met Gly Ala Tyr Phe Pro Gly Phe Thr Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Thr Ala Phe Ile Ser Gly Ile Val Tyr Gly Leu Phe Leu His Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Gln Ser Leu Pro Asn Ile Val Gly Ala Ala Val Val Asn Gln Phe Phe  
        115                 120                 125              
 
 
Cys Gly Leu Val Ile Asn Ser Tyr Trp Leu Ser Ile Ile Ser Gly Lys  
    130                 135                 140                  
 
 
Ser Thr Phe Trp Gly Leu Ile Pro Ile Arg Ser Ile Gln Ser Ala Val  
145                 150                 155                 160  
 
 
Met Ser Ile Val Ile Ile Ser Val Thr Tyr Val Ile Ser Lys Thr Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Val Pro Ile Ile Lys Lys Ala Ile Val Ile Met  
            180                 185          
 
 
<210>  19 
<211>  189 
<212>  БЕЛОК 
<213>  Alkaliphilus metalliredigens 
 
<400>  19 
 
Met Lys Phe Asn Thr Arg Lys Leu Val Thr Leu Ser Leu Leu Met Ala  
1               5                   10                  15       
 



 
Leu Thr Ile Val Phe Thr Arg Ile Ala Ser Ile Arg Ile Pro Phe Gly  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Val Glu Gly Val Arg Val Gly Phe Gly Ser Leu Pro Ile Leu Leu  
        35                  40                  45               
 
 
Ala Gly Ile Leu Phe Gly Pro Ile Ser Gly Phe Ile Val Gly Ala Leu  
    50                  55                  60                   
 
 
Gly Asp Leu Ile Gly Tyr Phe Leu Asn Pro Met Gly Ala Tyr Met Pro  
65                  70                  75                  80   
 
 
His Phe Thr Leu Ser Ala Gly Leu Ser Gly Phe Ile Pro Gly Ser Ile  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Tyr Phe Thr Phe Arg Pro Lys Ser Asn Ile His Phe Ser Ser Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Leu Gln Val Ser Arg Pro Ser Phe Trp Leu Ile Phe Ile Ser Ile Leu  
        115                 120                 125              
 
 
Ile Gly Gln Val Thr Ile Ser Leu Leu Leu Ile Pro Tyr Phe Leu Ser  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Leu Phe Ser Ile Pro Tyr Glu Leu Thr Ile Ile Pro Arg Thr Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Thr Gln Leu Ile Ser Ile Pro Ile Phe Ser Trp Val Ile Trp Ile Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Ser Asn Lys Thr Asn Ile Phe Asp Tyr Val Lys Ser Lys  
            180                 185                  
 
 
<210>  20 
<211>  162 
<212>  БЕЛОК 
<213>  Thermoanaerobacter tengcongensis 
 
<400>  20 
 
Met Lys Lys Phe Thr Thr Arg Glu Ile Ala Phe Leu Ala Leu Leu Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Leu Asn Ile Val Leu Thr Arg Ile Ala Ser Ile Arg Ile Ala Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Gly Gly Val Glu Gly Ile Arg Ile Gly Phe Gly Ala Phe Pro Val Ile  
        35                  40                  45               
 
 



Phe Ser Gly Ile Ala Phe Gly Pro Tyr Ala Gly Gly Ile Val Gly Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Gly Asp Ile Ile Gly Tyr Phe Ile Asn Pro Met Gly Pro Tyr Met  
65                  70                  75                  80   
 
 
Pro His Phe Thr Phe Thr Ala Ala Leu Val Gly Ile Leu Pro Pro Leu  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Leu Lys Pro Phe Lys Ala Gln Ile Pro Thr Phe Trp Gln Leu Val  
            100                 105                 110          
 
 
Ile Ala Ile Gly Leu Gly Gln Thr Ile Ser Ser Ile Ile Leu Thr Pro  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Phe Ile Gln Met Leu Phe His Leu Pro Met Lys Ile Thr Val Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Pro Arg Ile Val Thr Gln Ala Ile Gln Val Pro Leu Tyr Ala Phe Leu  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Lys  
         
 
 
<210>  21 
<211>  175 
<212>  БЕЛОК 
<213>  Enterococcus faecium 
 
<400>  21 
 
His Arg Leu Asp Ala Arg Met Ile Ala Ile Met Gly Leu Leu Ile Ala  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Met Val Thr Leu Ser Arg Leu Val Ala Ile Glu Thr Pro Phe Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Lys Ile Ser Val Thr Phe Ile Pro Gln Val Ile Met Gly Ile Leu Phe  
        35                  40                  45               
 
 
Gly Pro Phe Trp Ser Gly Ile Gly Ala Val Leu Ala Asp Leu Val Gly  
    50                  55                  60                   
 
 
Met Ala Leu Phe Ser Lys Ser Ala Phe Phe Ile Gly Phe Thr Leu Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Ala Phe Ile Glu Gly Ala Ile Tyr Gly Phe Phe Phe Tyr Arg Lys Glu  
                85                  90                  95       
 
 
Ile Thr Trp Lys Asn Ala Ile Leu Ala Thr Leu Ser Val Thr Leu Ile  



            100                 105                 110          
 
 
Ile Asn Leu Phe Leu Thr Pro Leu Trp Leu Ala Leu Met Tyr His Val  
        115                 120                 125              
 
 
Pro Leu Phe Ser Trp Val Val Trp Ala Pro Arg Leu Leu Lys Thr Val  
    130                 135                 140                  
 
 
Ile Trp Leu Pro Ile Gln Ser Ile Ala Ile Tyr Tyr Val Gly Arg Ser  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Pro Tyr Lys Lys Ile Leu Arg Ser Leu Ala Ile His Ala Lys  
                165                 170                 175  
 
 
<210>  22 
<211>  179 
<212>  БЕЛОК 
<213>  Enterococcus faecalis 
 
<400>  22 
 
Met Thr Lys Lys Lys Phe Gly Thr Lys Ser Ile Ala Leu Met Gly Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Leu Ile Ala Val Val Val Val Phe Ser Arg Phe Phe Ala Tyr Glu Thr  
            20                  25                  30           
 
 
Thr Phe Leu Lys Ile Ser Phe Thr Phe Ile Pro Glu Ser Leu Ile Gly  
        35                  40                  45               
 
 
Met Ile Phe Gly Pro Phe Trp Ala Gly Ile Gly Thr Ala Val Ala Asp  
    50                  55                  60                   
 
 
Val Val Gly Met Leu Leu Phe Pro Lys Ala Gly Tyr Phe Pro Gly Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Thr Leu Asn Ala Phe Leu Ala Gly Ala Ile Tyr Gly Tyr Phe Tyr Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Lys Lys Glu Met Thr Trp Gln Arg Val Ile Leu Ala Thr Leu Leu Val  
            100                 105                 110          
 
 
Thr Val Leu Ile Asn Ile Ile Leu Thr Pro Leu Trp Leu Ser Leu Met  
        115                 120                 125              
 
 
Tyr Gly Val Asn Leu Ala Asn Phe Ala Trp Trp Val Pro Arg Leu Ile  
    130                 135                 140                  
 
 
Lys Thr Val Ile Phe Phe Pro Ile Gln Val Ile Ala Thr Tyr Tyr Leu  
145                 150                 155                 160  



 
 
Gly Asn Lys Ile Pro Phe Lys Arg Leu Phe Gly Lys Pro Leu Ser Glu  
                165                 170                 175      
 
 
Leu Asp Gln  
             
 
 
<210>  23 
<211>  177 
<212>  БЕЛОК 
<213>  Lactobacillus brevis 
 
<400>  23 
 
Met Lys Thr Met Ala Lys Thr Gln Leu Pro Lys Leu Asp Thr Leu Ser  
1               5                   10                  15       
 
 
Met Val Thr Met Gly Val Leu Met Ala Leu Gln Leu Val Ile Ser Arg  
            20                  25                  30           
 
 
Phe Ser Val Gly Asn Asn Phe Ile Lys Val Ser Phe Thr Phe Leu Ile  
        35                  40                  45               
 
 
Val Ala Leu Ile Ala Lys Trp Phe Gly Pro Trp Trp Gly Met Leu Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Ala Ala Val Val Asp Val Ile Gly Thr Leu Met Thr Gly Gly Pro Phe  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Ile Gly Phe Thr Val Ser Ala Val Leu Gly Ser Leu Ile Tyr Ala  
                85                  90                  95       
 
 
Val Phe Leu Tyr Arg Gln Pro Val Ser Trp Trp Arg Val Ile Gly Ala  
            100                 105                 110          
 
 
Ser Val Leu Ile Ala Leu Leu Val Asn Thr Leu Leu Asn Thr Leu Trp  
        115                 120                 125              
 
 
Val Thr Ile Met Tyr Gln Thr Pro Phe Trp Ser Leu Leu Pro Val Arg  
    130                 135                 140                  
 
 
Ala Leu Lys Glu Leu Ile Val Thr Pro Val Gln Ile Val Leu Val Tyr  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Leu Leu Lys Ser Gln Val Ile Gln Met Ile Gln Ala Arg Leu Asn  
                165                 170                 175      
 
 
Lys  
     
 



 
<210>  24 
<211>  186 
<212>  БЕЛОК 
<213>  Streptococcus mutans 
 
<400>  24 
 
Met Asn Thr Met Phe Lys Ser Pro Lys Leu Ser Pro Gln Arg Leu Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Leu Ala Met Leu Ile Ala Leu Ala Phe Ala Ile Gly Lys Phe Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Pro Ile Ile Pro Gln Gln Leu Ile Ile Ser Pro Thr Phe Ile Val  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Val Met Ile Gly Met Ile Gly Gly Pro Ile Trp Ala Phe Ile Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Ala Ile Leu Asp Ile Val Asp Asn Leu Ser Ser Gly Ala Gly Asn  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Ile Ile Trp Trp Thr Leu Leu Glu Ala Val Gln Gly Leu Phe Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Gly Leu Phe Phe Tyr Gln Lys Ser Leu Ser Trp Thr Asn Lys Lys Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Trp Leu His Val Thr Ile Ala Thr Ala Ile Ile Met Leu Ile Gly Ser  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Ile Phe Thr Pro Leu Leu Val Gln Ile Tyr Tyr Gly Val Pro Phe  
    130                 135                 140                  
 
 
Trp Ala Gln Phe Ala Ala Gly Arg Trp Leu Lys Ile Phe Glu Ile Pro  
145                 150                 155                 160  
 
 
Ile Arg Ile Leu Val Thr Met Ala Ile Met Pro Gln Leu Gln Arg Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Glu Leu Arg Lys Leu Ala Asn Phe Lys  
            180                 185      
 
 
<210>  25 
<211>  186 
<212>  БЕЛОК 
<213>  Streptococcus gallolyticus 
 
<400>  25 
 
Met Asn Leu Phe Phe Lys Thr Pro Lys Leu Thr Leu Lys Arg Leu Val  



1               5                   10                  15       
 
 
Ser Leu Ala Met Leu Ile Ala Leu Ala Phe Ile Val Gly Lys Phe Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Ile Pro Val Ile Pro Gln Gln Leu Val Val Ser Leu Thr Phe Ile Val  
        35                  40                  45               
 
 
Asn Thr Ile Ile Gly Met Ile Gly Gly Pro Ile Trp Gly Phe Ile Ser  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Gly Ile Leu Asp Val Val Asp Thr Leu Ser Ser Ser Ser Ala Gly  
65                  70                  75                  80   
 
 
Asn Phe Ile Ile Trp Trp Thr Leu Met Glu Ala Ile Gln Gly Phe Phe  
                85                  90                  95       
 
 
Tyr Gly Leu Phe Phe Tyr Gly Lys Pro Leu Ser Trp Ser Ser Lys Lys  
            100                 105                 110          
 
 
Asp Trp Leu His Val Thr Ile Ala Thr Val Val Ile Met Leu Ile Gly  
        115                 120                 125              
 
 
Thr Phe Ile Leu Thr Pro Leu Leu Ile Gln Ile Tyr Phe Gly Val Pro  
    130                 135                 140                  
 
 
Phe Trp Ala Gln Tyr Leu Ala Gly Arg Trp Leu Lys Ile Phe Glu Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Pro Leu Arg Ile Ile Ile Thr Met Leu Val Ile Pro Arg Leu Gln Lys  
                165                 170                 175      
 
 
Ile Pro Glu Leu Arg Lys Leu Ala Asn Leu  
            180                 185      
 
 
<210>  26 
<211>  185 
<212>  БЕЛОК 
<213>  Streptococcus uberis 
 
<400>  26 
 
Met Pro Lys Gln Leu Tyr Phe Pro Lys Leu Thr Val Gln Arg Leu Val  
1               5                   10                  15       
 
 
Thr Leu Ala Met Leu Ile Ala Leu Ala Val Ile Val Ser Lys Phe Ser  
            20                  25                  30           
 
 
Val Ser Ile Ile Pro Asn Gln Leu Val Ile Ser Phe Thr Phe Ile Val  
        35                  40                  45               



 
 
Asn Thr Val Ile Gly Ile Ile Ala Gly Pro Phe Trp Ser Phe Ile Thr  
    50                  55                  60                   
 
 
Leu Ala Met Ile Asp Leu Ile Asp Ser Leu Met Gly Gly Thr Ser His  
65                  70                  75                  80   
 
 
Phe Ile Ile Trp Trp Thr Val Met Glu Ala Phe Gln Gly Leu Leu Tyr  
                85                  90                  95       
 
 
Gly Phe Phe Phe Tyr Lys Arg Pro Leu Arg Ser Asn Gln Lys Lys Asp  
            100                 105                 110          
 
 
Trp Ile Tyr Val Ser Ala Val Thr Leu Val Ile Met Leu Phe Ser Thr  
        115                 120                 125              
 
 
Phe Leu Ile Thr Pro Leu Leu Ile Gln Ile Tyr Phe His Val Pro Phe  
    130                 135                 140                  
 
 
Trp Ala Gln Tyr Ala Ala Gly Arg Trp Phe Lys Ile Phe Glu Ile Pro  
145                 150                 155                 160  
 
 
Leu Arg Val Leu Leu Thr Met Phe Leu Ile Pro Pro Leu Gln Arg Ile  
                165                 170                 175      
 
 
Pro Glu Ile Lys Lys Leu Ser Ala Leu  
            180                 185  
 
 
<210>  27 
<211>  183 
<212>  БЕЛОК 
<213>  Streptococcus suis 
 
<400>  27 
 
Met Glu Lys Lys Ile Pro Lys Leu Thr Val Gln Leu Leu Ala Ala Ile  
1               5                   10                  15       
 
 
Ala Met Thr Leu Ala Leu Val Met Ile Val Glu Asn Tyr Phe Ser Ile  
            20                  25                  30           
 
 
Arg Ile Ser Asp Thr Leu Gln Val Gln Phe Thr Phe Ile Pro Asn Thr  
        35                  40                  45               
 
 
Ile Leu Gly Ala Ile Ala Gly Pro Val Trp Ala Ala Val Phe Ala Ala  
    50                  55                  60                   
 
 
Ile Ser Asp Pro Val Phe Val Leu Phe Ser Gly Gln Thr Val Leu Phe  
65                  70                  75                  80   
 



 
Thr Trp Ile Leu Ile Glu Ala Val Ser Ala Phe Ile Tyr Gly Trp Phe  
                85                  90                  95       
 
 
Phe Tyr Arg Lys Pro Leu Asp Thr Lys Asn Lys Ala Asp Trp Leu Tyr  
            100                 105                 110          
 
 
Val Ala Gly Val Val Val Leu Ile Gln Val Val Ile Ser Phe Ile Met  
        115                 120                 125              
 
 
Thr Pro Ile Ala Leu His Phe His Phe Gly Thr Pro Trp Ile Val Leu  
    130                 135                 140                  
 
 
Tyr Ser Ser Arg Leu Ile Lys Ala Val Phe Glu Ile Pro Leu Arg Ile  
145                 150                 155                 160  
 
 
Val Val Thr Met Leu Val Leu Pro Ser Leu Gln Lys Ile Pro Glu Leu  
                165                 170                 175      
 
 
Ala Lys Leu Met Gly Ile Lys  
            180              
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