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HpnMeHeHne MHUKPOres nojucaxapuaa npH npou3sBoacTBe pacTUTE/IbLHOIO Maciia,
p€areHThbl Ha OCHOBC MUKPOTE€/IA MOoJUCaxapuiaa u

Cnocoo MPOM3BOACTBA PACTHUTECIBLHOIO Macjia ¢ HX HCNMMOJb30BAHUEM

['pynna wn3o0perenuii OTHOCUTCS K clocobaM M peareHTaMm Jyisi  IIPOM3BOJCTBA
pacTUTENIBHBIX Maces, B TOM 4uciie K Croco0aM M peareHTaM Jyisl M3BJICYEHUS! PACTUTENBbHbIX
MaceJs U3 BOJHON (pa3bl, CojiepKallell TBEPJIbI OCTATOK, W/WJIU OT/CICHUSI OT TBEPJOTO OCTAaTKa,
Wunm - ypaleHdst  3arpsi3HSIOIIMX  BELECTB U3  PAacTUTEJbHbIX — Macel, IOJYYEHHbIX U3
pacTUTENILHOIO ChIpbsl. ['pyia n3o6peTeHnii MOXKeT ObIThb UCIOJBL30BaHa B Pa3JIMYHbIX OTPaCcIsIX
IIPOMBILIVIEHHOCTH, CBSI3aHHBIX C IIPOM3BOJICTBOM PAacCTUTEIBHOIO Macja, W ISl IOJy4YeHus
PacTUTEJIbHBIX Macesl B ObITOBLIX YCIOBUSIX.

B wmupe crour mnpobGiema mnosbilieHUst 3PQEKTUBHOCTH TPOU3BOJCTBA PACTUTEIBLHBIX
Maces, B 4aCTHOCTM Hambosiee OCTPO CTOMT NpoOJeMa BbIICJCHHUS] Maces U3 BOJIHON (hasbl,
MOJIy4aEMOMl Ha Ppa3IMYHbIX 3Tanax IPOM3BOJCTBA M cojiepxalleil OobllIoe KOJIN4YECTBO
TBEPJIOIO OCTaTKa (PaCTUTEILHOIO XKMbIXa), PABHO KaK M OT/IEJIEHUE Macjla OT CaMoro TBEP/OIo
ocTaTka (pacTUTESBLHOTO KMbBIXa), HA TOBEPXHOCTUM KOTOPOTO MOXKET oceiarh okosio 10%
pacTuTesbHOrO Maciya. [JaHHast cpeja IpejicTaBisieT co0O0il IUIOTHYIO I'YCTYIO CYCIIEH3UIO, 4TO
3aTPy/HSIET IIPOLECC W3BJIEYEHUS PACTUTEJBHOIO Macja 0e3 MCIOJB30BaHMs CIEUAJIBHbIX
peareHTOB ¥ KOMIIOHEHTOB, IIPYM 3TOM BO3MOXKHOCTBH pa30aBiieHHsl JaHHOW CyCIIEH3UM OOJIBLINM
KOJIM4ECTBOM BOJIbl OI'paHAYEHA HEOOXOMMOCTLIO TIOCIEAYIOLIEH yTUAM3auu 00pa3oBaBIIMXCs
CTOKOB. Baxmoii cocrasistiomeii TpodsieMbl  HU3KOW  3(P(PEKTUBHOCTU  MPOU3BOJICTBA
PacTUTEJIBHBIX MAce)l TAKXKe SIBJISIETCSl OKMCJIEHUE U TWposn3 Maces (oOpa3oBaHue CBOOOJIHBIX
>KMPHBIX KUCJIOT), KOTOPbIE IPOUCXOJSAT NPU JUIUTEJLHOM BPEMEHM BBbIICJIEHUS, B PE3yJbTare
4yero o0pa3yloTcsi  CBOOOJIHbIC  KUPHBbIE  KHUCJOTBI,  yXY/IIAIOIME TOTPEOUTENLCKNE
XapakTepucTMKM Macesl. B pesynbrare MNOSIBUWIMCH Pas3IMyHble peareHTbl M CIOCOObI,
MO3BOJISIIOLLME TOBLICUTL 3(P(PEKTUBHOCTH IPOM3BOJICTBA PACTUTEJBHOI'O Macijla, 4acTb M3
KOTOPbIX IIPE/ICTABJIEHbI HIXKE.

N3BecTen croco® MosyyeHus pacTUTEIBHOIO Macja U3 TBEPJOIo OCTaTKa, BKJIIOYAIOLINI
M3MEJIbUYEHNE, BJIArOTEILIOBYIO 00paboTKy /10 BiaxkHocTU 8-14%, orkum macia, pepMenTanumio
TBEPJIOI'O OCTaTKa CMECHIO (PEPMEHTOB, COJIEPXKALIMX [IEJUTIOJIO3HYIO U IIPOTEAa3HYI0 aKTUBHOCTD,

MEXAHOAKTUBALMIO MHOT'OKPATHBIM IIPOIIyCKAHMEM Yepe3 Y3KWI 3a30p NEPEMEHHOIO CEUYCHMS,



BBIJIEPKKY, pasjiesieHne a3 HEHTpUPYrold M W3BJIEYEHME Macja W3 TBEPJIOrO OcTaTKa BOJON
[RU2094451, C11B1/00, 27.10.1997].

N3BecTeH cnoco6 MOBBILIEHNS BIXO/Ja PACTUTEJILHOIO Maciia, BKJIIOYAIOLINAN CMEIBaHUE
TBEPJIOI'O OCTAaTKa, COJIEPXKALLEI0 PacTUTEJIBHOE MAacylo, CO CMEChbIO (DEPMEHTOB, cojiepXKalllei
LEJUIIOJO3HYI0 M MAHHaHA3HYI0 aKTUBHOCTH, BBIIEPXKKY cMmecu B TeyeHue 1-20 yacoB npu
temneparype 50-95°C, orjiesieHre macyia OT TBEPJIOIO OCTaTKa, IIPU 3TOM OT/IEJIEHHE Macja OT
TBEPJIOTO OCTAaTKa MOXKET ObITh ocyllecTBiIeHO Mpu nomoum uenrtpudgyru [EP3234083,
C11B1/02, 25.10.2017].

B kauecrse mpororuna BbIOpaH cHoco® yAaJeHHUs TBEPAbIX 3arpsiHUTENEN U3
pacTUTE]BHOIO Macja C [IPUMEHEHHMEM  I0JIMCAXapWlOB, BKJIIOYAIOLMIA  U3MENIbUeHNE
MacJ0CO/IEpPXKALLEro ChIPbsl, CMEIIMBAHNE MAcJIOCO/IEpPXKAlLIeil CYCIIEH3MU C PaCTBOPOM XWUTO3aHA,
CMEIlIMBAHNE IIOJYYEHHOH CMECH C aKTUBMPOBAHHBIM YIJIEM, OTJEJIEHME MAacisiHOM pasbl OT
TBEPJOI'O OCTATKa, CBS3aHHOI'O C XWUTO3aHOM M aKTUBUPOBAHHBLIM YIJEM, cOOp OYMILIEHHOI'O
macia [US2011183053, A23D9/00, A23D9/02, 28.07.2011].

HepocraTkom npororuna 1 Apyrux U3BECTHLIX aHAJIOIOB SIBJISIETCS HEJJOCTATOYHO BbICOKAs!
3(ppeKTUBHOCTL OTJICJICHUSI PACTUTEIBHBLIX Macea OT BOJIHOM (pa3bl, cojiepsKailel TBEPHbIdA
OCTaTOK, TaKOH KakK >KMbIX, HEJIOCTAaTOYHAsl CKOPOCTH OT/EJIEHHUsI Macja OT CaMOro TBEP/OIO
oCTaTKa, a TakXKe HeOOXO[MMOCTb 100aBJIEHUST HECKOJIBKMX KOMIIOHEHTOB, YTO B IIOCJIE/ICTBUE
YCJIOXKHSIET TPOLECC MX YAAJEHUsl. YKa3aHHbIE HEJJOCTATKU CO3JJal0T HEOOXOJMMOCTBH B IIOMCKE
HOBBIX 0€30MAaCHBbIX PeareHTOB, CIOCOOCTBYIOIMX MOBBIIICHUIO 3(P(PEeKTUBHOCTH TIPOU3BOJICTBA
pacTUTENILHOIO Maca.

Texnanyeckoir mpoOJeMoii, Ha pelleHMe KOTOPOW HampapjieHa Tpymna W300peTeHul,
SIBJIIETCS.  PACLIMpPEHME apceHalla pPEeareéHTOB W CIocoOOB, CIIOCOOCTBYIOIIMX IOBBILLIEHNIO
3tppeKTHBHOCTH MPOU3BOJICTBA PACTUTENHLHOTO MACJIa.

TexHuueckuM pe3yJIbTaToM, Ha JIOCTIXKEHHWE KOTOPOro HallpaBJjieHa Ipyina n300peTeHui,
SIBISIETCSL  OOecrieyeHue  BO3MOXKHOCTHA — TOBBIIICHUS  3(P(PeKTUBHOCTH  TPOM3BOJICTBA
pacTUTENILHOIO Maca.

Cyl1HOCTB I'pYIIbI M300peTEeHNI 3aKII0YAETCS B CIIE/YIOLLEM.

[TprMeHenne MuKporessi nojmcaxapyjia py Ipor3BOJICTBE PACTUTEIBHOIO MacJa.

ITpumMeHenne MuKporesst nojaucaxapuyia Jijisi BbIICJIEHAsS. PaCTUTENBHOIO Macja U3 BOJHON
¢asbl, oOpasytoleiics B Ipolecce IMPOU3BOJICTBA PACTUTEIBHOIO MacJa.

ITpumMeHenne MuKporesst nojaucaxapuyia Jijisi BbIICJIEHAsS. PaCTUTENBHOIO Macja U3 BOJHON
¢a3sbl, cojiepkalleil TBep/ible OCTaTKH.

ITprmMeHenne MUKporeist nojucaxapyjia jijist OT/IEIEHUs] PACTUTEIBHOIO Macya OT TBEPJOro

ocrartka.



Pearenr st nosblueHust 3(pEKTUBHOCT NPOM3BOJCTBA PAacTUTEIBHOIO Macia,
cojiepXKallMid  [oJMcaxapyjl, OTJMYAIOLMICS TEM, 4YTO COJIEPXKUT I[oJucaxapujp B BHJE
MUKPOTEIs.

Pearent pyist Bbijesienusi pacTUTEILHOIO Macia W3 BOHOW (pasbl, cofiepKalleil TBepjble
OCTaTKW, COjIEpXKAllMi 1oIMcaxapyuy, OTJIMYAIOLIMIACS TEM, YTO COJIEPKUT IoJucaxapujl B BUJe
MUKPOTEIs.

Pearenr jyuisi oTjienieHus pacTUTEIBHOIO Macja OT TBEPJAOrO OCTaTKa, CojiepXKalliui
NoJicaxapuyl, OTJINYAOLMICS TEM, YTO COJIEP>XKUT MOJMCaxapuyl B BUjIE€ MUKPOTEIs.

Cnoco6  mpou3BojcTBAa  PacTUTEJBHOIO  Macja,  BKJIOYAIOLMIA  M3MeJbYeHUe
MacJ0CO/IEpXKALLEro ChIpbs, JOOABJIECHUE IOJUCaxapyja B IIOJYYEHHbIA I10C/IE M3MEJIbYEHNS
OCTaTOK M BbljIeJIEHWE Macjia U3 I0JYUYEHHOr0 OCTaTKa, OTJIMYAIOLMIACS TEM, YTO IOoJIUcaxapuy]
VCIOJB3YIOT B BUJIE MUKPOI'€JIs.

Ilog pacTuTeNBHBIM MacjaoM B paMmkax Ipylibl M300pPETEHMI IOHMMAIOTCS Macia,
M0JIyYaeMble W3 Pa3IMYHOIO PACTUTEJBHOIO ChIPbS, COJEPXKALLEr0 Macjo B MSIKMX TKaHIX
pacTeHuil: IUIojlaX, KOCTSHKax M T.JI., M B IIpolecce IIPOU3BOJICTBA KOTOPbIX BO3HMKAET
HEOOXO[MMOCTb MX W3BJICUEHHUS. U3 BOJHBIX CYCIEH3MiA, HAlpUMeEp, NaJbMOBOE, OJIMBKOBOE,
KOKOCOBOE, O0JICIMXOBOE, MACJI0 aBOKAI0 M jipyrue. ['pynmna m3obperenuii MOXKeT TakKe ObITh
VCIIOJB30BaHa JIJIsl Y1y UlleHUsl U3BJICUEHNS] Macesl U3 3apo/IbILleil 31aKOBbIX KYJbTYp, TAKUX KaK
KyKypy3a U TIIeHulia, npu o0paboTke HuX TOopsiyell BOJOW, COJiepXKallel MHWKPOresn
MOJIMCaxXapujloB.

K nommcaxapujam, MCHOJb3yeEMbIM B Ipylie M300peTeHMid, MOIYT ObITb OTHECEHbI
KapOOKCUMETWIECIUTION03a U €€ COJU ¢ annpaTuIecKuMu amMunaMu (OyTuiaMuH, OCH3WIaMuH,
TUJICHIMAMUH, TeKCaMeTUJICHIMAMIH), XUTO3aH CO CTEeNeHbio jeanerunupoBanusi 90-97% u ero
COJIM C OPraHMYeCKUMM KHUCJIOTaMM, NEKTUHOBbIE BELIECTBA € OCTATOYHbIM KOJIMYECTBOM
MeTOKCH Tpynn <25% u ux conau ¢ anudaruuecKumu amunamu (OyTuwiaMuH, OCH3WIaMUH,
TWIECH/MAMUH, T'€KCaMETWICHIMAMMH), MOJM(UIMPOBAHHbIA Kpaxmal W JpyI'He BellecTBa
00J1aJ1a1011I1e CBOMCTBAMM OOPa30BBIBATH YCTOMYUBLIC MeN CYOMUKPOHHBIX Pa3MEpPOB.

K mukporesnsim nonucaxapujgoB MOIyT ObITh OTHECEHbI KOJIJIOW/IHbIE PACTBOPbI YKa3aHHbIX
MOJICAXapUIOB, TIPEJICTABISIONME cO00il refib ¢ cojiepxkanueM Bojfbl 90-99% u obpazyiolye
onajecUpyIoLIyIo cycnen3uto. YacTuipl MUKpOresiei nomcaxapuioB MOI'yT CUIIBHO Ha0yxaThb B
pacTBOPUTENSIX W3-3a  UIEKTPOCTATUYECKOI'O WM CTEPUYECKOIO  OTTAJIKMBAHMS — MEX/Y
3apsPKEHHbIMM T'pyIiaMu. Mukporesin nojucaxapujioB oOpa3yroTcst B pesyJbrare (ha3oBOro
Nepexojia, IPUBOJIALIEr0 K CTPYKTYPUPOBAHUIO MOJeKyJs noaucaxapujoB. CTpyKTypHOi
e/IMHNILICH MUKPOTEJICH TIOJUCAXapU/IOB SIBISIIOTCS] CyOMUKpOHHbIE YacTuibl pazmMepom 0,1-1 Mkm,

COCTOSIIIIAE U3 JIMHEVHBIX MOJIEKYJI ITOJINCAXAPUIOB, KOTOPLIE B CBOIO OYepe/lb UMEIOT pa3mep 1-



10 nm. Takum obGpazom nosmcaxapujibl 1 MUKPOTEIU MOJIMCAXapUjIOB COOTHOCSITCSL Kak oOllee 1
YacTHOE, TO €CTh MUKPOI'€JM IOJMCaxapujioB SIBJISIOTCS 4acTHOW (DOpPMOil IoIMcaxapujios,
IIPOSIBJISISL MHbIE PaHEE HEW3BECTHbIE CBOMCTBA B Pa3jIMYHBIX OTPAC/SX IPOMBILUIEHHOCTH U B
obiTy. [asi monydenusi Oosiee  YCTOMYMBBIX ~MMKpOTEJeH TOJUCAXapujioB  TPUMEHSIIOT
XMMUYECKYIO CIIMBKY IIOJMMEPHBIX IIellell IoJucaxapujioB C IIOMOLIBIO  aHTW/PUIOB 1
aKTUBMPOBAHHBIX 3(PUPOB MKApPOOHOBLIX KHUCJOT, JAMM3OLMAHWOB, JUMU30LMAHATOB U JPYIUX
CIIMBAIOLMX areHTOB, TaK>KE€ MUKPOreM I10JMCaXapujioB MOIYT ObIThb IOJyY€Hbl IIyTEM
(pu3MYUECKOi1 acconpalyu.

Mukporenu nojucaxapujioB UMEIOT BbIPAXKEHHOE CPOJICTBO K MeXK(pa3HbIM ITIOBEPXHOCTSIM,
YTO SIBJISIETCSL OCHOBOW JUISL MX IIPAKTUYECKOro InpumeHeHusi. OHM 0Opa3yloT MOHOCJIOM Ha
MOBEPXHOCTH TBEP/IbIX TEJI, TAKMX KaK 4acTUlbl PACTEHUH, METaJIbl, CUJIMKATHI, I1J1aCTMACChI 1
JPYrUX MaTepuasioB, a Tak>Ke CIOCOOHBI KalcyJIMpoBaTh OpraHn4yeckue pacropurenu (6eH3011,
TOJIYOJ1, XJIOPYIJIEBOJIOPO/Ib), HE(PTh, HE(PTENPOAYKThI, pACTUTELHbIE MacJa.

ITpouecc npuroroBieHUs MUKpOreseid IOJAMCaxapuj0oB MOXET ObITb OCYILECTBJIEH C
VCIIOJIB30BAaHNEM M3BECTHBIX TEXHOJIOTMH, BKIIIOYAIOLMX IIPE/BAPUTEIBHYIO MOU(PHUKALUIO
VCXOJIHBIX IOJMCAaxapyjioB C IIOMOLIBIO peakuyid TI'WAposn3a, KapOOKCHMETUIIMPOBAHMUS,
QIKWIMPOBAHMS,  AUMJIMpPOBAaHUSl,  AMMOHOJIM3A,  TWJPAa3sUMHOIM3A,  B3aMMOJIEACTBUSL  C
amgaTUYeCKUMA aMUHaMM, peakuMd YTH, a Takxke (B HEKOTOPbIX Cly4YasX) XMMWYECKYIO
CIIMBKY IOJMCAaxapWjoB C IOMOILBIO peakiyili ¢ Juapupamy, JUaMUHAMU, AAAJIBCTU/AMU,
JMU30LMaHATaMK, [MM3OLMAHWJAMA, T€HUIIMHOM W JIPYIMMM CLUMBAIOLIMMUA  peareHTamu,
Jl06aBJIeHNe pacTBOpPA KUCJIOTbI WM 1LIEJOUYM JUIsl JOCTHKEHUs ONTUMalibHOro yposHsi pH, npu
KOTOPOM 00Pa3yoTCsl YaCTUIlbl MUKPOTEJIsi.

Mukporenu nojucaxapujoB MOI'YT ObITb MCIOJB30BaHbl B COYETAHMM C Pa3JMYHbIMU
IIOBEPXHOCTHO-aKTUBHbIMM  BelllecTBamMu. B ciyyae  KOMOMHMpOBaHuSI  MUKpoOresei
NOJIMCaXapyjIoB C TIOBEPXHOCTHO aKTWUBHBIMM BEIIECTBAMM, UX BbIOOP MOXET ObITh OCHOBAH Ha
COCTaBE IOBEPXHOCTHO-aKTUBHOI'O BelllecTBa. MMKpPOresau, MMEIOIIME IOJIOXKUTENbHbIA 3apsil
IOBEPXHOCTH, MOI'YT COYETAaThCSl C KAaTHMOHHbIMM IIOBEPXHOCTHO-aKTHMBHBIMU BeLIECTBaMH, a
MUKPOI€/IY, UMEIOILME OTPULATENbHbIA 3apsyl MOBEPXHOCTH, C AHUOHHLIMA M HEWOHOI'€HHBIMU
IIOBEPXHOCTHO-aKTUBHbIMM  BelllecTBaMu.  Mukporenau — mosjmcaxapujos, — CojiepxKallue
KapOOKCWJIbHbIE I'PYIIbI HA OCHOBE KapOOKCMMETWILEIUIIOJI03bI, KpaxMasaa U NEeKTUHA MOI'YyT
WCIOJBb30BaThCS, HAIPUMEP, B COYETAHUM C AHUOHHBIMM M HEMOHOI'€HHBIMM IIOBEPXHOCTHO-
aKTUBHBbIMU BELECTBAMMA B HEUTPAJbHbIX M KUCHBIX YCJIOBHUsSX. B TO e Bpemsi, MUKpOreiu
MOJIMCaxXapujloB € aMMHOIPYIIIAaMUM HA OCHOBE XWTO3aHa MOIYT COYETaThCsl C KaTHMOHHBIMU
IIOBEPXHOCTHO-aKTUBHbIMM BELECTBAMU M ILEJOYHbIMU ycjaoBusMuU. B nesnom, mnpasuiia

COYCTAHUST KOMIIOHCHTOB B pearcHrax sl BbBIJICJICHUST Maciia OOBSACHSAIOTCS. BO3MOXKHOCTBIO
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MOSIBJICHUSI HETATUBHOTO 3(pPeKTa, 3aKII0YAIOIIETocsl B 00pa30BaHNM HEPACTBOPUMBIX OCA/IKOB
IIPYA CMELLIEHNN KOMIIOHEHTOB, HECYIIIMX IIPOTUBOIIOJIOXKHbIE 3aPsi/ibl.

B kauecTBe NOBEPXHOCTHO-aKTMBHBIX BEILIECTB MOIYT ObIThb WCIOJbL30BaHbl pa3/IM4HbIC
BHJIbI IOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BEILECTB, B TOM YUCJIE AHUOHHbIEC, HEMOHOTEHHbIE, KATMOHHbIE 1
amcorepHble. B KauecTBe aHMOHHBIX IOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BELECTB, HAIPUMEP, MOI'YT ObITh
WCIOJB30BaHbl CyJb(aThl XKUPHbIX KUCJIOT, aJKWJICYJIL(POKUCIOTa U €€ COJIM, COJIM YKUPHBIX
KMCJIOT, B KQYECTBE HEMHOIEHHbIX — IJIMKO3W/bI, JUITAHOJAMUJL >KMPHBIX KUCJIOT KOKOCOBOI'O
Macja WM OKCUITWIMPOBAHHBIE >KUPHbIE CIUPTHI, B KAaYECTBE KATMOHHbIX — YETBEPTUYHbIE
AMMOHMEBBIE COJIM KMPHBIX aMMHOB, OETaUHbI XKUPHbIX KHUCJOT, alMJIXOJMHBI, a TaK>Ke Jpyrue
M3BECTHBIE IOBEPXHOCTHO-AKTUBHbIE BEILIECTBA.

CooTHolueHne MUKporesst IoJucaxapyjia M IIOBEPXHOCTHO-aKTHBHOI'O BellecTBa B
pactBope MoxkeT HaxoguTbes B auanazone ot 100:1 go 1:100. Huxkmsist rpanuiia o0yciioBiaeHa
TEM, YTO U30bITOK MUKPOI'eJisl IIPUBOJIUT K CHUXKEHUIO TIOJ[BUXKHOCTY Kalleb Macja, YTo B CBOIO
ouepe/ib IPUBOJUT K HEBO3MOXKHOCTH MX M3BJIEYEHUSl. BepxHsisi rpanunia oOycyioBieHa TEM, YTO
M30bITOK  IIOBEPXHOCTHO-aKTMBHOI'O  BELECTBA IIPUBOJAT K  BbIPaX€HHOMY  3pcpexTy
KOHTaMMHAIIMKA Maciyia, Kpome Toro m36biTok [IAB B manHoil Texmosiorum BpefieH TEM, 4YTO
00pa3yloTcs IJI0X0 pacc/IanBaloLIMeCcs 3MYJIbCUM CHUXKAOLLIME BbIXOJ Maca.

PearenTsl, conepskaline MUKpPOTeNb MOJIUCAXapuaa, MOTYT OBITh MPENCTABIEHb! BOAHBIMU
pacTBOpaMH C pa3IMYHON KOHIEHTpauueh, kak mnpaBmwio a0 20%, mpw 5TOM JaHHas
KOHLIEHTpALlMsl HE UMeEeT 3HAUeHUs, TaK KaK pellarollee 3HaueHHE OKAa3bIBAeT KOHLIEHTPALMs
MUKpOTeJisl IoJiMcaxapuja B OOINEM KOJMYECTBE CpPeIbpl, B KOTOPYIHO OH J00aBIseTCs.
Mukporenp Moiucaxapuaa TakKKe MOXKET ObITh BBICYLIEH JIOOBIM M3BECTHBIM CIIOCOOOM,
HAIpUMep, MOCPEICTBOM JMO(PIIN3ALNH, a 3aTEM MOBTOPHO Pa3BeNeH BOAOH Ui MOJY4ECHUS
pacTBopa ¢ HeoOXOOUMOW KOHLEHTpanued. ONbITHbIC JAHHBIC TTOKA3LIBAIOT, YTO MUKPOTEIH
MOJIMCaxXapyjioB OKa3bIBAIOT IOJIO0KNTEIBHOE BAMSIHUE HA IIPOLIECC ITPOU3BOJICTBA PACTUTEIBHOIO
Maciaa Ipu  JOObIX KOHUEHTpalMsiX, OJIHAKO ONTUMAIBbHOW KOHLEHTpAlMeN  SIBJSIETCS
konnenTpanusi ot 0,025 go 20 r/a (ot 0,0025 o 2%) B cyxoM Bujie Ha oOllee KOJIUYECTBO
oOpabarbiBaemoii cpenbl. [lpu sToM Hambosnee BBIpaXKEHHOE JICHICTBUE TPOSIBISICTCS NPU
konnenTpanusix or 0,1 mo 1,0 r/a (or 0,01 go 0,1%) B cyxom Bujie Ha OOIIEe KOJIUYECTBO
oOpabarbiBaeMOll Cpenpl, B KOTOPYHO IOOaBiIsAe€TCsS MHUKporenb mnonucaxapuaa. [lpm 3tom
WCIOJIb30BaHWEe OoJiee KOHIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB obecreunBacT Oo0Jee BbIPAKCHHbBIM
atppexT, OfiHAKO CyIeCTBEHHbIN POCT 3(hpeKTa C MOBBLIILICHUEM KOHIICHTPALMY HE HAOJIIOIaeTCsl.

[Mpumenenne Mukporessi mnoJucaxapujia CIOCOOCTBYET TMOBBILICHUIO 3hdpekTuBHOCTH
IIPOM3BOJICTBA PACTUTEJBHOI'O Macja Ha Pa3jMyHbIX CTA/UsX IPOM3BOJICTBEHHOIO IMKJIA,

BKJIIOYAsl CTaUIO pa3daBicHusl, OTCTAUBAHUS, ECHTPU(YIUPOBaHUS, cenapauyu, (PUIbLTPAIIA U



06paboTKy BOAHOH (ha3bl, MOJYUEHHOH MOCIE TTOJHOTO MPOM3BOACTBEHHOTO M3BJICUEHHS MAacJa,
a TaKKe MHKpPOTeNb IOJUCAXapuaa MOXKET ObIThb HCIOJB30BaH B JIOOBIX IPYTrHX Crocodax
U3BJIEUCHUS] PACTHTENBHOTO Macja, B KOTOPBIX HEOOXOAUMO OTAEJIEHHE Macia OT BOJHOM
CYCIIEH3UH, TBEPIOTO OCTAaTKa M/MIIM BOTHOH (pasbl, comeprkameii Takiue OCTaTKH.

ITpouecc mnpou3BojiCTBA PACTUTENBHOIO Macja MOXET BKJOYaTh B ce0si  Takue
IIPOU3BOJICTBEHHbIE CTA/MM KakK: CTEPUIM3alMsl ChIpbs, W3MEJIbYEHHWE ChIpbsl, pa3daBiieHNE
IIOJIyYEHHOT'O TPOJIyKTa ropsiueil Bofoi (rmpu remneparype 40-90°C), orcranBanye MoJy4YeHHON
cMecu TIIpu  cjaa0OM  IIOMELIMBAHWM, LEHTPU(PYIMpOBaHUE IIOJYYEHHOIO OcCTarka I10cie
OTCTaMBaHUS U YTWIM3alMsl BOJHON (pa3bl, IOJTYUYEHHON I10CJE IOJHOI'O IPOU3BOJICTBEHHOI'O
n3ByedyeHus Macja. JloOaBieHne MUKpOresst IoJucaxapyujia MOXET ObITh ITPOU3BEJEHO
HEMOCPE/ICTBEHHO B IPOJYKT, IOJYUYEHHbI II0CIE€ W3MENbYEHUs CbIpbsl, JIMOO B OCTaTOK,
NOJIyYEHHBI  1IOC/I€  CTauy  OTCTauBaHusi, JMOO B OCTATOK, IIOJYYEHHbIH Iocie
uenrpudyruposanus. [Ipy 3T1oM Hambonee 3(PPEKTUBHBIM SIBIASETCS JOOABICHUE MUKPOTEJIst
nojmcaxapyjia B Ipouecce paz0aBieHMsl IOpsideil BOJIOM IPOJYKTA, I0JyYEHHOI'O I10ciie
W3MEJIBLYEHUS CbIpbsl, YTO I03BOJISIET MAaKCUMAJbHO IOBBICUTH 3(P(PeKTUBHOCTL Ipoliecca
IIPOU3BOJICTBA MAcja C HAaMMEHLIIMMM W3MEHEHMSIMA TEXHOJIOrMYecKoro rnpotecca. Ilockosbky
MUKpOreJlb [oJIcaxapujia ocTaeTcsl B BOJHON ¢ha3e 10 KOHIA IIPOU3BOJICTBEHHOIO IIPoliecca, ero
jlobaBjeHe Ha CTajiuu pa3daBiieHMsl TOpsiueil BOJON MO3BOJIIET OXBAaTUTH BCE IIOCJE/YIOLINE
CTQ/MM TEXHOJOIMYECKOI'0 IIpolecca, TEM CaMbIM MAaKCHMaJIBHO IIOBBICMB BbIXOJ| Macia,
COKpaTHUB CPOKU ITPOU3BOJICTBA U IHEPIeTUYECKUE 3aTPAThI.

['pynna m3o0pereHnii XxapakTepu3yeTcsi HOBbIM PaHee HEW3BECTHLIM W3 YPOBHSI TEXHUKU
CYLLIECTBEHHbIM ITPU3HAKOM, 3aKJIOYaIOLIEMCS B IIPUMEHEHWM MMKPOIeJsl NoJucaxapuja npu
IIPOU3BOJICTBE PacTUTENbHbIX Macesl. Mukporens nojucaxapuja I03BOJSET 3(PPEKTUBHO
OTJICJISITh PACTUTEJIBHbIE Macjia U3 BOJHON (ha3bl, cofiepKallleil YacTUlbl TBEPJOIO OCTaTKa, Tak
Kak Jijo0aBjeHMe MUKPOI'eJIsl I0JIMcaxapyujia B BSI3KYI0 CUCTEMY, BKJIIOUALIOLYIO TBEPJIbIE OCTaTKN
1 pacTUTENILHOE Macilo, jieJaeT ee 0oJiee MOJBMXKHOM, 3a CYET TOI'O, YTO YacTUlbl MUKpPOIeJis
noJicaxapujia 00BOJIaKMBAIOT KaIlJIM Macyia W/WIM 4acTULbl TBEPJIOIO OCTATKa, pUJlaBast U TeM 1
JIPYI'UM OTPUIATEJbHbIA 3apsijl, NPUBOJSALIMIA K OTTAJIKMBAHUIO Kalellb Macja OT TBEP/Oro
ocTarka, B pe3yJibTaTe 4ero Kalljld Macja BCIUILIBAIOT Ha IOBEPXHOCTH U MOTYT OBIThb JIEIKO
W3BJIEYEHBI, YTO OOECIEUYMBAET JOCTMXKEHME TEXHMUYECKOIO PE3yJIbTaTa, 3akJIYarollerocss B
obecreyenny BO3MOXKHOCTH TOBBIICHUST 3(P(PEKTUBHOCTH TIPOU3BOJICTBA PACTUTEJIHLHOTO Macia,
pacimpsisi apceHas peareHTOB W CHOCO0OB, CIIOCOOCTBYIOIIMX TOBBILCHUIO 3hpekTHBHOCTH

IIPpON3BOJICTBA paCTUTC/ILHOI'O Mac/ia.



Boieykazannoe CBUIETEJILCTBYET O TOM, YTO TpyIia W300pEeTEHU SIBJSETCS HOBOW U
HEOYEBW/HOM JUIsl cClieMajucTa B COOTBETCTBYIOIIEH 00JIaCTM TEXHUKM, CJIE/lOBATENIBHO,
COOTBETCTBYET KPUTEPHSIM TMTATEHTOCIIOCOOHOCTH «HOBU3HA» M «M300PETATEILCKIIA YPOBEHD>.

['pynna uzoOpereHuii MOXKeT ObITh BBIIOJHEHA M3 M3BECTHLIX MAaTEPUAOB C IOMOILLLIO
W3BECTHBIX CPEJ/ICTB, YTO CBU/IETEJLCTBYET O COOTBETCTBMM 3asiBISIEMON I'DYIIbI U300peTeHnit
KPUTEPUIO MATEHTOCTIOCOOHOCTH «ITPOMBIIIIJICHHASI IPUMEHUMOCTE> .

['pynmna  u3oOperenmii  oObeMHEHA  €IMHLIM  M300pPETATEILCKUM  3aMbICIIOM,
3aKJIIOYAIOLMMCS B IIPUMEHEHNM MUKPOIeJsl IoJMcaxapyjia Ipy IPOU3BOJICTBE PAaCTUTENBHBIX
MaceJ1, YTo IO03BOJISIET C/IEJIaTh BLIBOJL O €€ COOTBETCTBUU KPUTEPUIO «EIMHCTBO M300PETEHUSI» .

['pynna wu3obperenuii Obuia anpoOWpoBaHa B J1A0OPATOPHLIX YCJOBUSIX, PE3YyJbTATbI
9KCIEPUMEHTOB IPUBEJICHbI B COOTBETCTBYIOIMX TAa0/IMIAX, HA COOTBETCTBYIOLMX PUCYHKAX, a
TakXXe B OIKWCAHUMA IIPUMEPOB IPUMEHEHMsI Pa3JIMYHBbIX MUKpPOresei IoJucaxapujioB Ha
pa3aMyHbIX CTA/IMSIX IPOU3BOJICTBA PA3JIMYHBIX PACTUTEIBHbIX Macel.

[Tockoabky mpoOnemoii, pelaeMoil Tpynnoid M300peTeHul, SIBJISICTCS pacildpeHne
apceHaia peareHToB M CrocoO0B, CIIOCOOCTBYIOIINX MOBLIICHUIO 3(PEeKTUBHOCTH ITPOM3BOJICTBA
PacTUTEJILHOIO Macja, a TEXHMYECKMM PEe3yJbTaTOM, Ha JOCTMXKEHWE KOTOPOI'o HalpaBJeHa
rpynmna u300pEeTeHui, SIBJISIETCSI OOECHeuYeHHME BO3MOXKHOCTHM TIOBBIICHUS 3hpekTuBHOCTH
IIPOM3BOJICTBA PACTUTEJBHOIO MAacia, JUIsi IOATBEPXKJEHWS BO3MOXKHOCTH  JIOCTIKEHUS
TEXHUYECKOI'0 pe3ysibTaTa HEOOXOJIMMO 3KCIEPUMEHTAJIBHO NOATBEPIUTHL caM (pakT TOro, 4ro
jlobaBjeHre MMKpOreJisi nojucaxapyja (B pa3jM4HOM KOJIMYECTBE M HAa Pas3/IMUHbIX CTa/MsIX
IIPOU3BOJICTBA) YBENNYMBAET 3(P(PEKTUBHOCTD U3BJIEYECHUSI PACTUTENBHOIO Macja UM MO3BOJISIET
CHMKAaTh BPEMEHHbIE, SHEPreTUYeCKUe WM IPOYMe 3aTparbl Ha IMPOM3BOJICTBO PACTUTEILHOIO
macia. [loatoMy B pamkax 3KCIEPUMEHTOB B KayeCTBE KOHTPOJBHBIX JAHHbIX ObUIM B3STbI
JIAHHbIE O XapaKTEPUCTUKAax IIpolecca W3BJICYEHUS PACTUTEJBHbIX Macesa B JabopaTOPHbIX
yCJIOBUSIX M3 00pa3loB IPOM3BOJICTBEHHbIX OCTATKOB, IOJIyYEHHBIX Ha Pa3/IM4HbIX CTaUsAX
MPOM3BOJICTBA, Oe3 J00aBJICHUS KAaKWX-IMOO PpEarcHToOB, MOBLILIAIONMX 3(P(PEKTUBHOCTD
IIPOU3BOJICTBA.

Huxe npusesieHbl NpuMepbl peanu3allud TI'pPylibl M300peTeHMid, KOTOpbIe CJyXKaT
MOJITBEPK/IEHUEM BO3MOKHOCTH JIOCTMKEHUSI TEXHUYECKOTO pe3ysbTaTa, U MOI'YT ObIThb JIFOObIM
00pa3oM W3MEHEHbl M JIONOJHEHbI, U1 HE MOI'YT CIYXWUTh OIpaHWYEeHUEM oObeMa IPaBOBOW
OXpaHbl, OIPEJIENISIEMOr0 HE3aBUCUMbIMU ITyHKTaMy (POPMYJIbL.

['pynna uzobperennii NOSICHSETCS CACYIOIMMA (PUTYPAMHE.

@ur. 1 — Ocrarounoe coxepxkanue Mmacia (%) B 3aBUCUMOCTH OT KOHIIEHTPAIUH

MUKpOreJs mojucaxapuna (r/71) mo npumepy 1.



Qur. 2 — [lpubnuszuresbHas CKOPOCThL pasjiesieHusl Macia (MUH) B 3aBUCMMOCTU OT
KOHIICHTPAIIMY MUKpOTeJst nojaucaxapusa (/).

@ur. 3 - Ocraroudoe cozaepxkanue Mmacia (%) B 3aBUCUMOCTH OT KOHIIEHTPAIUH
MUKpOTeJIs mojucaxapuna (I/71) mo npumepy 2.

I[Ipumep 1. BbiieneHue nagbMOBOIO Macja M3 BOJIHOM CYCIEH3MM, B JIaOOpaTOPHbIX
YCJIOBMSIX crajiui OTCTauBaHUs c IIPUMEHEHUEM MUKpOTest Ha OCHOBE
KapOOKCUMETHILIEIIIIONO3bI.

O06pazel 3MeJbLYEHHbIX IUIOJIOB MACJIMYHON NajbMbl 00bEMOM 1 J1 HarpeBajau Ha BOJISIHOM
Oane 10 80°C, THIATEJBHO NEpPEMEIIMBAIN W OTOMpaIM U3 HErO0 B CTEKJISIHHBIA CTakaH 5 1mpo0
oobemom 100 M. 3arem k Kaxkjoi mnpobe jgobasysiu 10 mu ropsiuern Boabl (90 °C),
cojiepKallleii/He cojiepKailieli MHUKpOresib Ha OCHOBE KapOoKcMMeTWIeunoso3bl. Kaxyio
po0y BbIIEP>XKUBAJIM B TeueHue 1 4 npu cj1aboM NepeMellInBaHny Ha LIeiKepe NPy TeMIiiepaType
75°C. Ilocine OKOHYaHMSl TEpPEMEIIMBAaHUs OOJBIIYIO 4YacTb OTCTOSIBIIEIOCS Macja W3 Ipo0
yAQIsuId C TOMOILIBIO IIMPHUIA, a U3 BOJHOrO ciosi orOupanm npoly odbemom 9.5 mu. U3
MOJIYYCHHOW TPOObI KWISIIMM TE€KCAHOM 3KCTParMpoBany Macio (iBa paza mno 20 mi, ¢
MOCJAEYIOIWMM OObEJMHEHUEM M YyNApUBaHMEM HA POTOPHOM McCHapuTese), a camy Ipoly
aHAJM3UPOBAIMA HA MUMKPOCKOIE JUIsi IOATBEPXKJIEHUS IIOJHOIO Y/IaJleHMsl Macja U3 Heé.
KonnuecTBo 3KCTparupoOBaHHOTO Macia ONMpPENeSsiIi MO0 W3MEHEHHIO Beca KOJObI 0 M IMOocie
ucrnapeHus. B pesyibrare SKCIepUMeHTa ObUIM MPOAHATU3HUPOBAHBI MPOOBI ¢ MoOaBJICHHEM
Pa3HOro KOJNMYECTBA MUKporess noiucaxapuna (B suge 10% BOAHOTO pacTBOpa) U OfHa mpoda
6e3 nobaBIeHNs KAKUX-TTMOO BELIECTB.

Tabmuua 1 OctarouHoe copepikaHue Macyia B 3aBUCUMOCTH OT KOHLIEHTPALIMH MHKPOTEJIs

nojucaxapuaa no npumepy 1.

Howmep KoHueHnTpauus Mukporess nonucaxapuzna, r/i Ocraro4Hoe
OOk (cyxoro Ha o011ee KOJIMYeCTBO CPEJIbl) coJziepskaHue Macia, %
1 0 11,5
2 0,25 8,6
3 0,5 3,5
4 0,75 2,8
5 1 2,3

N3 Tabmumer 1 u dur. 1 BUAHO, YTO OCTATOYHOE COJEpPKAHWE Maclia TanaeT Tpu
YBEJIMYEHUN KOJMYECTBA MHKpOreNs mnojmcaxapuna. HaumOosblee mnageHue OTMedYaeTcsl B
untepsane 0,25 - 0,5 r/n. HeoOXoauMo OTMETUTh, YTO Ka4eCTBO OTAENICHUS Macjia BO MHOTOM
3aBUT OT peXKHUMa TepeMelnnBaHus. [l03TOMYy  SKCHEPUMEHThI  OTPAKAIOT  OOIIYIO
3aKOHOMEPHOCTh B U3MEHEHUU COAep:kaHusA Machaa. [IpenesbHO BO3SMOKHBIE YPOBHU CHUKECHUS

MOTYT MpPEBBIIATE JTa0OpaTOpHbIE AaHHbIE. B 11e70M nobaBneHne MHUKpOres mojucaxapuia B



oOpazenr ocraTka, TMOJYYEHHOTO TOCHE CTagud H3MEJbUEHHs, TIO3BOJSIET TOBBICHTH
3¢ pexTUBHOCTD BBIAEEHUS Maclia Ha CTaIuu OTCTauBaHUs Oosiee 4eM B 4 pasa.

BaxHoil OCOOEHHOCTBIO IPUMEHEHMsS MHUKPOIeJsi Iojudcaxapuja  SBJISIETCSL  €ro
MOJIOXKUTEJIBHOE BJMSIHUE HAa CKOPOCTh pasjielieHusi oOpasla OCTaTKa, IOJY4YeHHOro Iocie
CTaZuM HU3MeNbUeHUs, B Ipolecce oTcrauBaHusl. [Ipn yBeanyeHMU KOHUEHTPAUMKU MUKPOTreJst
noJicaxapujia CKOpocTb (pOpMUpOBaHUSL CJIOSI Macja yBEJIMYMBAETCS HACTOJBKO 3HAYUTEJIBHO,
YTO 3TOT 3(PPeKT CTAHOBUTCS 3aMETEH HEBOOPYXKEHHBIM B3IJIs/IOM. Pe3ynbrars! NpuBeeHbl Ha
Our. 2.

be3 jjo6aBnenust MUKporenst moaucaxapuja BEpXHUl ol Macia (popMUPYETCst MEJJICHHO
A JIO OKOHYaHWS 3TOr0 Ipouecca BpeMms IepemelumBaHusi cocrasiseT okosno 80 mun. [lpum
nob6asnennu 0,75 r/n1 mMukporensi nonucaxapuja Ciod Macja OKOHYATEeNbHO (POPMHUPYETCs
MpUMEpHO 3a 15 MMH U TIpU JabHENIICH BbiIep>KKEe B TeueHne 45 MUH yKe HE yBEIMUMBACTCSI.
Takum oOpa3oMm, TnpUMEHEHWE MMKPOTressl MoJucaxapujia MOBbIIAeT  3(PPEKTUBHOCTD
IIPOM3BOJICTBA PAaCTUTENBLHOIO Macja Ha CTA/MM OTCTAMBAHUSI HE TOJBKO 3a CUET YBEJIMYEHUS
KOJIM4ECTBA W3BJIEKAEMOI'0 MacJia, HO U 3a CYET CHVXKEHWUSI BpEMEHN OTCTAUBAHUSI IPUMEPHO B 4-
5 pas.

I[Ipumep 2. BeyiesnieHne OJIMBKOBOIO Macja M3 BOJIHOM CYCIEH3MM, B JIaOOpaTOpHbIX
YCJIOBUSIX CTa/[MiA IIEHTPUPYTMPOBAHUS C IPUMEHEHUEM MUKPOI'€JIsl HA OCHOBE NEKTHHA.

O6pazen; uW3MeNbYCHHBIX IUJIOIOB OJIMBKOBOTO jepeBa oObemMoMm 1 Ji, TIIATEILHO
NepeMelrBaIi 1 OTOMpaIM U3 HEro B CTEKJISIHHBIN cTakaH 4 npobbl oobemoMm 100 mu. 3arem K
Kaxjion npode mobasisiia 10 M BOJIbI, COfiepKalleii/He COfiepXKalleill MUKpOreib Ha OCHOBE
nekTrHa. Bojbllyro yacTb OTCTOSIBLIErOocs Macia U3 Mpo0 yjalsuld € IOMOLIBIO IIIpUIA.
Bopnbiii  cnoit, ocraBmmics TIOCJIE OTCTauBaHWsl, UEHTPU(PYTUPOBAIM TIPA KOMHATHOMN
temrieparype u 3500 o6/mun B Teuenne 5 mun. [locne okonuanusi neHTprUpyrupoBaHUsT Macio
yJausuid, a U3 BOJHOIO cjiosi orOupany mpody obowemoM 9.5 min. M3 3Toll mpoObl KUMSIIM
TeKCaHOM 3KCTparupoBaiyd maciao (jisa pasa mo 20 i, ¢ MOCHEAYIOMMM OObLEIMHEHUEM U
ylapyBaHUEM Ha POTOPHOM MHCIIapuTese), a camy IMpo0y aHaJIM3MpOBaJIM HA MUKPOCKOIE JUIst
MOJITBEP>K/IEHUs TIOJIHOrO yjajeHust Macia u3 He€. KoauuecTBO OT/IEJIEHHOrO B Ipoliecce
LEHTpU(YrupoBaHusi Macjia  OIpejessuld  IyTeM  B3BewmBaHusi Macya.  Kosmdectso
9KCTparupoBaHHOI'O MacJja OIPE/E/syIM 10 U3MEHEHHUIO Beca KoJIObl JI0 U 1ocie ucnapenusi. B
pe3yJibTare SKCIEepUMEHTa OBUIM IMPOAHANM3MPOBAHbI TPOOLI BOMHOTO CJOSI ¢ J0OaBICHUEM
Pa3HOTO KOJIMYECTBA MUKPOTEJIs osmcaxapuyia (B Bujie 5% BOJIHOTO pacTBOpa) U ojfHa rmpoda 6e3
noGaBJeHust Kakux-a1bo BEILeCTB.

Tabsuua 2. OcTatoyHOe copep:kaHKe Macia B 3aBUCUMOCTH OT KOHLEHTPaLUU MUKPOTes

nojucaxapuaa no npumepy 2.



Howmep KoHueHnTpauus Mukporess nonucaxapuzna, r/i Ocraro4Hoe
POOEI (cyxoro Ha o011ee KOJIHMYeCTBO CPEIbI) conepskanue macia (%)
1 0 1,8
2 0,5 0,85
3 0,75 0,56
4 1 0,45

N3 Tadnmipt 2 u Gur. 3 BUHO, 4TO OCTATOYHOE COJICPKAHME MACJia B BOJHOM CJIOE MOCIHE
MPOBEJICHNST TIpoliecca LEHTPU(PYTUPOBAHUSI CHMKACTCSl TNPU  YBEJWYCHUM KOHIEHTPAIUM
MUKporeist nosimcaxapuja. [lobGaBiaenue MHMKporesst Tonmcaxapuja B o0pasel ocTaTka,
MOJYYEHHOTO TIOCJIE CTaMM M3MEJIBLYCHNS, TIO3BOJISIET CHIKATh OCTATOYHOE KOJIMYECTBO Macia
nocJse neHTpucpyrupoBanus mpumMepHo B 4 pasza 1o CpaBHEHMIO C oOpas3ioM 6e3 joOaBieHust
KaKMUX-110O0 BELIECTB.

Takxe ciegyer OTMETHTb, 4YTO TIph JaOOpPAaTOPHBIX WCIBLITAHUSIX B CBSI3M  C
KOHCTPYKTUBHBIMU OCOOCHHOCTSIMM TIEPEMEILIMBAIOLIEIO YCTPONUCTBA W LEHTpUdyru ObuLia
CHMXKeHa Temrieparypa o6padotku nmpod ¢ 90° C no 75°C, npu 3ToM 3 (PeKTUBHOCTD BBIACTICHUS
Macjia He CHU3UJIACh, YTO TaKXe MO3BOJIAET CAeJaTh BbIBOJ O TOM, YTO NPUMEHEHHE MUKPOTress
NoJICaxapuia MpU MPOU3BOACTBE PACTUTEIBHOIO Macia MO3BOJISIET MOBBICUTH 3(h(EKTUBHOCTD
JAHHOTO MPOU3BOJICTBA 3a CUET CHI)KEHMsI SHEPreTHUECKHX 3aTpar.

IIpumep 3. BbyiesieHne KOKOCOBOIO Macjia W3 BOJIHOM CYCIEH3MM, B J1aOOpaTOPHbIX
YCJIOBUSIX CTaJIMil OTCTAMBAHMS C IPUMEHEHNEM MHUKPOTEJISI Ha OCHOBE KpaxmaJia.

OO6paszer U3MeNbUEHHONH MSKOTH KOKOCOBOTO opexa 00beMOM | 11 HarpeBanu Ha BOISHOU
6ane o 40°C, TIaTeNnbHO NMEPEMEIINBAIA U OTOMPAN U3 HEro B CTEKJITHHBIA CTaKaH 2 MpoObI
oboremom 100 wmu. 3arem k kaxaod mnpode nodasmsm 10 Mi BOABL, conmepskaiieii/He
comepskalleil MHUKpOrellb Ha OCHOBe Kpaxmana. B omHy mnpoOy nobasmsimu 20% pacTtBop
mukporeysi nmonucaxapuna (0,75 1/nm B mepecuere Ha CyxXOHl Bec), a IPYIYH OCTaBisuid Oe3
n3MeHeHni. O6e mpoObl BbIepKUBaIN B TeueHHe | 4 mpu ciaboM nepeMenInBaHuN Ha Ieikepe
npu Temrneparype 40°C. Bonbinyro 4acTh OTCTOSIBIIErOCs Macia U3 mpod yIaIsiii ¢ TOMOIIBIO
HITIPULIA, & U3 BOXHOTO Ciiosi otOmpanu mpody odvemom 9,5 mu. U3 3Toil mpoObl KHUMSIIIAM
IeKCaHOM HKCTParupoBaiv Macio (aBa paza mo 20 Mi, C MOCHENyIOIIUM OOBbEeAHMHEHHEM U
yHapuBaHUEM Ha POTOPHOM HCHapUTeNe), a camy npoly aHAIM3MPOBAIH Ha MHKPOCKOIE IS
MOJATBEPKJIEHUS TOJIHOTO yJajeHus macia u3 He€. KoJauuecTBO 3KCTparMpOBaHHOIO Macia
OTIPENEeISsUTH 110 M3MEHEHHIO Beca KOJIOBI 10 U MOCIIe NCTIapEHMS.

AHanu3 mokasaj, 4To COAeprKaHHhe Macja B BOJHOH (pase oOpas3loB MOCHe OTCTAaUBAHHS
COCTaBHJIO: ¢ NOOaBJIEHUEM MUKpOTressi moyiucaxapuaa B kKoHueHtpauuu 0,75 r/m — 2,6 %, 6e3
nobasyieHus: MukKporensi nojucaxapuna — 8,7 %. IlomyueHHblE pe3ybTaThl OYEHb ONM3KH K

pesysbTaTtaM, TOJNYYeHHbIM TIpH pas3nelieHuu ofpas3la, ONMUCaHHOMY B mpumepe 1

2

10



CJIEIOBATENIbHO, MOYKHO CHIEJIaTh BBIBOA O TOM, YTO JOOAaBJIEHHWE MHKPOTeENs MOJHcaxapuaa B
uccrnenyemblii  oOpaser] IO3BOJSET TMOBBICHTH 3(PQPEKTUBHOCTH HW3BJEUEHHs] Macjia B
7Ta00paTOPHBIX YCIOBUSAX CTAANN OTCTaMBaHUSA B 3 pasa.

IIpumep 4. Bbpyienenue oO0JENUMXOBOIO Macja M3 BOJHONI (pas3bl, IOJYUYEHHOW IOCje
IIOJIHOI'O TIPOM3BOJICTBEHHOI'O M3BJIEUEHUSI Macya, C IIPUMEHEHWEM MUKpPOTessi HA OCHOBE COJIU
KapOOKCUMETHILIEIIIIONO3bI.

OO6pazer; M3MENbYCHHBIX IUIONOB OOJIENMMXH € HAadaJbHBIM ConepkaHueM Mmacna 5,4%
oovemoM | 1 HarpeBanyn Ha BonsHOM Oane no 40°C, TIATENHHO NMEPEeMEIINBAIN U OTOUPATH U3
HEro B CTEKJITHHBIN crakaH mpoly obobemom 100 mu. Oty mpoly nenTpucpyrupoBaiu npu
komHatHou Ttemrnepatype u 3500 oO/MuH B Te4YeHME S5 MHH., IOCJIE€ OKOHYAHUS YEro
oTjienMBIIeeCs: Macao yaansum. Bopryio ¢a3y paspensum na ase npoOs! o 50 min kaknas. OnHy
npoOy ocTaBisuin 0e3 M3MEHEHUui, B Apyryto aodasmsum 15% pacTBOp MHUKpOTeNss Ha OCHOBE
conu kapOokcuMeTresrono3sl (0,75 1/ B mepecyere Ha Cyxoi Bec). AHAIM3UPYEMbIe TPOOBI
Harpesanu 10 40°C, nepememnBany B TeueHue 10 MUHYT, MOcCje 4ero HeHTpudyrupoBain npu
temneparype 30°C B teueHune 5 muHYT npu 3500 o6/MHH M cpaBHUBaIM Mexay coboil. B
pe3yibrare 3KCIepUMeHTa ObUIO OOHApyKEHO, YTO BO BpeMsl LEeHTpH(]YTrUpOBaHUS Ha
MOBEPXHOCTh MPOOBI ¢ JOOABICHHEM MHUKpPOTes nojucaxapuna seiaenuioch 80 mr macna (0,16
%), B TO BpeMsl, KaKk Ha MOBEPXHOCTb MPOOBI Oe3 100aBIeHUsT MUKPOTeNsl MOJUcaxapuaa Macio
HE BBICTHJIOCH BOOOIIE, YTO CBHIETEIbCTBYET O TOM, YTO A00aBIEHHE MHKPOTENs
MoJIMcaxapyuaa MO3BOJSeT JIOU3BIEKAaTh MAciO U3 BOJHOM (pa3bl, M0JIyYEHHOH I0CJE IOJHOIO
IIPOU3BOJICTBEHHOI'O U3BJIEYEHMS MacJa.

IIpumep S. BeineneHue Macia U3 3apOAbIIEH IMIIEHWIBI ¢ MNOMOIIBK) MUKPOTENs Ha
OCHOBE XUTO3aHa.

Oo6pazen, 3apojipiueii mueHnlpl B koaudectse 100 1 ¢ HayaabHON BiAaXXHOCTBIO 21% 1
cofiepxkaneM Mmacaa 11,3% wn3Menbyanu Ha J1a0OpaTOpPHOM BaJIKOBOM MeJjbHUMIE. 3aTeM K
1oJryyeHHo# 1pode jobasisiii 100 M Bojibl ¢ Temneparypoii 70 °C, cofepkallieil MUKpOresb Ha
ocuoe xwmrozana (0,5 r/m). Cwmechr mnepememmBam B Teuenne 30 MuH, a 3areM
ueHTpuyrupoBany mpu KoMHaTHOi Temmepatype u 3500 o6/MuH B TeuyeHMe S5 MUH.
BoijienuBiieecss Ha NMOBEPXHOCTH Marepuana macjio cobpanu ¢ nomoipto mmnpuia. OOiuee
KOJIMYECTBO Macja 3apofibllliell MIIeHUIbI cocTaBuio 6,5 r. be3 wucnosb3oBanus MUKpPOresst
BbIjICJICHAE Maca TPy HEHTPUPYyTrMpOBaAHNY HE HAOJIIOIAIOCE.

Takum oOpa3oM, NpUMEHEHHE MHKpPOTelel IMONHCaXapuIoB MpPHU TMPOU3BOACTBE
pPaCTUTENPHOIO Macja T[O03BOJIIeT CHU3UTh TEMIlepaTypy IpPOLIECCOB, IOBBICUTh CKOPOCTHb
pa3neneHus W TOHHM3UTb OCTAaTOYHOE CONEp’KaHHMEe Macia B BOAHOH (pase kKak Ha CTaauu

OTCTaMBaHMA, TaK U Ha CTaaHuH LIeHTpI/I(I)YFI/IpOBaHI/ISI, d TaKKE IMO3BOJIACT JOU3BJICKATH MACJIO U3
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BOIHOW (pa3pl, MONYYEHHOH IIOCNIE IOJHOTO NPOM3BOACTBEHHOTO H3BJICYCHUS MAacia, 4YTO
CBUJETENILCTBYET O BO3MOKHOCTH JOCTHXKEHUS] TEXHUUYECKOTO Pe3yJbTaTa, 3aK/II0UaroIlerocs: B
obecreyenny BO3MOXKHOCTH TOBBIICHUST 3(P(PEKTUBHOCTH TIPOU3BOJICTBA PACTUTEJIHLHOTO Macia,
TEM CaMbIM pAaCIIMpsisi apceHa] PEeareHTOB M CIOCOOO0B, CIIOCOOCTBYIOIIMX —TMOBBIILICHUIO

3tppeKTHBHOCTH MPOU3BOJICTBA PACTUTENHLHOTO MACJIa.
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®opmyJa rpynnsl H300peTeHun

1. Ilpumenenne MUKporens oaucaxapuya Ipy MPOU3BOJICTBE PACTUTEILHOIO Maca.

2. llpuMmenenvie MUKpOressi MOJMCAXapyujia JiIsl BBIJCJCHUSI PACTUTEJIBLHOTO Macja W3
BOJIHOI (pa3bl, 0Opa3yIoLIeiics B MPOIECce MPOU3BOJICTBA PACTUTEIBLHOTO MACIA.

3. [Ipumenenne MUKpoOressi TOJAMcCaxapuja Ui BBIICJCHUS PACTUTEILHOIO Macia u3
BOJIHOI (pa3bl, CojiepKallell TBEP/bIe OCTATKH.

4. [Ipumenenne MUKpOTeJisi MoJMcaxapujia Jijisi OT/CJCHUSI PAacTUTEJILHOIO Macja oOT
TBEPJIOrO OCTATKA.

5. Ilpumenenue no goboMy u3 ni. 1-4, oriMyaroleecs TEM, YTO B KaY€CTBE MUKPOTess
MoJIcaxapuna CONEPKUT MHUKPOTeJIh Ha OCHOBE MOAM(DHIMPOBAHHOTO Kpaxmajia W/ Win
NEeKTHHA, W/ KapOOKCUMETHIIIIEIUTIONO3bI, H/HIIH XHUTO3aHA.

6. Ilpumenenwe no modomy u3 mi. 1-4, oTaudaronieecs: TeM, YT0 MAKPOreb MoJIrcaxapuia
nmMeet pazmep yactuy, ot 0,1 1o 1 Mrm.

7. llpumenenne mno modomy w3 mi. 1-4, oTaMYaloleecss TEM, YTO KOHICHTPAIMst
MUKpOTeJisl TIONMCaXxapuja B CyXOM BHjie Ha o0imee KOJu4ecTBO oOpabaThIiBaeMOM Cpembl
cocrasjsier ot 0,025 o 20 /7.

8. llpumenenve mno mobomy wu3 mn. 1-4, oTaMyaromeecss TEM, YTO KOHICHTPAIMs
MUKpOTeJisl TIONMCaXxapuja B CyXOM BHjie Ha o0imee KOJu4ecTBO oOpabaThIiBaeMOM Cpembl
cocrasjster ot 0,1 go 1,0 r/m.

O. Pearent s mnoBbiueHus: 3(PPEKTUBHOCTU TPOU3BOJCTBA PACTUTEIBLHOTO Macia,
cofiepXKaluii ToJucaxapyyl, OTJWYAIOLIMACS TEM, YTO COJCPKUT I[OJMcaxapujp B BUje
MUKPOTCJISL.

10. Pearent muist BbIesenusi pacTUTENLHOTO Macia M3 BOAHOW pasbl, cojepxKallei
TBEPJIbIE OCTATKM, COJICPKAIIMI TOIMCAXAPH/], OTINYAIOLIMIACS TEM, YTO COJCPXKUT MOJIMCAXapu/l
B BUJIC MUKPOTCJISL.

11. Pearent jnsi OTAeneHHs] PACTUTEIBLHOINO Macjia OT TBEPAOrO OCTATKA, COJIEpKallnii
MoJMcaxapujl, OTANYAIOIIMICS TEM, YTO COACP>KUT MOJMUCAXAPU]] B BUJIC MUKPOTCJIS.

12. Pearent mo mobomy wu3 mi. 9-11, oTaudvaloumiicss Tem, 4TO IpPEACTaBIsieT COOOM
BOJIHbBII pacCTBOP MUKPOTEJIs orcaxapuja ¢ kontenrpaimeit o 20%.

13. Pearent mo mobomy wn3 mm. 9-11, oTaudvaloumiicss TeMm, 4TO IPEACTaBIsieT COOOM
MOPOLLIOK, TIOJYYEHHbIN IyTeM 00e3BOXKMBAHMS PACTBOPA MUKPOTEJIsl ITOJMcaxapuya.

14. Pearent no mo6omy u3 nm. 9-11, oTnMyaIommiics: TeM, 4To JAOMOJHUTEILHO COJICPKUAT

TIOBEPXHOCTHO-aKTUBHOC BEILIECTBO.



15. Pearent no 1. 14, oTanvaiommics Tem, 4To COOTHOIICHUE MUKPOTEJIS OIMCaxapuia u
MMOBEPXHOCTHO-aKTUBHOIO BEILIECTBA B pacTBOPE HaxoauTes B manas3one ot 100:1 go 1:100.

16. Cnoco6 npou3BOACTBA  PacTUTEJIBHOTO  Macjla, BKJIIOYAIOIIMA  M3MEJIbYECHUE
MAacJIOCOJIEP>KAllero ChIPbs, JOOABJICHUE MOJMCAXapWjla B TMOJYUYCHHBIA IOCJE W3MEILYCHUS
OCTaTOK W BbIJCJICHUE MAcia M3 MOJYYCHHOTO OCTATKa, OTIWYAIOLIMACS TEM, YTO MOJMCAXapul
WCIOJIL3YIOT B BUJIC MUKPOTEJISI.

17. Cnoco6 1o 1. 16, oTIMYaroLMIcs TeM, YTO CTANS BbUICICHUS MACa BKJIIOYAET 3Tall
pasz0aByicHUs] TOpPSiYCd BOJOM MPOJIyKTa, MOJYYCHHOIO IIOCJE W3MEJIbYeHUs, a JloOaBieHue
MUKPOTeJIsl oJIMcaxapujia OCYIIECTBIISIIOT Ha JAHHOM 3Tare.

18. Crnoco6 1o 1. 16, oTIMYaroLMICcs TEM, YTO CTAIMS BbUICICHUS MAac/a BKJIIOYAET 3Tall
OTCTanMBaHusi, a J00ABJICHAE MUKPOTEJIS MOJIMCAXapujla OCYILECTBISIOT Ha JIAHHOM 3Tare.

19. Cnoco6 1o 1. 16, oTIMYaroLMICcs TeEM, YTO CTAIMUS BbUICICHUS MAC/a BKJIIOYAET ITall
HeHTpUPYrupoBanms, a J00aBICHIE MUKPOTEJIs TIOJMcaxapyu/a OCYILIECTBISIIOT Ha JAHHOM 3Tarie.

20. Cnoco6 no 1. 16, oTJMyaroimiics: TeM, YTO CTagusl BbUICIEHUS Macja BKJIIOYAET 3Tl
JIOU3BJICUCHNUS] Macja W3 BOAHON (pa3bl, MOJYUYCHHOH MOCJE TOJHOIO W3BJICUCHMWS] Macia, a

I[OG&BJICHI/IC MUKPOTIeJIs IMoJmcaxapyuja OCyYHICCTBAIOT Ha [JTAHHOM 3Tallec.



IIpumenenne MuKporess moaucaxapuyja Ipy IpOU3BOJICTBE PACTUTEIBHOIO MacJa,
peareHThl Ha OCHOBE MUKPOTeJs IOINCAXapuja U

crocof IIPON3BOJCTBA PACTUTEIBLHOI'O Mac/ia € UX UCIIOJIL30BAHUEM

Ocrarounoe coaepykanue Macia, %

b
=

11,5

o
Bt

s
e

8,6

&

4 3,5
2,8

2,3

o
O 0,25 0,5 0,75 1

KonnenTparmm Muxporess nonucaxapuaa, r/1

Qur. 1

80

80
80

70

&0

40

20
20 15

CKOpOCT]:. pasgeacHst Maciaa, MUH

0 0,25 0,5 0,75

KonnenTparmm Muxporess nonucaxapuaa, r/1

Qur. 2




IIpumenenne MuKporess moaucaxapuyja Ipy IpOU3BOJICTBE PACTUTEIBHOIO MacJa,
peareHThl Ha OCHOBE MUKPOTeJs IOINCAXapuja U

crocof IIPON3BOJCTBA PACTUTEIBLHOI'O Mac/ia € UX UCIIOJIL30BAHUEM
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