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TaK 4TO MPOLEIYPa OTKPHIBAHHUS YKYIIOPOYHOTO CPea-
CTBa BKJIIOYAET B ce0sl 3aXBaT MajbLeM 3aJHEel 4acTH
A3bIYKA, TOOBEM 3aJHEIl YacTH s3bIUKa, TEM CaMbIM
NPIKMMast HOCHK S3bIYKa K YKYIIOPOYHOMY CPEICTBY
Ha WK BONM3H JMHUU Haapesa, NpoJaMbIBaHUE JIH-
HHUHW Hajpes3a M paspbiBaHUE JIMHUM Halpesa, TeM ca-
MBIM 00pa3ysi OTBEPCTHE B YKYHNOPOYHOM CPEICTBE,
mpu 3ToM 4acTy (8.2) TMHAN Haape3a pa3leNeHbl Ja-
cthio (8.1) mrHUYM Hazpe3a, ToAJIeKaIIeH poJlaMbIBa-
HHIO C TIOMOIIBI0 HOCHKA S3BIYKa, TIPH 3TOM OTH Ya-
CTH JINHUM HaJpe3a SBISIOTCS 0ojiee IPOYHBIMH, YeM
HOJUIeKAIIasl MPOJIaMBIBAHHIO YacTh JIMHUHM Haapesa,
U TIPM 3TOM NPHAAIOIIHE KECTKOCTh CPEACTBA MTOBBI-
IIAIOT )KECTKOCTh YaCTeH YKYITOPOYHOTO CPE/ICTBA, CO-
ceHUX ¢ Ooiee MPOYHBIMH YaCTAMHM JIMHHU Haapesa.
Hzobperenne Taxke OTHOCUTCA K KOHTEHHEpY, CHAO0-
KEHHOMY 9THM YKYTIOPOYHBIM CPEIICTBOM.
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OIIMCAHME W30EPETEHNA
2420-543061EA/042
YKYIIOPOUYHOE CPEICTBO IJIiA KOHTEVMHEPA ¥ CHABXEHHBM STUM
YKYIIOPOUYHEIM CPEICTBOM KOHTEMHEP

HacTosamee wu3o0bpeTeHMEe OTHOCUTCH K YKYIOPOUHOMY CPedCTBY OJ4g
KOHTelHepa u K CHabOXeHHOMY STUM YKYIIOPOUHEM CpeICcTBOM
KOHTelVHepy .

HacTosamee wu30bpeTeHMEe OTHOCUTCH K YKYIOPOUHOMY CPenCTBY MOJ4g
KOHTeMVHepa M, B UYaCTHOCTHM, K YKYIOPOUYHOMY CPeICTBY MOJ4 JEerKo
OTKPHBAEMOTO KOHTeVHepa. JleTkO OTKPHEBaeMbI KOHTeMHep
opencraBJgeT CcoOOM KOHTEeMHep, KOTOPHM II0JIE30BAaTeJlb MOXET OTKPHTH
Bes MCIOJIB30BaHMA MHCTPpYMeHTa. [Ja DSTOT0 JIETKO OTKPHBAEMHM
KOHTeMHep ofecleuMBaeTCsd YKYIOPOUHHM CPEeICTBOM, MWMEKmMM S3HUOK,
C TIOMOMBI KOTOPOTO IOJIE30BAaTeJlb MOXeT o060pa30oBaTh OTBEPCTUE B
YKYIIOPOUHOM CpelCcTBe BIOOJIb JIMHMM Halpe3a M I[OoCJe DBTOoIo IO
MeHbIIe Mepe UYacTHMUHO YyIOaJUThb dYacTh YKYIOPOUHOTO CpelcTBa,
MMEKIYylD  A3BUOK, TeM caMeM 00pal3ysd OTBEepCTME B YKYIOPOUYHOM
cpencTBe " obecneurBasa OOCTYTII K COOEePXUMOMY KOHTeMHepa.
[Ipouenypa OTKPHBAHUSA KOHTeMHepa, KOTOPOM  HOJIXKeH CJIenoBaTh
IOJIL30BATEJIL, BKJUaeT B cebd BHauajle I[IOObeM g3b4Yka B 2 3angHel
YacTM SA3HUKa OT IIOBEPXHOCTM YKYIIOPOUHOTO CpPeICcTBa, B pesyjbTaTe
yero S3HUOK 0OyIeT IIoBOpauMBaTLCSI WM IIepeMemaThbCcs Kak pehuar, u
HOCUK 4g3bBuUka OyIeT @»OaBUTb BOJM3M JIMHUM Hadpesa WMIM Ha JIMHUO
Hagpe3a. Hanpes BymeT paspymarbcHd, TeM CcaMbM @ YKYIIOPOUYHOe
CpeICTBO OTKPHBaeTCd IOIYyTeM IIpoJlaMHBaHMusg. LDaJbHeMmyi IIOBOPOT
A3HUKa MM eTo IIepeMelleHMe KakK pHUara OO ero IO CYHecTBY
BepTUKAJILHOTO [IOJIOXEHM I npuBeneT K 06pasoBaHuUD xeJjiaeMoT o
OTBEPCTUA. HA3LBUOK KMMeeT TaKyl KOHCTPYKLIMID, UYTO YCUJIMe II0BOpOoTa
WM TIepeMelleHMA Kak pohuara IJS DoObeMa SA3hUkKa M IOJiI ofpa30BaHuUAg
HauvaJIbHOTO OTBEPCTUSA B VKYIIOPOUHOM cpencTiBe IOOJIKHO ORITH
OOCTATOUHO He®oJBIMM OJS JIeTKOT'O0 OTKPHBaHMA. Ilocjie 2TOro, Korma
A3HUOK HaxXOOMUTCS B BepTUKaJLHOM IIOJIOXEHUM, IIOJIL30BaTeJlb MOXeT
IIOTAHYTEL A3HUOK, TeM CaMbeM OTPHEBASA UYaCcTh YKYIOPOUHOTO CpeldcTBa,
IPUKPEIlJIEeHHYIO K SBEUKY, oT ocTaJibHOM JyacTu YKYTIIOPOUHOTO
cpeIncTBa, TakuM  oBpas3oM, YTO YacThb  YKYIIOPOUHOTO cpeIncTBa

OTPEIBaeTCA BIOOJIE JIMHMM Hallpe3a OT VYKYIIOPOWHOI'O CpeldCTBa, TEeM



caMelM o0Opa3zysa MaKCUMaJIbHOe OTBepCTHE.

OUeBMIOHO, UYTO He TOJIBKO YCWJIMe IIOBOpOTa IJiA [IoObeMa fA3HUKa,
HO TakXe M YCWIMe pas3pbBa IJa 00pas30BaHMs OTBEPCTUA LOOJIKHO OHTH
OOCTaTOYHO HeOOJIBEINM, UTOOH obecrneunTs JIEeTKUM OOCTYII K
COOEPXMMOMY YKYIIOPOUYHOI'O CpencTBa.

OOHUHO YKYIOPOUHOE CPelCTBO MOJIA KOHTeMHepa ONMCAHHOTO BHIIE
TUIIa COOEPXMUT S3HUOK, KOTOPHM IIPUKPEIJIEH B OCHOBHOM YacCcTH HA3HUKA
K VYKYIOPOUHOMY CPeOCTBY C IIOMOWBI 3BaKJIeNKM. 3akjellka IOJIXHAa
obecrneurBaThk, UYTO HA3BHUOK HAaIeXHO IIPUKPEIUIZeTCAa K YKYIOPOUHOMY
CPeICTBY, M OH He OyHOeT JIOMaTbCHd WM OaXe OTCOEOMHATHLCH BO BpeMA
nomeeMa WM PaspeBaHMA UYacTM YKYIOPOUYHOT'O CpelcTBa BO BpeMd
OTKPEBaHMSA KOHTEeMHepa, TeM CaMHM OTHeJIAACH HeXejlaTeJIbHEM 00pa3oM
oT JacTu YKYIIOPOUHOT O CpencTBa. STa CUTyalumnud ABJIAETCH
HexeJjlaTeJIbHOM M IOaxe OIlacHOM, Tak KakK OOHYHO pa30pBaHHas JIMHUSA
Hagpe3a COINEepXUT OCTPHM Kpal pas3peBa.

IOiga HaOeXHOTO M JEeIKOT'O OTKPHBaHMA YKYIOPOYHOTIO CpencTsa
IyTeM IIpOJIaMBIBAHMA, I[IPEeOIOUTUTEeJSIbHO 060JacTh, roe IIPOUCXOOUT
ofpasoBaHMe HauvaJIbHOTO OTBEpPCTHSA, SABJSAETCSI OTHOCUTEJILHO XeCTKOM,
Tak Kak XeCTKoe YKYIIOPOUHOE CPenOcTBO OyIeT Jelde OTKPHTL IIyTeM
OpoJlaMBEBaHM A, YeM IubkKoe VYKYIOPOUWHOe cpencreo. OIHakKo, u3—-3a
KOHCTPYKTUBHEIX DJIEMEHTOR, IIPUCYTCTBYKIMUX B YKYIOPOUHOM CpPeIOCTBE
OJI9 KpeIlJIeHMA fA3BUkKa K 4YacTu YKYIOPOUYHOT'O CpelcTBa C IIOMOIBI
3akKJIelKM, 2Ta 00JlacTh YKYIOPOUHOT'O CpPencTBa OOHUHO pacTAI'MBaeTCsd
7 ABJISAETCH OTHOCUTEJIEHO TOHKOW U  JIeTKO IOBpEeXIaeMou, B
J4acTHOCTH, KoTma 3akKJiellka M3TOTOBRJIeHa M3 MaTepualla 4YacTu
YKYIIOPOUHOT'O CpenOcTBa M  BHIIOJIHEHa 3a OIOHO LeJjloe C 4YacTho
YKYIIOPOUHOT'O CpeICTEa. JOmmOJHNTEeJIEHO, Korma COOEPXUMOE
YKYIIOPOUHOT'O CpencTBa HaxXOIMUTCHd IO HOaBJIEHMEM, CJelyeT MNCKJIUYUTH
BEPOATHOCTE HEeXeJlaTeJIbHOT'O OTKPHBAHUSA BCJIEICTBME BHIIYUMBAHUA IIPU
HaJuumuu ocyabJieHHOV o6JacTH.

[lpMBeneHHEIEe BHIIe COOOpaxeHMa TpedyonT, UYTOOB A3HUOK  OBLI
HalleXHO [IPUKPEIJIeH C IIOMOWEBK 3BakKJIelNKM K YacTu YKYIOPOUHOT'O
cpencTBa nJjda obecHneueHHUsA JIETKOTO OTKPHBAaHUA KOHTeMHepa C IIOMOILIO
A3BHUKa M 0e3 MHCTpPpyMeHTa. I[IpeAloUuTHUTEeNIbHO, DTOT KOHTEeMHep TakKxke
NOOXOOUT HJIS KOHTEeWMHEpPOB, COOEPXMMOE KOTOPHX HaxXOOUTCH II0L

oaBpJjieHreM., C yuyeTOM 5STUX COO@p&)KeHMIZ celMaJMCTy B 2To¥M o6JacTu



TeXHUKM OyOeT IIOHSATHO, UYTO 00JlacThb, B KOTOPOM HOCHUK SA3HUKa OyIeT
IeVCTBOBATL Ha JMHMUID Halpesa IJS OTKPHBAaHMA IIyTeM I[IpOJIaMEIBaHWMSA
YKYIIOPOUHOT'O cpencTtBa ¥ oOpa30oBaHMA TakK  Ha3HBaeMOM  XOPHOH
OTKPEBaHMSA BOOJIb JIMHUMM HaOpe3a, OpedcTaBjsgeT cobol o06JacTh,
[IOJIHYO KOMIIPOMMCCOB s YPaBHOREMMBaHUSA KOHQJIMK TYIMMUX
KOHCTPYKTHMBHEX IIPM3HAKOB. YKYIOPOUHOEe CPeOCTBO IOJDKHO OHTE JIETKO
OTKPEEBaEMEM, HO IPM STOM IOCTATOYHO XEeCTKMM, UTOOH BHIEPXUBATH
BHYTPEHHME IaBJIEHMA M JIeT'KO IIpoJiaMeBaTbCHA. [IonTOMYy »BTa OeJIMKAaTHO
CKOHCTPYMpPOBaHHasa o0B0JIaCThk ABJIAeTCH MaJIOBEPOATHOM IJid ClIelXajinucTa
B BTON obJjiacTu TeXHUKNU ojidg nobaBiieHUS OOTIOJIHUT EJIb HEIX
KOHCTPYKTMBHEX CpencTB B OTHOIEHUN YIIy4dlle U 4 OTKPEBAHUSA
YKYIIOPOUHOTO CpeICTBa, OIMCAHHOT'O BHIIe, Tak KakK OHM MOTYT
OTpULlATEJIEHO BIIMATH Ha CyLleCTBYIIIYIO JIETKO OTKPHBAaEMYIO
KOHCTPYKLMUIO.

YKYIIOPOYHOE CPenNCTBO MMeeT KOHCTPYKLMID, I[IO3BOJIAKIYI eI'o
MCIIOJIE30BaHME [JIS KOHTEMHEPOB, COIEPXMMOe KOTOPHX IoOoBeplaeTCs
KyJMHapHOY o00paboTKe (IIapoM) WM CTepuIM3aluM IIepeldl YyCTaHOBKOM
YKYIIOPOUHOT'O CpeOCTBa Ha KOHTEMHep, MMellMM TIopsdee COINEpXMMOe.
TerJioBasg 00paboTka CTaAHOBMTCS Bce 0OoJlee TIONYJSAPHOM ©OJjlaromaps
BHEOPEHMIO HOBEIX pPellellTOB IIPUTOTOBJIEHMSA OBomeM. Ilocjie OoXJIaXIeHUS
B B3aKpPHTOM KOHTelMHepe OyIeT HaxXOOUTLCA COOEPXMMOe C IaBJIeHUEeM
HMXe aTMoCchepHOT'0, KOTOpoe MOXeT cocrTajaaTre oT 0,5 mo 0,9 0Gap
(or 50000 mo 90000 Ila). OTKpHBaHMe KOHTelMHepa OyOeT NPUBOIUTH K
VIMILJIO 3UM, COINPOBOXIaeMOM TPOMKVM  3BYKOM. Ecim  norpebuTelib
MCIlyTaeTCsa TIPOMKOI'O 3BYKa, OH MOXET pacIlJIeCcKaThk COIOEpPXUMOe
KOHTelHepa. [MOAMMY 3BYK BHeB3aNHOTO INOCTYIJIeHMS Ta3a B KOHTeMHep
TaKxe MOXeT OHITH 3aMeueH IoTpebuTeeM. 51U He OO UHHE,
HeOXUIaHHEE M Jaxe IOIyTallye OMymeHUS IPpU OTKPHBAHUM HaxXOoOAMeToCs
IIOO IOHMWKEHHEM HOaBJIeHMEM COINEPXMMOTO MOTYT 3aCTaBUTL MIOTPebuTelis
coejlaTb BHBOL O TOM, UYTO KAadeCTBO CONEPXUMOI'O YXYOIWUIJIOCE WK
Daxe 4UTO OHO IIPMIJIO B HEeI'OOHOCTE.

[losTOMy LeJIB HaCTOAWeI'o M300peTeHUA SABJISEeTCH YMEeHBIUTL WIIN
oaxe WMCKJIOUMTE BO3HMKHOBEHME DTOM MMILIJIO3UM UM TPOMKOTO 3BYKa,
KOTOPEM MOXeT HanyTraThb noTpebureris, n/Uim I'a30BHIEJIEHU,
yKasHBawlleI'0 Ha AKOOE IJIOXOe KadeCTBO ComepXuMoro. Tak dTo
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OTKPEHBAHUM KOHTEeMHepa He OllyllaeT WM OlyllaeT B He3HauUTeJILHON
crelleHM 20OeKTH BHpPaABHMBaHKA LOaBJICHUA.

HacTodmee wm300peTeHMs OCHOBEHBAETCHA Ha IIOHMMAaHUM TOI'O, UYTO
oyTeM YIpaBRJEeHMsS T[pOolLelypOoW OTKpPHBaHUA, n 0DoJjiee  KOHKPEeTHO
CKOPOCTLI pPal3pHBaHMA JIMHMM HaOpe3a KOHTeMHepa, TakK dYTO BHaudale
HeOOJIBIIOEe HadaJIbHOEe OTBepCTHe o0pal3lyeTcd BO BpeMa IIpoJiaMBBaHUA,
BHPaBHMBaHNME TI'a3a MOXeT IIPOMCXOOUTHL TakuM o0pa3oM, UYTO IIPU STOM
VMILJIOBMA C COOTBETCTBYKIMMM HeXeJlaTeJIbHBEIMY ABJIEHUAMM MCKJIIoUYaeTCd
WM OPOMCXOOMUT B HE3HAUUTEJIBLHOM CTeleHr. CKOPOCTH pPa3pHBaHUA
HeoOXOoOMMO 3aMelJIATh, I[IOTOMY UYTO IIOCJIe TOI'0, KakK B JIMHUM HaIOpesa
obpasyerTcsa OTBEpPCTHE pu OTHOCUTEJILHO OOJILIIOM Y CUIIUA
IpoJiaMEBaHMA, HaJlbHelllee pas3pHBaHMe TpebyeT OIPUJIOKEHMS HOCUKOM
A3HUKAa MEHBIIEeTO WM JaXe HMKAKOT'O YCUIMA, TaK KaK HalpaBJIeHHOe
BHYTPL YCWJIMEe M3-3a pPa3HUUH »OaBJIeHUM Ha YKYIOPOUHOM CPenCTBe
OyIeT YCKOPATL IJajJlbHellllee pas3phHBaHMEe U OTKpPHBaHMEe KOHTelHepa.
TakuM oOpas3oM, KakK TOJIBKO JIMHUMA HaOpesa [IpoJiaMeHBaeTCs, KOHTEMHED
OLICTPO OTKPHBAETCH, UYTO COIPOBOXIAETCS MMILIOBMEV ¥ ONMCAaHHEMU
BHIIEe 20deKTaMu.

BricTpoe IPOOBWXEHME OTKPHBAaHUA YKYTIOPOUYHOT'O CpeICcTBa
OTpaHNYMEaeTCs IyTeM  3aMelJIeHUS CKOPOCTM  pa3peBaHMA  JIMHUU
Halpe3a. OTO MOXeT OHTH peallM30BaHO IIYTeEM YBEJMUEeHUS YCUIIUA,
Tpe®yeMOTO IOJIS pa3peHBaHUA JIMHUM Halpes3a, T.e. IIyTeM BHIIOJIHEHMSA
JVMHUKM HaZIpeszsa 0oJiee NpoOUHOM. HO »TO IO CcBOoel HOpupoHe OyHOeT MMEThH
pAan OTpPULLATEJIbHEIX IOCJIEeNCTBUM oJisg paboumx XapaKTepUcTUK
YKYIIOPOUHOT'O CpelcTeBa. Bo-IepBHx, ©OoJiee IIpodYHasa JMHUA Halpes3a
opuBelleT K YBeJMUEHNKD YCWUIKSA, KOTOopoe OyleT IIpwujlaraTbCad B
oByacTaxX YKYIOPOUWHOI'O CpeICcTBa, COCeIHMX C JMHMeM HaIOpe3a. O9THU
o0JlacTM He IpelHa3HadeHE BHIOEPXMBATH STO OOIOJHUTEJIEHOE YCUJIME U
OyoyT nedpopMupoBaThbCcAa. [HJedopMmMauma OyImeT OKa3HBATH OTpHULATEJILHOE
BIIMAHME Ha IIpolelypy OTKPHEHBaHMA, TakK KaK OOIOJIHUTEeJIbHOEe YCUIINE
niasa  pa®oTel Cc  06oJiee  IIPOYHOM JIMHMEM  HaOpe3a TepsaeTcsa Opu
DedopMaluM M pPas3pylleHUM KOHCTPYKLUMM VYKYIOPOYWHOI'O CpencrBa. Bo-
BTOPEIX, OoJiee I[IpouHad JIMHMA HaOpe3a 0OyneT TpebOoBaThb OoJibllee
HauvaJIbHOe YCWIMe IIpoJlaMBlBaAHWA IJIs CO3HOaHMsA HadallbHOT'O OTBEepPCTUA
B YKYIOPOYHOM CpPeOCcTBe. 3TO HadaJlbHOe YCUIMEe  [IpOoJlaMEBaHMUA

OIyllaeTCsa NOTpebuTesleM Kak O0oJiblliee WIM Oaxe CJIMIIKOM BOJIbIIOE



HavaJlbHOe YCHJIMe OTKpHBaHug. TakuM oOpasoM, STO OTPHUIATeJLHO
BJIMAET Ha XapaKTepPUCTUKU OTKPHBAHMA YKYIOPOUHOTO CpeICTBa.

VopaBJjieHMe CKOPOCTLI pPa3pHBaHMA JIMHUMM Halpe3a OOJDKHO OHTh
TaKMM, UTOOH COOTBETCTBYIIINE MOIMOUK AL KOHCTPYKLWNA
VKYIIOPOUHOTO CpelCTBa He OKas3HBaJM OTPULATEJLHOTO BJIMAHUS WU
oKasHBaJ M eTo TOJLKO B  HEe3HAUMTEJILHOM CTeleHM Ha  IpyTrue
HeOoOXOOMMEE MM XeJlaTeJIbHHE XapaKTepUMCTUKM YKYIOPOUHOTO CpelcTBa
U IpolLelypy OTKPHBAHMA YKYIOPOUHOTO CpemcTBa.

KpoMe TOTO, MOOMOMKALUM KOHCTPYKLMM IOJIDKHEL OHTL TaKMMM, UYTO
MOIMPUIIMPOBAHHOE VKYTIIOPOUHOE CpeICTBO SymeT JIeTKUM IJIA
U3TOTOBJIEHMS C MUCIOJb30BAaHMEM TPAIMIMOHHEX MHCTPYMEHTOB, C TOM
Ke BHCOKOM IIPOM3BOAMTEJILHOCTRID, ¥ 06e3 IOINOJHUTEJILHOTO MaTepuala
WIM C MEHBIMM KOJIMUEeCTBOM IOIOJIHUTEJBLHOTO MaTepuaja (Takoro, Kak
VIMERMMY TaKyl Xe TOJIIMHY CTEeHKM) IJIS UM3TOTOBJIEHMS YKYIOPOUHOTO
cpelCTRa.

9Ta Uedb uIM HnpobjieMa IO CYMeCTBY MCKIIOUEeHMS, HACKOJBKO BTO
BO3MOXHO, BO3HMKHOBEHMS MUMILJIOSUM M COOTBETCTBYWIMX HeXeJaTeJIbHBIX
sbbexTOB, TPM BTOM CJOXHOCTE M3TOTOBJIEHMA ¥  CTOMMOCTL IO
CylmecTBY He  YBeJUMUUBATCSH, pemaeTcsd  YKYIOPOUYHHM  CPeICcTBOM
COTJIACHO  HacToAmeMy  U300peTeHNrs. YKYIIOPOUHOE  CpPeIaCcTBO  IJA
KOHTelMHepa COIJIaCHO M300peTeHMIO COINEPXUT S3BUOK, IPUKPEIJIeHHE C
[IOMOIIBID  BaKJIEeNKM K UYacTuM YKYIOPOUYHOTO CpeICcTBa, [oIJexalen
CcMelmeHuo OJd ofOpasoBaHMA OTBEPCTHS, IOIPM  STOM OTBEpCTHEe IIO
MeHbIIeM Mepe UYacCTUUHO 3amaeTcs JMVHMEeNM HaIpesa, o00pa30BaHHOW B
VKYIIOPOUHOM CpPemCcTBe, IIPM STOM HS3HUYOK COIOEPXUT OCHOBHYKHD UYacCThb
A3LHUKA, COEeIMHEHHYI C 3akKJIelKoM, 3SalHoln YacTh g3HuUka OJIS 3axBaTa
najblieM ¥ IIepelHoln  YacThb A3HUKA, HOCMK  A3HUKa KOTOPOM
pacrnoJjlaraeTcd BOJIM3M MJIM Ha JMHMM Hadpesa, TakK uUTo Ipolenypa
OTKPHBaAHMUA YKYIOPOUHOTO CpeIcTBa BKJIOUaeT B cebd 3axBaT HalblleM
3aIHel YacTM H[3bUkKa, IIOOLeM 3alHell uYacTu S3HYKa, TeM CaMbBM
OpMXMMasg HOCUK A3HUKa K YKYIOPOUHOMY CPeIOCTBY Ha WIM BOJIM3U
JMHMKM HaIpes3a, IIpoJlaMEBaHMe JIMHMM HaOpesa U paspeHBaHue JIMHUHA
HaIpesa, TeM CaMbeM 00pal3ys OTBepCTHe B YKYIIOPOUHOM CpPencTBe, IIpU
STOM YKYIOPOUHOE CPeICTBO OTJIMYAeTCd TeM, UTO OOeCHeuMBalnTCI
yacTu JIMHUA Hagpesa, pasneJieHHHEe JacThio  JIMHUU Hanpesa,

nomJjexamemn IIPOJIaMEIBAHMIO C IIOMOIMEBIO HOCHMKa A3EB4YKa, IIPpM STOM 3S5TU



YacTM JIMHMM Halpeszsa ABJAdnTcd 0oJiee IMPOYHBEMM, UYeM IIOoIJIexallasd
IpoJIaMHBaHMK YacThk JIMHUM Halpesa, M 4UTo o0ecleuuBaKnTCd IpUIalmye
XEeCTKOCTL CpPencTBa, IIOBHNIAKIME XeCTKOCTh UYacTer YKYIOPOUHOTO
CpelCTBa, COCeIHuX C 0oJlee MNPOYHEIMM YaCTAMM JIMHMM HaIOpe3a.

TakuMm oOpaszsoM, OpM OTKPHBaHMM KOHTeMHepa IoTpebuTelieM,
CcIenyimMM CTaHOapTHOM IIpollelype OTKPHBAHMUA YKYIOPOUWHOTO CpelcTBa
C HOPMAaJIbLHEIM YCUJIMEeM OTKPHBaHMSA (TakKMM, C KOTOPHM IeMCTBYIT Ha
OOLBUHYID OCTAaTOUHYID TOJIIMHY I[IOoIJIeXalel I[IpOoJIaMHBaHMUI UYacTU JMHUU
Hanpesa), JIMHU A Hanopesa paspeHBaeTCHd nyTeMm npoJiaMEBaHM A
nomJjiexamey OpOoJIaMHBaHMIO dYacTM JIMHMM Halpes3a, II0CJe UYero CJelyerT
paspeHBaHye B IIPOTHBOIIOJIOXKHEIX OKPYXHBIX HallpaBJIEHMAX BIOJIb 0OoJee
IIPOYHEIX yacTen JIVUHUU Hanpesa. HauaJibHOe paspHBaHue VI
npoJiaMHBaHMe MVHTEHCUOULVPYETCS 3a CcueT pPal3HMUE »OaBJIeHUM M3-3a
BHYTPEHHEeTO IIOHMXEeHHOTO IaBJieHMs. [ajlbHeNlee pa3phHBaHue OoJiee
IIPOUHEIX YacTeM JIMHMM  Hagpes3a TpebyeT foJibllero  YCUIIMA, u
MHTeHCcubUlMpylee BJIMAHME Ha paspHBaHMe 3a CUeT pPa3HMUE OaBJIEHUM
KOMIIeHCHUpyeTCca OoJblMM TpeOyeMeM YCUIIMeM paspblBa. TakuM o0pas3oM,
yCcuJmne  OTKPHBaHUA, coszmaBaeMoe [oTpebuTesieM, MOXeT OBTbH He
foJiblle M ODaxe OHTHL TaKMM Xe, UTO UM OOBUHO.

TpebyeMmoe OoJibllee YCHMJIME pas3peEBa I[I0 CyMecTBY He OyIer
OKaBlEBaThL BJIMAHME Ha YacTu YKYIOPOUHOTO CpeldcTBa, CocelHue C
foJiee TIPOUHBEIMM YacCTAMM JIMHMM HaOdpe3a, TakK KaK 3TK COoCelHMEe YacCTu
YKYIIOPOUHOTO CpencTrBa OBLIIN BEIIIOJIHEHH  OoJiee TP OYHEIMU (nam
XeCTKMMM) OJjlaromapsa HaJIWMUMD OpUIOakmKxX XeCTKOCThB CpencTB. Tak UTo
IO CYmMeCcTBY BCe YCUJIMe pa3phBa OIS pa3peBaHua 0oJiee IIPOUYHHX
yacTer JIMHMM HaIopesa S20OEeKTUBHEIM 00pasoM MUCIOJbB3YEeTCH OJIis
pas3peBaHMsa, a He IJg HexeJaTeJbHOM »edpopMalM COCeIHMX dYacTen
YKYIIOPOUYHOTO CpencTBa.

XOoTa MMEKTCSA HEeCKOJBKO CIHOCOOOBR TIOBHIIEHUSA IIPOUYHOCTM OoJiee
IIPOUHEIX YacTel JMHUM Halpe3a, TakMe Kak M3MeHeHMe B MaTepHuallbHOM
VCIIOJIHEHMM, T.&. MCIOJb30BaHMe O0oJjiee MATKOTO MaTepuaJa, WK
amanTanumMda TOpoQMIIa Halopesa, IOIPellouTUTeJIbHO O0oJiee TIIPOYHHE UYaCTU
JMHUY HaIOpe3a MMenT OCTaTOUHYK TOJIIMHY (r), koTopas OOJkIlE, UYeM
oCcTaTouHasa TOJmMHa (rp) DoIJexamel [OIpoJIaMbEIBAHMIO UYacTUM JIMHUU
Hagpe3a. COOTBETCTBEHHO, IIPOYHOCTHL UYacTeM JMHMM HaIpe3a MOXHO

JIET KM u IIPOCTEM O@paBOM peryJimpoBaThb C IIOMOIIEBO TEeX xe



VHCTPYMEHTOB, KOTOPHE bopMUPYIOT OCTaTOUYHYI TOJIMUHY JIMHUN
Hanpesa. Hanpumep, O6oJiee MPOYHEE YaCTM JIMHMM Halpesa MOT'YyT MMETH
OCTaTOUHYK TOJIMHY (r) B #muana3oHe 40-90 wMKM, TOIpPedloUTUTEJIBHO
45-80 w™MrM, Hamnpumep, 50-75 mrm. XejaTeJpbHO, pas3HMIA Mexny (r) wu
(rp) cocTaBJIgeT IIO0 MeHbBIIEM Mepe 5 MKM, OPennouTUTeJIbHO, IIO
MeHbImeM Mepe 10 MxM MaM 15 MKM, HaopuMep, B OuanasoHe 5-40 MKM,
openrnouTuresibHo 10-35 MrM, OoJjiee OpennouyTmuTesibHO 15-30 MxM. B
YaCTHOCTM, OCTaTOUHas TOJIMHa TaKXe MOXEeT M3MEeHATBbCH [0 IJIMHE
BoJiee IPOYHEIX dYacTeV JMHMM  HaIpes3a, HalprMep, [IOCTEIIEHHO
YMEeHBIIAaTLCA B HalpaBJIeHMM OTHaJIeHMd OT IoIJiexallel IIPOoJIaMBBaHU
YacTM JIMHMM HaOpe3a UM TeM CcaMbBM OHM CTaHOBATCH MeHee IIPOYHEMMU.
XoTa pamMHa ©oJiee IMNPOYHOM UYacTM JIMHMM HaOpe3a MOXeT OHTb TakKou
Xe, KaKk ¥ IJIMHa »Oyroo®pa3HOoM YacTu OTBepCTHsS, Ha IIpaKTuke
OKaszaJloCk, 4YTo O0o0Jiee IIpoOUYHad UYacCcThb JIMHUM Halpesa M’MeeT IJMHY B
ouanaszoHe 5-30 MM, nOpennouruTesbHO 10-20 MM, ¥ IOJMHa I[IoIJexamen
IpoJjlaMEBaAHMIK YacTM JIMHKMM  HaOpe3a HaxXoOUTCcd IO CylleCTBYy B
nmarnaszoHe 2-20 MM wmiam  5-10 wMMm. CHeumajnmMcTy B 52ToM 00JacTH
TexXHUKM OymeT IIOHATHO, UYTO IJA KOHTEeMHEepOB C pPas3HBEMM IOMaMeTpaMu
u  QOopMOM B IIOINEPEeYHOM CeUeHUM MOTYyT OHBTL [IOHOOPAaHH pPas3HBE
OCTaTOUHEE TOJMHE ¥ OJIMHHE. TakuM oOpas30oM, KOopoTkasa 0OoJee
IpoYHasd YacCcTh JMHUM HaIpe3a, HalpuMep, KMMemas OJIMHY 13 MM u
Pa3HMUIY OCTAaTOUHHEX TOJIMH (r-rp) 30 MKM, MOXeT o0ecleuuTb TakKou
Xe pesyJIbTaT COIJIaCcHO M300peTeHub, YTO M IOJMHa 18 MM M pasHulla
OCTAaTOUHHX TOJIMH (r-rp) 20 MKM, OJS KOHTelVHepa IMaMeTpoM 83 MM.
Iinsg OoJBIIMX IMaMeTpPoM, HamopuMmep, 99 Mm M o 153 MM, MCIOJB3YETCH
foJibllasgs OJuHa. 14 MeHBIMX IMaMeTpOB, HalpuMmep, 52 MM, 56 MM U
73 MM, OOHUHO I[IPUMEHVMO OOpaTHOE.

014 KOMIIeHCalMM MCIOJbL30BaHMsa O0o0Jiee IIPOUHHEIX UYacTer JMHUU
HaIpe3a COoIJlaCHO M300peTeHMI UM MUCKIDUeHMS OedopMalui UM YXYIOIEeHUS
CoCeIHUX yacTen YKYIIOPOUYHOTO cpencTBa, KOTOPHE OyoyT
OTPMIIATEJIBHO BJMATE Ha XapaKTepUCTHUKM OTKPEBaAHMA YKYIOPOUHOTO
CpelCcTBa, HacTodmee M300peTeHMe MpeljlaraeT IIpuUIaKnmye XeCTKOCTb
CpeICcTBa OJ4 IIOBHIMEHMS IMIPOUHOCTM UYacTeM YKYIOPOUYHOTO CpelcTBa,
cocenHux C 0OoJiee MNMPOYHEIMM YaCTAMM JIMHMM HaIOpe3a.

CoTJlaCHO MNPealouYTUTEJIEHOMY BapMaHTyY BHIIOJIHEHMSA, IpUIalMye

KEeCTKOCTE CpelCcTBa comepxaT I10 MeHbIen Mepe I10 OIOIHOMY



YIJIMHEHHOMY  [IpMIOanmeMy  XeCTKOCTb 2JIEMEHTYy C of0eux  CTOPOH
3aKJIeNKNU. Ecamu nmamHa  OoJlee  HOPOUHHEIX  YacTeM JIMHUMM  HaOpe3sa
norpedyerT, IpMIawlMe XeCTKOCTb CPeNCTBa IIPellOUTUTEJIEHO CONepXaT
10 nOBa wWix OoJiblle YIJIMHEHHHX IIPpUIAKIMX XeCTKOCTE SJIEMEeHTOB C
00eux CTOPOH 3BaKJEIKU.

CoIJlaCHO IIPelllOUTUTEJILHOMY BapMaHTy BHIIOJIHEHUS, YIJIMHEHHEE
npunammme KECTKOCTEb BJIEMEeHTEL ABJIAITCA 1P AMEIMI . [Mpunawomme
KECTKOCTEL DJIEMEHTHE OPMEHTUPOBAHBE IIOINEPEYHO U IIPEeOIOUTUTEeJIBHO
[IePIeHOUKYJIAPHO Wi  paluajibHO OTHOCUTEJILHO  JIMHUM  HaIOpesa.
YIOJIMHeHHEEe IIpKIaKrlie XeCTKOCTHh DBJIEMEHTH IIOBBIIAKT COIPOTUBJIIEHUE
KECTKOCTM WMJIM IIPOYHOCTUM OOJIaCTel YKYIOPOUHOT'O CPelCcTBa, COCeIOHUX
c OoJlee NPOUHBIMM UYaCTAMM JIMHUM Halpes3a.

CorJlacHO aJIbTEPHATMBHOMY BapMaHTy  BHIIOJIHEHUA, YIJIMHEHHEHX
IPUOAKINX KECTKOCTE BJIEMEHTOB dopmMa IpUOaKnINX KECTKOCThb
3JIEMEHTOB  fABJIAeTCd OpAMOM. B »ToM ajlbTepPHATMBHOM BapMaHTe
BHIIIOJIHEHM A, M[NPAMEEe IIpMOaKRIMe XeCTKOCTb DSJIEMEeHTH [IapaJlJleJIbHEL OpyT
IOIpyT'y Ha OHOHOM CTOPOHe B3akjlelku. 370 obecleuyBaeT IIpPOLECC
paspHBaHMA, KOTOPHM MOIPOMCXOIMT C o00erx CTOPOH 3aKJeNKM IIO
CYIIECTRBY OIOMHAKOBEM M cOaJjlaHCHUPOBAaHHEM 00pasoM, TaK UTO KOHEUHOe
OoTBepCcTHe ob6pasyeTcd Cc 00eMx CTOPOH IO CYIECTBY OIHOBPEMEHHO WU
MMeeT OOMHAKOBYK QOpMYy. OTO OUeHb BaXHO B TOM CJiydae, €CJIU B
KOHeUHOM MTOoTe, MCIOJb3ysda HA3BUOK, YacTh, OKpPyXeHHas JMHUEN
Haape3a, IOoJDkHa OBTL OTOopBaHa OT OCTaJIbHOM dYacTU YKYIOPOUHOTO
CpencTBa Ha KOHTeHNHepe.

[lpouelypa OTKPHBaHUA YKYIOPOUHOT'O CpelcTBa HABJSETCS OUeHb
cBallaHCUPOBAHHOM, KoT'na npunawnmye KECTKOCTh BJIEMEHTH
NPEenIouTUTEJIEHO IapalJlJleJIbHE IOpyD IOpyl'y C oO0euxX CTOPOH 3aKJIEIKMU.
KpoMe TOIO, HadvaJlbHOe IpoOJlaMHBaHME M pa3pHBaHMEe JIMHUM HaOpesa, B
YAaCTHOCTHM IIpM OOJbIMX IMaMeTpax KOHTelHepa, HampuMmMep, /3 MM, 99
MM M 153 MM, IOONOJHUTEJILHO YJIydllaeTCHd, €eCIM [OpAMble IpUIanIme
KECTKOCTE BJIEMEHTH  CXOIOATCH OTHOCUTEJIEHO 1P AMEIX IpUOAKINX
KECTKOCTEL DSJIEMEHTOB Ha OPYyTOM CTOpOHe 3akjenku. COOTBEeTCTBEHHO,
BIIMAHME IIpUOARIMX XeCTKOCTh BJIEMEeHTOB Ha JMHMK Haldpesa YXe
OPUCYTCTBYET BOIM3UM WMJIM B 00JacTuM MexXIOy BaKJIelNKoW U JMHUEeN
Halpes3a.

B aJIbETEPHATMBHOM BapMaHTeE BHIIOJIHEHMA, InIprnoapmre XeCTRKOCTBb



BJIEMEHTH SBJIATCA U3O0THYTHMM U/UIM KPOKOOOpPa3HEMM. [0 TeM Xe
IpUuMHaM, UYTO OBJIM yKa3aHB BHIe IJI4 OpAMOTO MIpMOalmero XeCTKOCTbH
BJIeMeHTa, M3OTHYTHE MM  KpokooBpa3HBEe  IIpuaanlre  XKeCTKOCTh
2JIeMEeHTH MOTYT OHTbH KOHIEHTPUUHBIMM, ¥ [OIPEedNOoUTUTEJIbHO  (IJIid
UBOTHYTOM GOPME) KOHIEHTPUUHEIMM C 3aKJeNKo¥ B KadecCcTBe IeHTpa.

B mOpMBeOeHHOM BHIIe OIMCAHMM IIpUIaliMe XeCTKOCThL CcpellcTBa U
BSJIEMEeHTH COIJIaCHO M300peTeHMI0 pacrojaralnTcd paluaJlbHO BHYTPM OT
JIVMHUM HaIpes3a. OnHako »ddbekTH HacToAmero u300peTeHMS B pPaBHOU
CTelneHu HOOCTUTATCA M Torla, KoT'Za IIpUIallue XeCTKOCThL CpelcTBa
(TakMe KakK IpuOalmye XeCTKOCTH SJIEMeHTH) paclojlaralnTcd palXalJibHO
CHapyXu OT JIMHUM HaIpes3a, IIPpU YCJIOBMM, UTO DTO PAaCIOJIOXeHMNe He
BJIMAET OTpHULATEJILHO Ha OCHOBHOE bYHKUMOHVPOBAHUE JIeTKO
OTKPHBAEMOTO YKYIOPOUHOT'O CpeICcTBa, a TaKXe eIro YCTaHOBKY U
coeIMHeHMe C KOPIYyCOM KOHTeMHepa. Takxke NpPpedlouTUTeJIbHO, UYTO
Ipupamomyre XKeCTKOCTb CPelCTBa, PAaCIOJIOXEeHHHe palXajlbHO BHYTPU OT
JMHUYM HaIpes3a, KOHTaKTUPYKT C JMHMEM Halpes3a WM IPOINOoJDKAalTCHA 3a
npenesyisl  JIMHUMM HaZpes3a. 9TOT KOHTaAKT M Oaxe [IPOAOOJIKeHMe 3a

npeneyitl JMHYM Hagpesa OOJIKHHE OBTh peaJiM30BaHE TakuM o0pasoM,

UTOOH He BJIMIATBH oTpMiaTeJIbHO Ha OYHKLMIO PaspeEBaHMA n
XapaKTepPrUCTUKN PaspEBaHMA, T.C. MCRJIDUaeTCA InpeilBapmUTeJIbHOe
PaspElBaHMe . OBecrieueHue MecCTa COeIIMHeHIM A JIMHVIN Hagpe3a C
IIPM O arnmyMI KeCTKOCTBb SJIeMeHTaMI, pealin3ylrMU IIprnoampmme
KeCTKOCTb cpencTBa, Tpe@yeT amariTalimm IIpMIOapnmrx KeCTKOCThb

BJIEMEHTOR, HaIlpMMep, IIOCTeIleHHOe UM HEIPEPHBHOE W3MeHeHNe OQOPMEH,
nzberas IOpM 5STOM pPesKUX M3MEeHeHUM KOHCTpyKUMM. Ho ©Ojaromapsa
BoJibler OCTaTOUHOM TOJIMMHe (r) MeCcTO COeOMHEHMS WIM OPOXOXIeHUS
OpUoanlyx XeCTKOCTh DJEMEHTOB peajiM3yeTCcd OTHOCUTEJIBHO JIeT'KO U
fes30IacHo.

B OpyroM BapMaHTe BHIIOJHEHMSA YKYIOPOUYHOI'O CpPencTBa COIJIaCHO
n300peTEHND YKYIIOPOUHOE CpPeICTBO COOEPXUT KaHaBKY,
PO OOJIKAKIYIOC S pannajibHO BHYTPU BIOJIb JIHUU Hallpes3a, u
3aMelJIdAIMe CpencTBa I[IPONOJDKaKnTCs B KaHaBKy WM 3a [IpenejiH
KaHaBKu. g QopMUpPOBaHUS MecTa COeOVMHEHMI WM IepeCedeHNd
KaHaBKU n npunanmero KECTKOCTb BJIEMeHTa VCIIOJIb 3YITCH
KOHCTPYKTOPCKME COOOpaxeHMs, I[IONOOHEE OINMCAHHEM BHIIe IJId MecTa

COeIMHEHMA W IIepeCeUeHMAd IIpMIalIrMX XeCTKOCTE 3JSJIEMEeHTOR W JIMHUNM
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Hanpeza.

B aJlbTepHaTMBHOM BapMaHTe BHIIOJHEHMS OPUIAIMX XeCTKOCTb
CPeICTE COIJIaCHO WM300peTeHun, 3aMelJIdmre CpelcTBa COoIepXaT
npugapmyue XeCTKOCTE B3JIEMEHTEH, I[IPONOoJDKanMMecd IapalJuieJIbHO ©OoJiee
IPOYHEIM YacTaM JIMHMM Halpe3a, ¥ »OJIMHa (L) yray®jeHUS WK
BHICTYIla, IapajijieJIbHOTO 0oJiee MNPOUYHOM YacTM JIMHUM HaIdpesa, O0oJblle
mMpUHE (W) B»JeMeHTa, HalpuMep, paBHa WJIM MeHblle OJMHEL COCeOHeM
foJiee TMPOUYHOM UYacCTM JIMHMM HaIpe3a. TakuM oOpa30oM, B CpaBHeHUU C
IpUoanmyMM  XeCTKOCTL DJIEMeHTaMM, [OIPOIOJDKAKMIMMMUCS IIOIIepeuHo WJIU
pairajlbHO OTHOCUTEJIbLHO JIMHMM Halpe3a, DSTY OIpuiawnmye XeCTKOCTb
2JIEMEHTH OPOIOJIKAITCSA  BIOOJb (M HOpPellloOUuTUTEJIBHO IIapallJIeJIbHO)
JIMHUM HaIpez3a. Oisa OINITUMAJIELHOT O [IOBHIIEHM I KECTKOCTHU
OPEenrnouTUTEJILHO 3THY IpUIaklye XeCTKOCTb D3DJIEMEHTH MMelnT QOpMy, B
KOTOPOM cooTHomenre L/W cocTaBasgeT OoJble 1, OPEeOIoUTUTEJIBHO
Boarpme 1,5, HampuMmep, B IouanasoHe 1,5-10, Hanpumep, 3-7.

XoTd ©BTO He TpebyeTcda IJiA OCHOBHOTO »5dbekTa HaCTOAWETO
nzobpeTeHmnsa, OOHUHO MNPEeNNoUTUTEJILHO IJIS YCTOMUMBOCTU ¥ IIPOUHOCTH
JMHUY HaIpesa, KoI'la JMHMA Halpesa IIPpOOoJIXaeTCAa II0 OKPYXHOCTHU
BIOOJIb HAPYXHOTO Kpasd YKYIOPOUHOTO CPeIcTBa.

OpyTom acriexkT n300peTeHns OTHOCUTCS K KOHTeMNHepy,
CHa®XeHHOMY YKYIIOPOUHEIM CPEeICTBOM, KOHCTPYKTMBHHE XapaKTepUCTUKU
KOTOPOTO OIIMCAaHBE BHIIE.

B OTHOIMEeHUN YVKYIIOPOUHEX cpencTsB COTJIaCHO n300peTeHnD
BKJIOUEHNE [10JI& 3HHX KOHCTPYKTUBHEIX XapakKTepucTUK oKaszaJioChb
IperMymecTBOM IOJIS HOPAaBUJILHOTO UM HAaIeXHOTO  (QYHKIMOHUPOBAHUSA
YKYIIOPOUHOTO cpencTBa BO BpeMsa M3TOTOBJIEHUS, XpaHeHU s u
YCTAaHOBKM Ha KOHTeMHep. VYKYIOPOUHOEe CpelCTBO NOJIA KOHTelHepa
coTJlacHO MB00peTeHMI0 MOXeT CcoIepXaTh I[I0 MeHbIllel Mepe OOHY
KaHaBKYy, IIPpONOJDKaKIyKCd BIOJb JIMHMM Halpesa. ECJIM 3Ta KaHaBKa
OponoJrkaeTCca BIOJL JIMHMM HaOpes3a, KoTopasd OXBaTHBaeT KaHaBKY,
OpPedrlouTUTEeJIbHO IpUIallMe XeCTKOCTL CpeldCcTBa COelIMHEeHE C STOoMu
KaHaBkoM. 3T0o ©OymerT ofecneumMBaThs B o6JjlacTM, cocenmHelm ¢ 0oJiee
IPOUYHBEIMM YacCTAMM JIMHMM HaOpesa, IIOBHIIeHHYID XeCTKOCThL, KoTopasd
MOXEeT WM3MEHATLCHS TOJIBKO IIOCTEeINleHHO, IIPpM STOM IpMUIallMe XeCTKOCTb
cCpeIcTBa M KaHaBKa MOTYT OHTbL COOPMMPOBAHEL B YKYIOPOUHOM

CcpencTBe BO BpeMs TOM xe ornepalumu bopMupoBaHMUA. B
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NpeOlouTUTEeJILHOM BapMaHTe BHIIOJHEHMS KaHaBKa IpelcTaBidgeT cofoi
OKPYXHYI KaHaBKy, KoTopasd YacCTUUHO WM I[IPeOlIOoUTUTEJILHO  II0
CYIIeCTBY OXBaTHBaeT YIaJIdeMyl UYacThb YKYIOPOUHOTO CPencTBa.

[IpeOIOUTUTEJILHO YKYIIOPOUHOE CPeINCTBO MMeeT IBe OKPYXHHE
KaHaBKM, Kaxmoasd OpoIojikaeTcsd COOKY OT JIMHUM HaIOpes3a M BIOJIbL Hee.
DTO YKYIOPOUHOE CPeICTBO MMeeT BHCOKYID I[IPOUYHOCTL. Pa3pHBaHMUE
MOXeT OHBTEH BHIIOJIHEHO C OTHOCHUTEJIbHO HeOOJbIIUMM YCUJIMEM pasphBa, U
maxe MOXeT MCIOJIL30BaATLCA MeHee TOJICTHM MaTepuall YKYIOPOUHOTO
cpeIcTBa.

CilemyeT OTMETHTL, UTO JIMHMA HaIpesa MOXeT IIPedCcTaBJIaTh
coboll 3aMKHYTyH JIMHMIO Hagpesa, TakK 4YTOo UYacTh YKYIOPOUHOTO
cpencTBa MOXeT OHTH IIOJIHOCTBI CMeleHa U yHoajleHa OT YKYIOPOUHOTO
cpencrBa, M B KOHEUHOM MTOTe OyIeT OTIOeJleHa OT YKYIOPOUHOTO
cpencTBa. OTa JIMHMSA Halpe3a MOXeT OHTbL KpPyTOBOM, B dopMe 3JIMIICA
WM VMeTbh JIoOyln HOIOXOoOAmyn GopMy. C OPYyTOM CTOPOHH, HM300peTeHUe
TakXe OTHOCUTCS K JIMHMM HaIpesa, KoTopasd He SBJISeTCd 3aMKHYTON
JUHMEN Hampesa, Tak UTO UYacThb YKYIOPOUHOTO CpelCTBa, CMelaeMas
njg obOpasoBaHUSA OTBepCTHsa, OyIeT OoCTaBaTbCd IIPUKPEIJIEHHOM K
VKYIIOPOUHOMY CPeICTBY B 00JacTv, TIIe VYKYIOPOUYHOe CPeIncTBO He
UMeeT JIMHMIO Hagpesa. D2Ta JMHMA Halpesa MOXeT OBThL BHIIOJIHEHa B
bopmMme moJsiyMecsdlla MM MMETh OPYIYD HNOOXOOAMYKD (GOpMY .

BakJlenka MOXeT COoIOepXaTh OTIOEJIbHYID 3aKJIeNKy, oOecClIeueHHYID B
VKYIIOPOUHOM cpencTBe c [IOMOIIBIO OTBEpPCTUI oz 3aKJIeKY,
oBpasoBaHHOM B YKYIIOPOUHOM cpemcrTee, Tak yTo 3aKJIenKa
NpoImoJikaeTcsad dYepes OTBepCTHMe IO 3aKJIENKy U IIPUKpeIISeT A3HUYOK K
VKYIIOPOUHOMY CPEeIOCTBY. B MNIPEeOIOUTUTEJIEHOM BapMaHTe BHIIOJHEHMUS
3akKJIelIKa BHIIOJIHEHa B BHUIe 3akJIelKM, WM3TOTOBJIEHHOM M3 MaTepuasa
YKYIIOPOUHOTO CpeICTBa, Tak UTO 3akKJIellKa BHIIOJIHEeHa 3a OIOHO IleJjioe
C YacThl YKYIOPOUHOTO CpelcTBa. VCIOJIHEeHMEe 3a OINHO Lejloe Tpebyer
oBeclieyeHUsd MaTepHuala YKYIOPOUHOTO CpedcTBa JIS 3SakKJIeNKM IIYyTeM
OOIOJIHUTEJILHO PacCTSXKeHUI YKYIOPOUHOTO CpedcTBa PSIOM C oBJIacThio,
B  KOTOPOM 3akKJjlelKa OOJIKHa OyIOeT BHIIOJHEeHa 3a OIJHO 1Liejioe C
MaTepMuaJyloM YKYIOPOUHOTO CcpencTBa. OUeBMOHO, UTO BHIIOJHEHHAS 3a
OOHO IleJIoe 3akKJIellKa MMeeT IIPeMMYyIecTBO B TOM, UYTO obecleuMBaeTCsd
YKYIIOPOUHOE CPemCcTBO, He MMelllee OTBEPCTUS IIOI SaKJIEIKY .

Hpe,HHOT{TMTeJ'H:HO, IIpmoarmre XeCTKOCTE CpellCTBa BHIIOJIHEHEI B
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BUIOEe VIOJMHEHHHEX YIJIYOJeHUM WJIM BHCTYIIOB, KOTOPHE MOTYT OHTb
oBpas0BaHE B MaTepualie IOpM (OPMMPOBAHMKM YKYIIOPOUHOT'O CPeICTBa.
Yroioy®JieHMsa MM BHCTYIIH MOTYT OBTE OTKPHTEMM K BHYTPEHHENM CTOPOHEe
KOHTEeMHepa, HO MPenOIoOUTHUTEJIBHO OHM OTKPHTH K CTOPOHEe S3HYKa
YacTM VYKYIOPOYHOTO CPenOCcTBa, Tak UYTo OHM OyIyT UMMeTh (QopMy,
NOOOOHYID IOPYTUM CTPYKTypaM, OOpPa30BaHHEIM B YKYIIOPOUHOM CPeICTBe
oJIS TexX Xe WIM MHHEX LeJler. 39Tu »Opyrre OGOpMHE BRJOUAT B cebs
TeppacHYD CTPYKTYPY, fAMKM, IIOOIepXMBakllMe SaOHIlo YaCTb S3BUKA, U
Bopo3aL u V3BUJIMCTHE BOopPO3aOL oJIsg I[IOBHIIEHM I IPOYHOCTH
YKYIIOPOUHOT'O CpPenCcTBa.

Ycunre pal3phBa OJISS OTKPHBAHUA YKYIOPOUHOTO CpPencTBa OOBUYHO
usMepsaeTcsaS UM TeCTHUPYeTCs, MCIOJb3YS MCIHTaHMe Ha YCUJIMe pa3phBa
OJIS OTKPHBAHMA. B MCHOHTATEJLHOM YCTPOMCTBE SABBUOK IIPUCOENUHSIETCS
K TAHYIEeMYy SJIEMEeHTY u IpelBapuUTesIbHO HarpyXaeTcs

(mpenBapUTesLHOE HaTpyXeHue cocTaBygeT IIPUMEPHO 1 H) .

YKYNIOPOUHOE CPEeNCTBO I[IOBOPAUYMBAETCS MNpuMepHO Ha 90°, B pesyjbTaTe
ABHYOK I[IPUBOIMTCA B  BepTUKaJIbHOE IIOJIOXEeHMe, U  YKYIOPOUHOe
CPeICTBO OTKPHEBAETCSH nyTeM IPOJIaMEBAHUS . OBHapyXeHHOe
MaKCUMaJIbHOE YCWJIME ABJISeTCS YCUJIMEM IIPOJIaMBEIBAHWA. SBHUOK TAHYT

K 0B00OOKY VKYIIOPOUHOT'O CpPpencTrBa, n 3aTeM YKYIOPOUWHOe CpelCTBO

noBopaumBaeTcs o00paTHO B IIOJIOXEHMEe pas3pHBaHMA IIpuMMepHO Ha 4°.
SIBEUOK 3aTeM TAHYT, UM OOHapyXeHHOe MaKCHUMaJlbHOe YCUJIMEe SABJISAeTCH
YCUIIMEM pa3pHEBa. Vcnuraumsa e YKYIIOPOUHEM CpelCTBOM 0JId
KOHTelHepa COIJIaCHO M300peTeHMI IIoKas3ajl, YTO YCUJIMe pas3phBa IJg
OTKPHEBAHMA YKYIOPOUHOT'O CpelcTBa yMeHbllaeTCsd, Halpumep, Ha b5-15
H, 1o cpaBHeHUMI C VYKYIOPOUHHM CPeICTBOM, He UMeKIMVM IpuUIallye
XKECTKOCTE CpelCTBa COIJIaCHO M300peTeHMID, Tpebyd YyCUMe pa3peBa
0JI9 OTKpHEBaHUA HOpuMepHOo 40-60 H @miug w#mMMenmeI'o OuaMeTp 73 MM
KpyIJIOT'O CTaJIbHOT'O JIeT'KO OTKPHBAEMOI'O YKYIIOPOUWHOI'O CpelcTBa.
[IpennouyTmuTesLHO, HO He 0o0sa3aTeJIBHO, n3obpeTeHNne [IO3BOJISET
bopMupoBaHMe 0OoJee IJMHHOM XOpOH (MJIM IOyITHu), B pes3yJjbTaTe uero
YMEHBIIAeTCHA yCUJIMe pas3pHBa IJIs OTKPHBAHWUA.

YIIOMAHY THE BHIIE n opyrue IpU3HaAKU U XapaKTepUCTUKU
YKYIIOPOUHOT'O CpeICcTBa n KOHTelHepa COTIJIaCHO HacToAlleMy

MBO@peTeHMD OyOoyT IOOIOJIHUTEJIEHO IIOSCHEHH U pPacCMOTPEHE C TIIOMOIEBEI
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HMXECJIeOYyMeTro OINMCAHMSA BAPMAHTOB BHIIOJIHEHUS, KOTOPHE IIPMBEIEHEH
TOJILKO IJIS MHOOPMAILIMOHHEX lleJleV M He IpeOHa3HAUEHH IONOJIHUTEJIBHO
OTPAaHNUMBATE nsofpeTeHue, Vi KOTOPHE MJILJTIOC TPUPRYIOTC A Ha
npuJjaraeMele YepTexu.

dur.l - T1okKasWBaeT BUIO B IIEPCIEeKTVBEe YKYIOPOUHOT'O CPeICTBa
COTJIACHO M300peTeHMD.

dur.2 - BUI CBepxXy VKYIOPOYHOT'O CpelcTBa Ha o¢ur.l c

A3BIUKOM, IIOKA3EBAKINMM C IIOMOIILIO MTpMXOBOﬁ JIMMHVIM IOyTy OTKPEHBaHWMA.

Our.3 - BUIO CBepxXy OuUr.2 0e3 A3HUKA.
dur.4 - BUO B paspese o JuHMM I1IV-IV Ha o¢ur.3.
dur.4A m 4B - BHMOH B paspese B YyBeJUMUEHHOM MacumrTabe Ha

omJjiexaner OPOJIAaMEIBAHMIO YACTM JIMHUM HaIpe3a ¥ Ha 0oJiee MIPOYHOM
YacTy JIMHUM Hajgpesa, COOTBETCTBEHHO.

dur.b - BUI CBEpPXY  YKYIIOPOUHOTO cpeIncTBa COTJIAaCHO
n300peTeHUO c BoJee OJIMHHOM oyrom OTKPEBAHUSA COTJIaCHO

N300peTeHNI0 B CPaBHEHMNM C IOYTOM OTKPHBAHMS, I[IOKA3aHHOM Ha Our.2.

dur.6 - BUIO CBepxXy VYKYIOPOUHOT'O CpencTea Ha o¢ur.5 06e3
A3BYUKA .
dur.7 - BUII B IIepPCIIeKTHUBEe HIKHEeN CTOPOHEL YKYIIOPOUYHOT'O

CpeICcTBa COIJIaCHO M300peTeHMIO Ha ¢ur.b.

dur.8 - BUIO B IIEPCIEKTMBE YKYIOPOUYHOI'O CpPencTBa COIJIACHO
n3obpeTeHVK Ha OuUIr.5 1ocje OTKpHBaHUA U 00pas30BaHUA XOPIEH
OTKPEIBAHUA .

dur.9-15 - BUOE CBepxXy COIJIACHO OQUI'.6  aJlbTepHaTUMBHEX
BapMAaHTOR BEHIIOJIHEHMS YKYIIOPOUWHOI'O CPeIOCTBa COIJIaCHO M300peTeHMuD.

dur.16 m 17 - BUIOH CBepxXy COIJIACHO OQUI'.6 aJilbTepHaTUMBHEX
BapMaHTOB BHIIIOJIHEHU A C OpUoanmyMy  XKeCTKOCThb BJIeEMeHTaM  C
YBEJIMUeHHOW IJIMHOM B HalpaBJIEHUM OT 3BaKJIeNKH.

Ha omr.1 [IOKas3aHo YKYIIOPOUHOE CpPeICTBO 1 COTJIaCHO
M3BECTHOMY YPOBHK TexXHUKM. YKYIOPOUHOE CpelCcTBO 1 COHOEPXUT
(JaCTMUYHO) CMemaeMyl YacTb 2 YKYIOPOUYHOTO CpencTBa, K KOTOpoOu
IIPUKPEIJIEH SA3BUWOK 3 C IIoOMOWEBK 3akjelnky 4. YacTe 2 YKYIOPOUHOTO
CpeICTBa MMeeT TepPpPpacHyKn CTPYKTypy 5, o00pa30BaHHYH CTYyIeHAMU 6
TeppacH M OKpyXaklel TI[I0 CymeCTBY KpPyTOBOM CTyINeHb 7, KoTOopasd
n3rnbaeTCcsa paluallbHO BHYTPE B 00JlacTM 3akjelky 4. VYIialdeMy

JyacTb 2 YKYIIOPOUYHOTI'O CpellCTBa OKpyXaeT KpyIroBad JIMHUA 8 Hagpe3a.
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JIMHMA 8 Hazgpe3a COOEePXMT IIOoIJIeXallyld MIPpOJIaMHBAHMI YacThk 8.1 JIMHUK
Hangpesa BOJIM3M HOCHMKa 36 HA3BUKa 3, UWMEKIYyK OCTAaTOUHYK TOJIUHY
(rp) TUIMYHO 65 MKM M IJMHY 5 MM, M »OBe 0Oo0Jiee MPOYHEE YacTu 8.2
JMHUY HaIpes3a, MWMEKIMEe OCTAaTOUHYK TOJIMHY (r) 65 MrM+30 MKM M
oJauHy 13 MM, pa3OejleHHHe T[oaJiexamel OIPpoJiaMBEIBaHMIO dYacTbio 8.1
JMHVM HaOpe?3a, PacloJIOKeHHOM B o00JlacTM OpoJilaMblBaHMSA. BOOJL JIMHUU
8 Hazmpeszsa IIPOIOJDKAKTCHA HapyXHas KpyroBasd KaHaBkKa 9, COelOMHEHHasd
c nomBuBKoM 10 @OJag coedIMHeHMSA C KOPIIYCOM KOHTeMHepa (He
[IoKasaH), ¥ BHYTPeHHSd Kpyroeasd KaHaBka 11 (cMm. our.2, 3 wu 4).
CryrieHb 7 COOEPXUT MIOTHYTYI 4YacTb 12, TeM caMeM oOOeclleuMBasd
IPOCTPAaHCTBO MOJIA 3akJelku 4, KOoTopasd BHIIOJHEHa 3a OIOHO Lejioe U3
MaTepMalyla dYacTu 2 YKYIOPOUYHOT'O cCpelcTBa. KpomMe ToOro, MMenTCHd
AMKM 15, mnoImepXmupBamolue S3BUOK 3.

YKYIOPOUHOE CPenNCTBO CONEPXUT IIpUOallMe XeCTKOCTb CpelcTBa
13 B BUIOE YIOJIMHEHHEIX IpUoanmmux  XKeCTKOCTb DJIEMEHTOB 14,
OPMEHTUPOBAHHHX IIOIIepeyHO KaHaBKe 11 u JmHMM 8 Hagpeza. C obeux
CTOPOH 3akJelky 4 MMelnTCsd IO OBa MNPAMBX M IIapaJlleJIbHHEX IPUIAMMX
XKeCTKOCTE BJeMeHTa 14.1 wm 14.2, @OJAMHa KOTOPHX YMeHbIlaeTCcsa B
HalopaBJIeHMM OTIaJleHMsa OT 3akJjenku 4, WIM B aJIbTEPHATHMBHOM
BapMaHTe IOJMHa YyBeJIMUMBAETCS B HalpaBJIeHMM OTIaJIeHMS (CM. TakKxe
pur.l6 wm 17). Ipupanmye XeCTKOCTL DSJIEMEHTH BHIIOJIHEHH B BUIE
KaHaBOK 14, KOTOpPHE OTKPHETE K CTOPOHE A3HYKa YKYIOPOUHOTO
cpencTBa 1. Illpupjamomme XeCTKOCTL DJIeMeHTH 14 coenIMHeHH C KaHaBKOM
11 m OTKPHEITE B Hee. bBojlee IIpPOUYHEE UYacTM 8.2 JMHUMM HaIOpesa
IPOOOJIKAKTCA 3a OpeneJitl IPpUIOaAnIMX XeCTKOCTb BSJIeMeHToBR 14.1 wu
14.2.

Ha ¢mr.2 mnokaszsaHa xXopha 16 OTKpEBaHUA, KoTopasd OJjgaromaps
HaJIMuuo [IpMIaKIUX XEeCTKOCTh 3BJIEMeHTOB 14 mnepeMecTwWsiaChb »Jajlblle K
LIeHTPY VYKYIIOPOUHOT'O CpelcTBa IO CcpaBHeHUBO C JuHuMenr 17 cruba,
obpasyeMoM IIpM OTCYTCTBMM OPMIAKMIUX XeCTKOCTL D2JIeMeHToB 13,
KOT'Ia SA3B4YOK 3 IOIOHMMaeTCHd M JIMHMA Halpesa pas3pyllaeTcsa Ha »Oyre
JMHVM HaIOpesa, OTI'pPaHMUeHHOM MecTaMM IIepeceueHUM JMHMM 8 HaIpe3a
c JuHuen 17 cruba. YCcuIMe pasphBa OJS OTKPHBAHUA YKYIOPOUHOTO
cpermctBa 1, KOoI'DIa OHO YCTaHOBJIEHO Ha KOpPIyC KOHTeMHepa C
IoVvaMeTpoM 73 MM, COCTaBJIgeT IIpuMepHO 45 H.

Ha ©@wur.5-8 T1mokazaHo YKYIOPOYHOE CpelIcTBO 19  CoIJlacHoO
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nz3obpeTeHui. KOHCTPYKTMBHEE BJIEMEHTH YKYIIOPOUYHOTO cCcpencTBa 19,
KOTOPHE TaKxe IPUCYTCTBYIOT M paccMaTpMBawnTCH B OTHOIEeHUN
YKYIIOPOUYHOTO CpeIncTeBa 1, 0B003HaUeHH TeM xe CCBUIOUYHEMM
MNOBULIMAMA . YKYIIOPOUYHOE CPEeNCTBO 19 COIepXUT UYacThb 2 YKYIOPOUHOTO
CpeICcTBa, K KOTOPOW IIPUKPEIJIeH A3HYOK 3 C IIOMOmbI 3akJenkm 4.
YJacTe 2 YKYIOPOUHOTO CpPelCTBa MMeeT TeppacHyn CTPYKTYpY b5,
oBpa30BaHHYK CTyleHaMu 6 u /. TeppacHasd CTPpyKTypa b5 OKpyXeHa
cTymneHsl 7. YacTk 2 YKYIOPOUHOTO CpPeOCTBa 3alaeTcd OKPYXHOM
JVHMen 8 Halpesa. KazHaBku 9 m 11 HOpomojpKalnTCa C KaXIOM CTOPOHEH
JMHUM 8 HaIpesa BOKpyI JMHUKM 8 HaIOpe3a. TakKxe MMeTCS M30T'HYTHE
npumnawmmue KECTKOCTD BJIEMEHTH 18.1-18.3, nponoJjrkaKnmmeca igfe)
TUIIOTETUUECKUM OKPYXHOCTAM COOKYy OT 3akjenku 4, U 3akjenka 4
BHICTYIIaeT B KauecTBe leHTpa OKPYXHOCTEMN.

YKYTIOPOYHOE CpenOcTBO 19 coIJlaCcHO M300peTeHMI OTJIMUaeTCcd OT
YKYIIOPOUHOT'O CpelcTBa 1 TeM, YTO IpuIallye XeCTKOCTb cpencTea 13
B BUIOE M3IOTHYTHX IPUOAKIMX XECTKOCTH DJIEMEHTOB 18 MIPOOOJIKAKTCH
BOOJIb 3akJienky 4 B HalpaBRJIeHUM K JIMHUM 8 Hagpesa, ¥ BOJIM3M MM B
objlacTM Mexny Bakjenkor 4 9w JguHMelr 8 Hagpesa. Illpupaomue
KECTKOCTB 3JIEMEHTEL 18 BEITIOJIHEHEL B BUIE KaHaBOK 18,
opomoJikammmMxcsa CcOOKy OT 23akjenksu 4 B HalpaBJIEHMM K JIMHMKM 8
Halpe3a ¥ KOHTaAKTUPYINMX C BHYTPeHHeM KaHaBkov 11. 3SddexT oOT
HaJMumsga OpUIOallux XeCTKOCTh SJIEMEHTOB 18 CoCTOMT B TOM, UYTO
cocenHsda C JMHMeM 8 Hamopesa o00JacTb CTaHOBUTLCS 0o0Jiee XKeCTKOM.
IMomiexalna g P OJIaMBB a HUI JacTb 37.1 JIMHUU Hagmpesa uMeeT
OCTAaTOUHYK TOJIMHY (rp) TUIMYUHO 65 MKM M IJMHY 5 MM, paszsdejserT
foJjlee TPOUYHEE dYacTu 37.2 JMHMM HaJdpe3a, JVMeKnIMe OCTaTOUHY
TONMMHY (r) Ha 20 MKM OoJIblle IO CpaBHeHMIOD C (rp) M OJOMHY 18 MM.
Jmamua 23 cruba, BIOOJBL KOTOPOM ceKLUMa 25 uyacTuM 2 YKYIOPOUHOTO
cpencTtBa crmubaeTcsa BHYTPb IIOCJIe IIPOJIaMHBAHMA M Pa3pPHBaHUA JIMHUU
8 Hapesa C Pas3HHMM YCUJIMAMM pPa3peBa Ojlaromapsa Hanuuio ©OoJee
OPOUYHEIX YacTew 37.2 JMHMM HaIopesa, C KOTOPHMM COCENCTBYIOT
nprumawnimme  XKeCTKOCTHb 3JIEMEHTH 18.1-18.3, TeM CaMeM of0pasy4d
oTBepcTUe 24, ceNuyac IepeMecTUsach OJmke K LeHTPY VKYIOPOUYHOTO
cpenctea 19, Tak 4YTO Xxopla <26 OTKpPHEHBaHUA, obpasyeMas MexXIy
MecTaMM IepecedeHMsa JUHMM 23 cruba Cc JuMHMeM 8 HaIOpe3a, OyIeT

BoJiblle, dYWeM JMHUA 17 cruba, pacCMOTpPeHHas B OTHOWEHUM QUur.2.
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OueBUOHO, UYTO OJlaromapd HaJMUMKD TPeX IpUIOaAKRIMX XeCTKOCTb
2JIEMEHTOB 18 B YKYIIOPOYHOM CpeacTBe 19 coIJjlacHO M300peTeHu
JUHUAS 23 crmuba TIepeMecTuJilack OJMmKe K ILeHTPY YKYIOPOUHOTO
cpencrtea 19. COOTBeTCTBEHHO, Xopla <26 OTKpPHEHBaHMuA, oOpa3yemas
MexIy MecTaMu IepecedeHmsa JuHuM 23 cruba C JIuMHMeM 8 HaIopes3a,
BymeT OoJiee IOJMHHOM, uYeM Xopoa 16 OTKpHBaHMA, obpa3yeMas Mexny
MecTaMM IiepecedeHusa JmHMM 17 crmba C JuHMeM 8 Hagpes3a. B
pesyJsbTaTe BTOTO0 YCUJIMe pa3pHBa IJIS OTKPHEHBaAHMUA YKYIIOPOUYHOTI'O
cperncTtBa 19, KoT'Ia OHO VYCTaHOBJIEHO Ha KOPIYyC KOHTeMHepa C
ovaMeTpoM 73 MM, COCTaBJIAeT NpuMepHO 45 H HOpM OCTaTOUHOM TOJIIMHE
(rp) NOpMMEPHO 65 MKM.

Oajsiee OyoyT pacCMOTPEHH  pa3JIMUHEE BapMaHTE  BHIIOJIHEHMSA
n300peTeHnsda, WIIRCTpUPpYIMKe IpYyTMe BMUIE OPpUMOAKIMX XKeCTKOCTH
DJIEMEHTOB COIJIACHO M300peTeHUI. BapMaHTH BEHIIOJHEHUA YKYIIOPOUHOTIO
cpencTtea 20, 21 wm 22 comepXaT YyIJMHEeHHHEe IpUIallMe XeCTKOCTb
KaHaBKM, KOTOPHE KOHTAKTUPYIT C IapajlJleJIbHOM JMHMM 8 Hampe3a
BHYTPeHHel¥ KaHaBKOM 11 M OTKPHTH B Hee.

Kaxk OBJIO paccCMOTPeHO B OTHomeHMM OuI.5-8, M »majiee II0oKasaHO
nogpo®HO Ha QuI.9, VYKYyIOpoudHoe cpencTBOo 20 CcoIJlaCHO M300peTeHU
COOEepPXUT YIJMHEHHHEe M TIIpAMHEe OpUIOaKnmye XeCTKOCTb DJIEeMeHTH 26,
KOTOPHE IHOponoJrkainTcsa cboky C o06eMx CTOPOH  3akjenkm 4 B
HalpaBJIEHMM K JIMHMM 8 HaIope3a M OTKPHTH B KaHaBky 11. Ilpupakmye
XKECTKOCTE BJIEMEHTH 26.1-26.3 OpPMEeHTHMPOBAHH I[IOIIepedyHO KaHaBke 11
VM OTKPHTH B Hee. [JIMHa OpMIaKIMUX XECTKOCTHb D3JIEMEHTOB YMeEeHLIaeTCHd
B HalpaBJIeHMM OT BHYTPEHHETO IIpHIakmero XeCTKOCTb 3JIeMeHTa 26.1,
yepes IIpUIalmUMi XeCTKOCTb SJeMeHT 26.1 U K OpuIanleMy XeCTKOCTb
2JIEMeHTy 26.3. l3MeHeHMe XapaKTEepUCTMK, TaKMxX KaK IIPOYHOCTL, B
oByjacT KaHaBkM 11 m JuHMM 8 Hanpesa, I[IPMBEIEeT K IIOBHIIEHUIO
XecTKoCTM o6JacTM, cocemHeM c 0oJiee MOPOUHBIMM YacTaMMy 38.2 JIMHUU
Halpe3a, pasleJIeHHBMM IIooJjiexalel IIpoJiaMBlBAHMIO uYacTbio 38.1 JIMHUHK
Hanpeszsa, BOIM3M OIpUOaKMMX XEeCTKOCTh BSJIEMEHTOB 26.1-26.3, UM TeM
CaMBHM K TIOBHIIEHUMK IIPOYHOCTHU IIpU (GOPMUPOBAHUM KOHEUHOTO OTBEPCTHUS
B YKYIIOPOYHOM cpenctTee 20.

YKYIIOPOUYHOE CpencTBO 21 corJlacHO M300peTeHMb, IIoKa3aHHOe Ha
our.10, colepxuT OpUIaKIMe XeCTKOCTB BSJIEMEHTH 27 B BUIE KaHaBOK

27.1-27.3 corjlacHO M300peTeHMBO. lIpupawpmye XeCTKOCTH BJIEeMeHTH 27
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ABJIAKTCA C 00eux CTOPOH B3aMMHO IapalJlJleJIbHEIMM, M C O00eux CTOPOH
3aKJIenNkKM 4 CXOOATCA BMECTe C I[IpUIanlyM/ XeCTKOCTh BSJIEMEeHTaMM
27.1 BOIM3M MJIM B 00JJacTM MeXOy 3akjenko 4 u kKaHaBkoM 11 u
JMHMeM 8 HaIpe3a. B pes3yJbTaTe IIOBHIMAaeTCd XeCTKOCTL CcocenHen
obJlacTuU BIOJIb boJiee IIPOYUHEIX yacTen 39.2 JIMHUMA Hanopesa,
paszleJIeHHEX [IOAJIeXalleM I[IpoJiaMeEBaHMK dYacTeio 39.1 JMHMM HaIpesa,
OXBaTHBAaKIen oBJjlacTb IpoJiaMbIBaHM A criepenu oT A3BEUKAa (He
nokasaH) . YKYIIOPOUYHOE CpPelCTBO 21 He COIEPXUT TeppacHywn
CTPYKTYPY 5, Tak 4YTO IJIMHa [IpUIaRIUX XeCTKOCThL DBDJIEMEHTOB 27
MOXeT OHTBH YBeJIMUeHa, KoI'la BTO HeOoOXOOMMO.

YKYIIOPOUYHOE CPeOCcTBO 22 COIJIaCHO M300peTeHMI, IIoKa3aHHOe Ha
dur.ll, comepXxuT OpUIaKMMe XEeCTKOCTb CpelcTBa 13, BHIIOJIHEHHEE B
BUIOEe KPIKOOOpAasHHEX IpMIalMMxX XeCTKOCThL KaHaBOK 28.1 m 28.2. OHHU
nponmoJrkalTca cBOoKy OT =BakJelnkyu 4 ¥ KOHTAKTUPYIT C KkKaHaBkom 11
BOIM3M ¥ paluallbHO BHYTPM OT JMHMM 8 HaOpesa. Illpugawomue
KECTKOCTL BJIEMeHTH 28 TakXe IIOBHMAT MIPOYHOCTHL 00JIacTH, CcocenHel
c ©OoJjiee TInpouHEMM dacTavu 40.2 JMHMM @ Hangpesa, pa3deJIeHHEMU
nomJjiexamel OpoJiaMeBaHMio dacThio 40.1 JIMHUMM Halpesa.

YKYIOpPOUHHEe cpenctBa 29, 30 m 31, nokaszsaHHEEe Ha o¢our.lz2-14,
OTHOCATCHA K BapMaHTaM BHIIOJHEHUS YKYIOPOUHEX CPeICTB COIJIaCHO
n300peTeHnn, B KOTOPHX IIpHOaklMe XeCTKOCThE CPpeldCTBa KOHTAKTUPYIOT
Cc JuHMeM 8 Hampez3a (bur.l2) WM OpomoJIKalTCa 3a Opelesisl JUMHUM 8
Hangpeza (our.13 m 14). 3T0O CTaAHOBMTCHA BO3MOXHHM, Tak KaK KaHaBKU
11, xak, HaIpUMEP, PAaCCMOTPEHHHE B OTHOMEHUM YKYIIOPOUHHX CPEeOCTB
Ha o¢mur.l1-11, OTCYTCTBYIT. XoTg cHeuuajJmMcTy B 2ToM ofBJacTu
TexXHMKM OyOmeT I[IOHATHO, UYTO KaHaBKa 11 MOXeT HOPUCYTCTBOBaAThH 0e3
YXYOIeHU I KeJlaeMoT o sdderTa nsobpeTeHnd, 3aKJInuanmerocsd B
IIOBHIMEHUM IMIPOUHOCTM oBJlacTu, cocelHel C 0oJlee TMPOUHHMM UYaCTIMU
JIMHUY HaIOpez3a.

YKYIIOPOUHOE CpencTBO 29 corJjlacHO M300peTeHMb, IIo0Ka3aHHOe Ha
omr.12, COOEPXUT IIpMIawmue XeCTKOCTE CpelncTBa 13  COIJIACHO
n300peTeHn0, BEHIIOJIHEHHEE B BUIE IpUIOaKMMX XeCTKOCTH KaHaBOK 32,
KOTOPHE MNPOOOJIKAKTCA IIapallJieJIbHO CcOOKY OT 3akJelku 4 M CXOOATCH
BMECTe C IIpUIanmyUMMM KeCTKOCThL KaHaBKaMmM 32.1, IPOIOOJIKAACH
(JacTHUUHO) CIepelIM OT 3akJelku 4, HO KOHTAKTUPYIT C JMHMeN 8

Hanpeza B 0oJlee TMPOYHHX dYacTax 41.2 JMHMKM HaIpes3a, WMEKIUX
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OCTaTOUHYK TOJmMHY (r) ©OoJblle, UYeM OCTaTOUHasd TOJIMHa (rp)
nomJjiexamelr HOpoJlaMeElBaHuio dYacTtu 41.1 JuMHMM  Ha»gpes3a. KouTakT
Opunanmrux XeCTKOCTh KaHaBOK 32 ¢ 0OojJlee IIPOUHEMKM dYacTavm 41.2
JIMHUN Hanpesa pealn3oBaH TakMM  oOpa30M, UTo OTCYTCTBYET
OTpMIIATEJILHOE BJIMSAHME Ha XapaKTepUCTUKU JIMHMM 8 Halpesa.

CrieumaJMcTy B DSToM o6JjlacTM TexXHUKM OyIoeT IIOHSTHO, UYTO B
aJlIb TEPHATMBHOM BapMaHTe BHIIOJIHEHMSA YKYIIOPOYHOT'O cpencTtBa 30,
[IoKasz3aHHOM Ha Oomur.13, nOpumaniMe XeCTKOCTb DJIEMEHTH 33 MMET TY
Xe (dopMy M B3aMMHYK OPMeHTallMi, YTO UM IpuIgaKniue XeCTKOCTb
KaHaBKM 32 YKYIOPOUYHOT'O cCpencrtea <29 Ha our.l2, HO IpuIawmme
KECTKOCTHL BJIEMEeHTH 33 He TOJIbKO KOHTAKTUPYIT C JMHMeM 8 Hadpesa
B BoJiee IIPOYHEIX JacTax 42.1 JMHUY  HaOopes3a, pasneJyleHHBX
nomjiexamey nOpoJiaMeEBaHMID dYacThilo 42.1 JMHMM HaOpesa, HO TakKxe
IPOIOOJIKAITCA palralJlbHO HapyXy UM 3a OpeneJisl doJjiee IPOUHHBX YacTen
42 .2 JIVMHMM HaJlpe3a. B pe3yJjbTaTe NPUCYTCTBUEe IPpUIAKIUX XEeCTKOCTb
2JIEMEeHTOR 33 OyIeT CylleCTBeHHO OOJIbIIMM, UYeM IIPpM KOHTAaKTe TOJIbBKO
c JuHMeM 8 Hanpe3a. QOpPMMPOBAHME KOHTAKTUPYIIMX U IIepeceKalmUxCs
IpumanmrMx XeCTKOCTE DJieMeHTOoB 33.1-33.3 u 0oJjiee TMPOUYHEIX YacTeu
42.2 JIMHUN Hagopesa ABJIAeTCH OeJIMKaTHRM, HO TeXHUUYECKU
OCYMeCTBUMEM ©OJjlaTomaps OCTAaTOUHOM  TOJIIMHE (r) foJjiee TIPOUHEIX
yacTel 42.2 JIMHUM Hamgpesa. ClemnyeT OTMETHUTL, Kak OyIeT IIOHSATHO
crieuMaJMcTy B S2ToM o006JacTM TexXHMKM, UTO IpuIallyMe XeCTKOCTb
2JIEMEHTH 33 MOTYyT TakXke MOIPOIOOJDKAaTbCA IIapaJlJieJIbHO WJIM VMETH
M30THYTYID WIM UIBMIKMCTYI ©oopMy, UM IepeceKaTbCcs C JHMHMen 8
Hagpesza I[IO0 pPas3HHMM yIulaMM. TakXke MOXEeT MNIPUCYTCTBOBATE TeppacHas
CTpyKTypa b.

YKYIIOPOUHOE CpencTBO 31 corjacHO M300peTeHMbD, IIoKa3aHHOe Ha
bur.14, comepxuT MMeIMe QOPMYy YacCTM OKPYXHOCTHM KOHIIEHTPUUHEE
opumanmmMe XeCTKOCTb »JieMeHTH 34.1 m 34.2, npomoinkammyecsa C o0emx
CTOPOH 3akjenku 4 no 060Jiee MNPOUYHHEX YacTer 43.2 JIMHMM Halpesa B
JUHMM 8 Halope3a W »ajlee 3a MuMX I[Openejh. [lpuianmue XeCTKOCTb
2JIeMeHTH 34.1 MOTYT HOOIOJIHUTEJIBHO K IIOKa3aHHOMY IIPOIOOJIKAaThBCS B
o6JlacTh MexOy 3akjenkor 4 ¥ [nomjexamey OpoJlaMbEBaHMio YacThio 43.1
JIMHUY HaOpe3a B JMHUM 8 HaIape3a.

B aJbTepHaTMBHOM BapMaHTe BHIIOJHEHUA I[IPUIAKIUX XECTKOCTH

cpencTtke 13 cormJjlacHO M300peTeHMKO, I[IOKa3aHHOM Ha oO(ur.lb, npumawnmme



19

XKEeCTKOCTE CpenOcTBa comepXxaT IIpuIapnlye XeCTKOCTL BJIeMeHTH 35,
NIponoJoKaKmMecs IapaJuieJIbHO 0OoJiee IMPOYHBEM dYacTaMm 44.2  JIMHUMK
Hangpes3a B JMHMM 8 Hanopesa, ¥ IoJuHa (L) yriayOJeHMd WIM BHECTYIIA,
napaljijieJIbHOT'O JIMHMM 8 Hazpe3a, 0oJiblle MUPMHE (W) [OIpuoamommx
KEeCTKOCTE DJIEMEHTOB. TakuM o0pas3oM, B CpaBHEHUM C IpUIAKIVMU
KEeCTKOCTE BJIeMeHTaMH, KOTOPEHE IPOOOJIXKAKTCHA [IOIIEPEeYHO VI
pannajibHO OTHOCUTEJIEHO JVHVM  Halpes3a, npumoammme KECTKOCTh
BJIEMEHTH 35 NpOomOoJpKamTCda BIOOJB (M, IIPellIOoUuTUTEeJIBHO, IIapallJIeJIbHO)
BoJiee NpPOUHEM YacTaMmM 44.2 JuMHMM HaOpe3a B JIMHUMKM 8 Halpes3a. [IJaMHa
L cocrapgger npuMepHo 10 MM, ¥ mypuHa W CoOCTaBJAeT IIPMMEPHO 1,5-
3 MMm. Tuy®mHa cocTaBJjgeT HnpuMmepHo 0,5 wMMm. g ONTUMAaJIBEHOTI'O
[IOBHIIEHU S XEeCTKOCTM IJIS CKOPOCTM pasphHBaHMUA NIPeOlIOUTUTEJIbHO 5STHU
npunammme KEeCTKOCTh BJIEMEHTH MET dbopmy, npu KOTOpPOM
cooTHomeHre L/W cocTaBjgeT OoJiblie 1, OpednouTHUTeJIbHO OoJbme 1,5,
HanpuMep, B OuanaszsoHe 2-15 wmigm 5-10.

BapuaHT BHIIOJIHEHU A YKYIIOPOUHOTO CcpeIncTBa 47 COTJIaCHO
nzobpeTeHM0, IOKaBaHHHM Ha O(UT.16, COOEPXUT ILEeHTPaJIbHYlD UYacThb
45.1 JMHUM HaOpesa, pasziejdomyin 0oJiee NpOouYHHEHEe dYacTu 45.2 JIMHUU
Halpes3a, C KOTOPEMM COCEeIOCTRBRYIT IpMUIallMe XeCTKOCTh cpencrsa 13,
comepxamue IapalJijieJibHEEe OIpuOaliMe XeCTKOCTh 2JieMeHTH 46.1-46.3,
VMeKnmMe OIVMHAKOBYK IOJIMHY B HallpaBJIEHUM OTIHaJIeHMS OT 3akJelku 4.
B pesyabTaTe ofjacTM YKYIOPOYHOI'O CpelcTBa, OTIOAaJIEHHEE  OT
3aKJienky 4, MMelT OTHOCUTEJIbHO BECOKYK XeCTKOCTH.

[logoOHEM 0Opas30M, BapMAaHT BHIIOJHEHUS YKYIOPOUHOTO CpeIcTBa
48, Mnoka3z3aHHHM Ha Oour.l7, COOEepPXUT lLeHTpaJlbHyl dYacTb 49.1 JIMHUU
Hanopesza, paszleddomyl ©O0oJilee OpOoUHEEe uYacTu 49.2 JIMHMM Hamgpe3a, C
KOTOPHEMM COCEeICTBYIRT IIpMIaKmMe XeCTKOCThE 2JeMeHTH 50.1-50.3,
IOJIMHa KOTOPHEX YBeJIMUMBAETCS B HallpaBJIeHMM OTHOaJIeHMS OT 3aKJIelIKu
4. Cxopmammecsa IOpuIanmye XeCTKOCTb 2JeMeHTH 50.1-50.3 noBemMAKLT
XEeCTKOCTL o6JacTel, cocemHMx C 0oJiee MNPOUHEIMM YacTamMu 49.2 JIMHUU
Hagpesa, I[IpM BSBTOM XeCTKOCTh YBeJMUMBAETCS B HaOpaBJIEHMM OT
3aKJjienkm 4.

[locJle pacCMOTPEHMSA Pa3JIMUHHX BapMAaHTOB BHIIOJHEHUS IPUIAKINUX
KECTKOCTE CpencTB 13 COINIaCHO M300peTeHMI IJIA JIEI'KO OTKPHEBaeMOI'O
YKYIOPOUHOTO CpeICTBa, CIelUMaluCTy B B3TOM 00JJaCTM TeXHUKM OymeT

IIOHATHO, dTo JIVIHV A 8 Haigpesa MOXeT IIPOOOJIXaTECA BIIOJIb BCEM
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OKPYXHOCTM YKYIIOPOUYHOT'O CPeIOCcTBa, TeM caMeM ofpas3ysd IIOoCJe OTpPHBAa
HaIpe3aHHOM dYacTu 2 YKYIOPOUHOTO CpeldCcTBa MaKCuUMaJlbHOe OTBepcTHue
B KOHTeMHepe. OOHAKO JMHMA HaIpe3a Takke MOXeT 3aHMMaTh TOJIbLKO
JacThb YKYIIOPOUYHOTO CpencTrea, TeM CaMBIM oBpaszy4d MeHbIIee
OTBEepCTMe, KoT'IDa JMHMSA HaOpes3a He HABJSeTCcd 3aMKHYTOM JIMHMKEN,
oBpaszyd TOJBKO TakKoe OTBEepCTUe, KakK, HalpuMep, WIIIRCTPURYEMOE
oTeBepcTHeM 24 Ha ¢ur.8. OUeBUOHO, UYTO YKYIIOPOYHOE CPENOCTBO
COTJIaCHO M3O0OpeTeHMK TaKXe MOXeT IIPUMEHATLCS B OPYI'MX TUIaxX
YKYIIOPOUHEIX CPEenCTB, OTJIMUHEX OT JEeI'KO OTKPHBAaEMEX YKYIIOPOUHEX
CpencTs.

[lpumapmye XeCTKOCTh CcpelcTBa 13 MOTYT OBTH BHIIOJIHEHE B BUIE
OpuUoanmyx XKeCTKOCTE BSJIEMEHTOR, NPEeNCTaBJLIMUX COOO0OM VYIJIMHEHHEE
YIJIYBJIeHMA WJIM BHECTYIIEH B YKYIOPOUYHOM CpenOCcTBe, PacIllOJIOXeHHHE
cOOKY OT 3akKJeNKM U OpomoJrKkanmMecs IO BHYTPEHHeM KaHaBKU U
OIIOCpelOoBRaHHO OO JMHMM 8 HaOopesa, PACIIOJIOXKEHHOM  panraJibHO
CHapyXu OT BHYTPEeHHeM KaHaBKM, WIXM IOPpM OTCYTCTBMM BHYTPEeHHEeN
KaHaBKM HEINOCPEeOCTBEHHO OO JIMHMM Halopesa. B aJIbTepHaATUBHOM
BapuaHTe npumamwmme KEeCTKOCTb BJIEMEHTEL MOTYT repecekarThb
BHYTPEHHKK KaHaBKy M IOPOIOJKaThbCHa 3a ee IOpeldejlel, UYTOo TaK Xe
IPMMEeHMMO IJIS JIMHMM HaOpesa.

B He3aBUCHMMOCTM OT Pa3JIMUHEIX TUIIOB MIPUIOAKMMX XEeCTKOCTb
2JIEMEHTOB, KOTOPHE MOTYT MCIOJb30BAaTbCH, OHM 3aBUCAT OT TOJIIMHE
YKYIIOPOUHOTO CpelOcTBa WM MaTepuajla, M3 KOTOPOTO M3TOTOBJIEHO
YKYIIOPOUHOE CpeIncTEoO, HaIlpuMep, cTalb, TOHKAa4g IJlacTHHa,
AJIOMMHMI, CJIOMCTEIM MeTaJIJIOIJIaCTUK M T.II. Takke MOXeT YUMTHBATLCS
IMaMeTp YKYIIOPOUHOTO CPelCcTBa, HaIpuMep, IMaMeTpPH, BapbUpYyKIMEeCSH
or 24 po 240 MM, Hanpumep, oT 40 mo 180 MM, HamopuMmMep, 73 MM.
OBLUHO HaJMuMe CTYIeHM 7, TeppacHOM CTPYKTYPH 5, Haluuue SAMOK U
IPYIUX CTPYKTYP MOXeT VYUUMTHBATLCSA CIHelMaJUMCcTOM B 5SToM o06JacTu
TexXHUKM IIpu BHOOpe TOTI'0, KaKo¥ TUIl OpuIallye XeCTKOCTL CPeIOCcTB
CoTJlacHO u300peTeHMBK OYyIeT MCIOJb30BaTbCH IJIS YMEHBIEHUS YCUIUSA
pas3peiBa OJS9 OTKPHBAHMSA  KOHTeMHepa, npM  2TOM  He OKa3bBasd
OTPMUILATEJIBEHOTO BJIMSAHUSA VI infe} CymeCcTBY He OKa3bBasd
OTPMUILATEJIEHOTO BJIMSHU A Ha opyrue KOHCTPYKTHBHEE 2JIeMEeHTEH,
VMemMecsa B VYKYIOPOUHOM cpelcTBe. Takxe uMeoleecsad B KOHTelHepe

Iiepell OTKPEBaHMEM IOaBJIEHVE HIMXE aTMOC(]_)epHOI‘O cJlenyeT YUMTHBATE B
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OTHOMEeHM  TuIla, KOHCTPYKIMM WM  TOJIMMHEL CTEHKM YKYIIOPOYHOTO
cpencTtrea. J[Jd9 MCIOJBb3YEMEX CTaHIOAPTHHX MeTaJJIMUeCKMX CILJIaBOB
TOJIIMHA CTEeHKM MOXeT HaxXOIMThbCHA B Omanaz3oHe oT 0,12 mo 0,24 MM,
Hanpumep, otT 0,14 nmo 0,20 MM, HampuMmep, 0,16 v mam 0,18 wMM.
PaccTosgHMe MexXIy COCENHVMMM [IPpUIOARIVMM XEeCTKOCTHh DJIEMEeHTaMM Ha
OOHOM CTOPOHE 3akKJIelNKM MOXeT M3MeHATLCS B IOManasoHe 2-10 MM MM
2-6 MM, HamopuMmep, 3 MM ¥u 4 wMM. [ImprHa OOBHUHO HaxXOOUTCH B
oMariasoHe 0,2-4 MM, HalpuMmep, 0,5-2,5 wMM. I'nty®mHa  OOBIUHO
HaxoouTcsa B nOuanasoHe 0,2-2 MM, Hamnpmumep, 0,3-1 MMm.

CneuMaJuMCcTy B 2TOoM o00JacTM TexHUMKM OyIeT IIOHATHO, uYTOo QopMa
M pasMepH JIMHMM Halpesa U I[IpUIallMx XeCTKOCTb DJIEMEHTOB 3aBUCHAT
OT Ppas3MepoB U MaTepuala VYKYIOPOUHOT'O CpelNcTBa U MMeKRIeIloCsH

OaBJIeHUA HMXKe aTMOCOepHOTO.
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$OPMYJIA MBOEPETEHNUA

1. VYKYHOpOUHOEe CPpeICTBO IJA KOHTeMHepa, coIepXallee S3BUOK,
IPUKPEIJIEHHEN C IIOMOmbLI BaKJIelIKM K YacTu YKYIOPOUHOTO CpeldcTBa,
nomjiexamey CcMemleHMio IOJg oBpa30BaHMA OTBEepCTMS B YKYIIOPOUHOM
CpeICcTBe, IIpuUUYeM YKa3aHHOe OTBepCcTHe II0 MeHbIel Mepe YaCTUUHO
3amaeTcd JMHMEN HaIpe3a, o00pasoBaHHOM B YKYIOPOUHOM CpeICcTBe,
IpM 5STOM S(3HUOK CONEPXUT OCHOBHYK UYacCThb HA3HUKA, COEOMHEHHYK C
3akKJIeIKoM, =BaIHIK YacTh fA3bBUKa OJS 3axBaTa [aJiblieM ¥ IIepedHI0
YacThk A3BUKa, HOCHMK SA3HUKa KOTOPOM pacHnojaraeTcsd BOJIM3M WMIM Ha
JIMHUY  HaOpesa, TaKk 4TO Ipolenypa OTKPHBaHMUA  YKYIOPOUHOTO
CpeICTBa BKJoUaeT B cebg 3axBaT IOajlblieM 3alHeV dYacTu A3HUKa,
nooereM 3amdHey dYacTu [A3bB4UKa, TeM CaMeM OPMXMMas HOCUK S3BUKa K
YKYIIOPOUHOMY CPenCTBY Ha WM BOJMU3M JIMHUM Halpesa, IIpoJlaMHBaHME
JMHUY HaOpes3a U pa3pbBaHMe JIMHUM Halpesa, o0pa3yd TeM CcaMbeM
OTBEPCTHE B YKYIIOPOUHOM CpPemnCTBe,

oTyIiMUaKleecsa TeM, UTo ofecClHeuMBalTCA UYacTM JIMHUM HaIpesa,
pasiesyieHHBle UYacThbio JMHMM HaOpe3a, I[IoIJexalel OIpoJlaMeEBaHMu C
[IOMOWILI0 HOCHMKA A3HUKa, [IPM STOM DTM YacCTHU JIMHUM HaOpe3a ABJIAITCA
foJjlee MPOUHHMM, UYeM IMoIJjiexallas [IPpoJIaMHBaHMIO YacTh JIMHUM HaIpe3a,
M dUuTOo ofecrneuuMBalnTCAa OpuUIalmMe XeCTKOCTh CpelCcCTBa, IIOBHIMAKMN/E
KEeCTKOCTh yacTem  YKYIOPOUHOTO cpencTrBa, COCeIHUX c BoJee
IIPOYHEIMM YaCTAMM JIMHUM HaIpe3a.

2. VYKYIOpOYHOE CpelCTBO IO II.l, B KOToOpoM O0oJiee IMIPOUYHHE
JacTM JIMHMM HaJdpe3a MMenT OCTaTOUHyl TOJmMHY (r), KoOTopasd
BoJiblme, UYeM OCTaTouHasd TOoJmMHa (rp) [OoIJexalmeld OpoJaMbBaHUo
YacTM JIMHUM Hagpe3a.

3. VYKyINOpPOYHOEe CpencTBO IO .2, B KOTOPOM OCTaTOUYHAasAd
TOJMMHa (r) HaxoouTcd B »Ouana33oHe 40-90 MKM, OpedlodTUTEJIBHO,
45-80 MKM, HalpuMmep, 50-75 mMm.

4. VKYIOPOYHOE CpPencTBO o JwboMy M3 IMI.2-3, B KOTOPOM
pazHulla Mexnoy (r) u  (rp) cocTaBJageT IO MeHbmel Mepe 5 MkM,
OpeINOoUTHUTENBFHO, IO MeHbmelr Mepe 10 MKM MM 15 MKM, HaIpuUMep, B
oOMarnasoHe 5-40 MKM, OpenrnouTUTENILHO, 10-35 MKM, poJiee
OpenrnoYTuTesibHo, 15-30 MKM.

5. VKYIOpPOUYHOE CpPencTBO o JwbomMy 3 In.2-4, B KOTOPOM

foJlee NpoUYHasd dYacThb JIMHUM Halpe3a M’MeeT JIMHY B Oualna3oHe 5-30
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MM, TMPEennouYTuTesIbHO, 10-20 MMm.

6. VYKYyIIOpPOUHOe CpencTBO TIo JoboMy mu3 nOmn.l-5, B KOTOpOM
Ipupanmye XecTKOCTh CpelIcTBa COoIOepXaT II0 MeHblley Mepe II0 OITHOMY
YIOJIMHEHHOMY  IIpMIOaKIeMy  XeCTKOCTb 2JIEMEHTY  C oBemnx CTOPOH
3aKJIENIKM ¥, TIPEeOlNoUYTUTENIEHO, IO IBa wWin ©OoJiblle  YIJIMHEHHEBX
IpUIaninux XeCTKOCTHb 3JIEMEHTOB C ODeMX CTOPOH 3aKJIENKWU.

7. VYKYyINOpPOYHOe CpencTeBo IO II.6, B KOTOPOM VYIOJIMHEHHEE
npugapnmye XeCTKOCTb DJIEMEHTH ABJISTCH IIPAMBIMA .

8. VYKyIOpoOUuHOE CpedCTBO IO II.7, B KOTOPOM IIpAMEE IIpKUIallme
KECTKOCTL BJIEMEHTH MHapallJleJIbHH OpyID OPpYyTy Ha OIOHOM CTOpOHe
3aKJIelKH, u, IpenrnouTUTeJIbHO, p AMEE npugawnmme KEeCTKOCTh
DJIEMEHTH I[lapaJlJleJIbHE OpyD IpYyIy C 00eMX CTOPOH 3akKJIellKWU.

9. VKyHOpPOUYHOEe CpencTBO IO JiwdboMy M3 MOn.6-7, B KOTOPOM
OpaMele IIpUOaKlre XeCTKOCTb DJIEMEeHTH CXOOATCSH OTHOCUTEJIBHO IIPAMBIX
Ipumanmnyx KeCTKOCTEL D2JIEMEHTOB Ha OPYTOM CTOPOHE BaKJIelKM.

10. VYKyIOpOYHOE CpencTBO IO II.6, B KOTOPOM IIpMuIaklye
KECTKOCTEL SJIEMEHTHE SBJIAITCA M30THYTHMMY U/UJIM KPIOKOOOPAa3HEIMA .

11. VYkynopouHoe cpencTBo o .10, B KOTOPOM M3OTHYTHE WK
KpoKooOpasHHE npumanmmue KeCTKOCTb 2JIEMEHTE ABJISIOTCA
KOHUIEHTPUYUHEIMA ¥, OPedlOoUuTHUTEJIbHO, KOHILUEHTPUUHLIMM C 3aKJIeIKOM B
KauecTBe lLleHTpa.

12. VYkymnopodHoe CpelOcTBO o JwoboMy 3 nmn.l-11, B KOTOPOM
Ipupanmye XeCTKOCThL CPeOCTBa KOHTAKTUPYIT C JIMHMEeM HaIpe3a WiIn
IPOOOJIKAKTCA 3a ee IIpeleliH.

13. VYkymnopouHoe CpeIcTBO o JwoboMy 3 nmn.l-11, B KOTOpPOM
YKYIIOPOUHOE CPpelCTBO COIEPXUT KaHaBKy, IPOIOJDKAKMYyICHS pPaluaJibHO
BHYTPM BOOJIb JIMHUM Halpesa, W [IpUIanmMe XeCTKOCThB CpeIncTBa
INIPOOOJIKAlTCA B KaHABKY MM 3a ee IIPpeleliH.

14. VYKyrnopodHoe CpelCcTBO II0 JwoboMy m¥3 IMI.1-5, B KOTOPOM
nprmanmmue KEeCTKOCTh CpeIncTBa comepxaT npugawnmmue KEeCTKOCTE
2JIEMEHTH, MIPOIOJIKAKIMECHS IapaJlJIeJIbHO JIMHMM Halpesa, ¥ oJuHa (L)
yIJIyBJIeHVMS WM BHCTYIIa, HapalJlJIeJIbHOTO JIMHMM HaIgpe3a, OoJiblle
mMpUHE (W) 2Toro yIayOJeHMsS WM BHCTyMNa, M, IPeONoUTUTeNILHO,
cooTHomeHue L/W cocTaBjageT OoJblle 1, OPeOIOoUYTUTEJIbBHO, OoJble
1,5, HanpuMmep, B IMamnas33oHe 2-15, npennouruTenbHOo, 5-10.

15. KoHTelHep, CHa®XeHHHM YKYIOPOUHHM CpPelICTBOM IO JIoOoOMYy
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us nmn.l-14.
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