201692195 Al

(19)

(12)

(43)

(22)

EBpa3unckoe
naTteHTHoe
Be4OMCTBO

@1 201692195 3 Al

OIMMCAHUE M30BPETEHUS K EBPABUNCKOMU 3ASIBKE

[ara ny6nukaumm 3aseku

2017.02.28

[ata noga4un 3asiBku

2015.04.30

(51) Int. CI. E21B 33/08 (2006.01)
E21B 33/06 (2006.01)

(54) CHOCOBbI OXJAXKIEHUS NOAIMUITHUKOBOT'O Y3JIA

(31)
(32)
(33)
(86)
(87)
(88)
(71)

(72)

(74)

61/986,661
2014.04.30

US

PCT/US2015/028555

WO 2015/168429 2015.11.05
2016.01.28

3asBuTens:

BE3EP®OP/] TEKHOJOIKXHN
XOJAUHI3, JIJIK (US)

M3obpertatens:
Yambepc d:xeiime B. (US)

MpeacraBuTens:

Mensenes B.H. (RU)

(57) Uzo6pereHne OTHOCHTCS K YCTPOWCTBY U CITO-
cob0aM OXJaKACHUS BPAIIAIONIETOCS MTPOTHBOBHIOPO-
COBOTO MPEBEHTOPA HAa CTBOJIE CKBAXKHMHBI, BKITIOYAIO-
meMy B ceOsl MOJIINITHUKOBBIA y3€ll, BBITOJTHEHHBIH
IUTS pabOTHI BO BPAIAIOIIEMCS IPOTHBOBBIOPOCOBOM
npeBeHTOpe. HemoaBmKHO 3aKpeTieHHBIH (HKcaTop
C CHCTEMOH TeIIO0OMEHHHKA H HEKOTOPBIM 00BeMOM
OXJIAKAAIOIIEH Cpenbl BBIMOIHEH IUIST yMEHBIICHUS
HarpeBa BOJIHM3M MOIIIUITHUKOBOTO y3I1a, BHYTPEHHE-
TO 3JIEMEHTA U OHOTO HJIM HECKOJIBKHX YIUIOTHEHHUH
MEKAy MOIIIMITHUKOBBIM y3JIOM M BHYTPEHHHM 3JIe-
MCHTOM.

IV  S6176910¢



2420-537350EA/071
CIIOCOBE OXJIAXIEHMS IIOIOUWMITHMKOBOI'O Y3JIA

OBJsilacTE TEeXHUKHA.

HacTosamee wm300peTeHMe B 0O0mMeM OTHOCUTCHA K CHUCTeMaM U
MeTOoOMKaM B o0O0OJlacTM padoT C HedThI M Tal30M. YMeHLIleHMe HaTrpeba
BO BpallallMXCHd IIPOTHUBOBEHOPOCOBHX IIpeBeHTopax (RCD) [OBHIMAET
SKCIUIYaTallMOHHEIM pPecypc TaKMX BpamallMxXcsa IPOTUBOBHOPOCOBHX
[IPEBEHTOPOB.

Korma ckpaXuMHHasd ILJIomlaigkKa 3aBeplleHa CTPOUMTEeJIbCTBOM, MOXHO
yCTaHaBJIMBaTE OOOpyIoOBaHMe IJg YyIpaBJIeHMd OaBJIeHMeM BOJIM3U
[IOBEPXHOCTM 3eMiiM. OOOpyIOOBaHME IJIS YIIPaBJIeHUA OaBJIEHMEM MOXET
YIOpaBJIATE HOaBJIeHMEeM B CTBOJIe CKBaXMHHE BO BpeMsa OypeHUsd,
3aKaHuUMBaHMA M DBKCIUIyaTaluM CTBOJIa CKBaXMHE. OOOpyImoBaHME IOJIA
yIpaBJIeHVA »OaBJIeHMeM MOXeT BKJIOUATh B CceB4 IPOTUBOBHOPOCOBHE
[IPEeBEeHTOPEH (BOP), Bpallanmyecsd IIPOTUBOBHOPOCOBHE IIPEBEHTOPEH
(RCD), m T.I. Bpamaommuicsa IPOTUBOBHOPOCOBEM IIPEBEHTOP fABJISETCSH
YCTPOMCTBOM mJia OypeHMsa CKBO3b HeTOo C BpallalkmMMCI YILJIOTHeHMUEM,
KOTOpOEe BXOIUT B KOHTAKT ¥ YIUIOTHSETCS Ha OYPMJIBLHOM KOJIOHHE
(6BypusibHaa Tpyda C 3BaMKOBHMM COeIVMHeHMAMM, oOcaIHasd KOJIOHHAa,
yTsSKeJIeHHEle OypuIJIbHEHE TpyOH, Benymas OypuJibHasd Tpyda, M T.O.)
oJjs yhopaBJIeHU A OaBJIeHMEM  WJIU nomauen Tekyuemn cpens K
[IOBEPXHOCTH.

Bpamaommiic s IIPOTHBOBHOPOCOBLIM IPEeBEHTOP u opyroe
oBbopymoBaHMe IOJIA YyHOpaBJIeHMSA »OaBJIeHMEM IIPUMMEHAITCHAS B OypeHMM Ha
oernpeccun (UBD) u OypeHMM C YIOpaBJISeMBIM OaBJIeHUEM (MPD) ,
KOTOPHE HABJAITCS OTHOCUTEJIEHO HOBHMM UM YIJIYUIEHHHMM METOOMKAMU
OypeHrsa, U paboTanT OCOOEHHO VYCIEINHO B HEKOTOPHX OKPYXaKIUX
cpenax Mopckoro OypeHusa. 00e TexHoOJOTMM oOecriedeHe OypeHUeM C
3aKPETOM ¥ TepMeTUlUPYEeMOM LUPKYJISIUMOHHOM CUCTEeMOM Tekyuel
cpeIb B OTJMUMe OT OYypOBOM CUCTeMH, coofmamnmerca ¢ aTMochepom
Ha TIIOBEPXHOCTU. BypeHMe C VyIpaBJIgeMBIM »OaBJIeHVMEM  SABJIAETCH
amanTUMBHEIM CcriocoboM OypeHMud, OIpMMeHdIeMeM 1Jid ©oJiee TOYHOTO
yOpaBJIeHUA TIpoduiIeM OaBJIeHMS B KOJIBIIEBOM I[IPOCTPAHCTBE I[I0 BCEMY
CTBOJIYy CKBaXWHH. BypeHne Cc yIOpaBJISeMBIM HOaBJIEHMEM  pPemaeT
npoBJieMEl OYPMMOCTM pPa3BeOEBaeMOI'0 YydYacTKa, OOBYHO I[IOCKOJBKY
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pacTBopa uTOOH oCTaBaThca B "okHe OypeHua" pmo OoJblmel DJIYOMHH U
YMEHBIIMTE HENPOOYKTUMBHOE BpeMsa B Ipollecce OypeHus. OKHO OypeHUS
U3MeHgeTCsa C TJIyOMHOM M OOHUHO OIMCHBAaeTCHd, KaK 5SKBMBaJIeHTHAaA
[JIOTHOCTE OYPOBOT'O pacTBoOpa, TpebyeMad Ojasa OypeHMS B MHTepBale
MeXIy ILJIaCTOBEM HOaBJIEHVMEM WM JaBJIEHMEM, I[IPM KOTOPOM JOJDKEH
BOBHUKATE I[IOO3EMHHM BHOPOC MIM IIOTepSd LUMPKYJIAUMM. SKBUBAJIEHTHAaS
IIJIOTHOCTL OYypPOBOTO PpacTBOpa ¥ BHOYPEHHOM IIOPOIOE B KOJLIIEBOM
[IPOCTPAHCTBE pPeIryJIMpyeTCcsd C MEHBIVM UMCJIOM IIEPEPHBOB B XOIe
OypeHMsa XOTHA BCe BpeMd COXpPaHSAeTCsa BHIE ILJIaCTOBOI'O HOaBJIEHUA.
[IpUTOKY ILJIACTOBEX TeKyuMxX Cpel He OalT IIpoxXoha Ha IIOBEPXHOCTHb
BO BpeMa OypeHusa. BypeHMe Ha »Oelpeccumr gBJjdeTcd OypeHueM C
ITUOpoCTaTUUe CKUM naBJieHMEeM OypoBOTO pacTBOpa, crieumaJibHO
BHIIOJIHEHHOTO C BO3MOXHOCTBI €TI0 IOoLIOepXaHMA HIWKe OaBJIeHUA
[IJJaCTOB, KOTOpHEe OypAT, OOBYUHO MOJ4 VYJIYUYIIEHUS IPOOYKTUMBHOCTHU
CKBaXVHE rocJie 3aKaHuUMBaHUA, fiaromap4d npeloTBpalle HUI
IIOBPEeXIeHusa Opu3ad®olHOM BOHH MHBABMBHEM OYypPOBHM pPaCTBOPOM U
BHIOYPEHHOM IOopono¥ BO BpeMsa OypeHUA. [IPUTOKY ILJIACTOBEX TEeKYUMUX
cCpel IHOo»ToMy ofecHeumBalT IIPOXOL Ha IIOBEPXHOCTL BO BpPeMHA
BypeHus. I'MOpocTaTHUYeCKOoe @IaBJIeHMEe TeKyuel cpelh MOXeT IIO
€CTeCTBEHHEM IMIpMUMHAM OBTHL MeHbIle IIJIJACTOBOI'O HaBJIEHUS, WJIU
MOXeT TaKMM CO30aBaThbCH.

OceBas Harpy3ka, co3IaBaeMas IaBJIeHMEM CKBaXMHHOM TeKyuen
Cpenr, palIMaJibHEE CMHMJE Ha OIOONMIIHMKOBOM Y3JIe BO BpallakleMcs
IIPOTUMBOBHOPOCOBOM IIPEeBeHTOope M IpyI'Me CWJBE  00yCJIaBJIMBAKT
CylmeCcTBeHHOe yBeJIMueHure KOJIM4YeCcTBa TEeIlJIO TH B OBBUHOM
BpalaKnmeMCcsa TPOTHMBOBHOPOCOBOM IMIpeBeHTOpe. HaT'peB BHBHBaAeT M3HOC
VIDIOTHEHUY ¥ IIOIOMMIIHMKOB U IIOTPe®HOCTL B UX peMoHTe. OOLUHLIM
Bpallalmuiica NIPOTUBOBHOPOCOBEM IIPEeBEHTOP TpebyeT BHEMHEeM CUCTEeME
OXJIaXIOeHMa C LIUPKYJISLMel TeKydel Ccpelb U OIpMMeHeHMS pa3JIMUHBIX
KJIAllaHOB M IJIAHTOB, M[IPOXOIAMMUX UYepe3 VYIJIOTHEHMSI ¥ IOIMUIHWKU
0JIsg yIaJleHMsa TeIlJIOTE. BMecTe C TeM, paW3epd, IIpMMeHSEeMBEe BO
MHOTHMX IIPOMHCJIOBEIX pafoTax, B UYaCTHOCTHM, B I[IOOBOIHEX paboTax,
MOTYT CO3IaBaThk 3BHAUMTEJIbLHHE TIPelNaTCTBUA [IPUMMEHEeHMIO BHEMHUX
xJagareHToB, CMa30K, CUCTEeM CMa3KM U/UJIU CUCTEM OXJIaXIeHMS.

[lozToMy, TpebyeTcsH cosznaHue VIIyUleHHHOM CHUCTEMEI oJis
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BpamaKnimerocs IIPOTUEOBHOPOCOBOTO MMpeBeHTOPa, B YacTHOCTHU
CUCTEeMEl, KOoTopasd MOXeT OYHKIMOHMPOBATEL B ODOPYIOOBAHUM C BHeEMHeMN
cucTeMoM yhOpaBJieHMsa wiIu 0e3 Hee. EcaIM palMallbHBEE YIIJIOTHEHUSA
HEOOCTaTOUHO OXJIaXIOaKnTCH, JIOKaJIM30BaHHAaLd TeMIIepaTypa Ha
YVIJIOTHAKIEN  [IOBEePXHOCTM  OOJDKHa  IIOOHMMATLCH OO OOCTWXKeHU A
TeMIepaTypPHHX OoTpaHuYeHUN MaTepuala YILJIOTHEHU S u HauvaJja
oerpajgalliM paduaJibHOT'O VYILJIOTHEHUSA. YCJOBUSA BHCOKOT'O IaBJIEeHUSA,
CKOPOCTM U TeMIepaTyph Ha YBeJIMUMBAKIMUXCH BPEeMeHHHX OoTpe3Kax
OeVCTBYIOT Ha BSKCIJIyaTalMOHHHM pecypc VYILJIOTHEHMS M COoKpamalT
ero. Iiga [oJydeHMSa  OOCTATOUHOT'O  BKCIUIyaTallMOHHOTO  pecypca
paivaJibHEIX VYIIJIOTHEHMM CKOPOCTHL OTBOIA TEIJIOTH OOJIKHa  OHTH
OOCTAaTOUHO BHEHCOKOM Ui of0ecledueHrs IIPUMBEOEHMSA TeMIepaTypH Ha
VIJIOTHAKRMEN [IOBEPXHOCTM K TeMIepaType HWKe BepxHero Ipeneja Jjs
MaTepMala YILJIOTHEHUSD.

B nyomamkauuu US Pub. No. 2006/0144622 npenjioxeHa cuUcCTeMa U
crioco® OXJIaXIOEeHMA oJis Bpallanlerrocs IIPOTUBOBEIOPOCOBOTO
IIpeBeHTOpa C pelyJMpOBaHMEM HOaBJIEHMSI Ha €TI0 BepXHeM palXallbHOM
YILJIOTHeHuM. I'as, TaKoM Kak BO3OYyX, M XUIKOCTHL, Takasd Kak Maclo,
aJIbTepHATUBHO IMNPelJIOXKEeHH IJIS IIPMMEeHeHMS B TellJIOOOMeHHUKEe BO
BpallamnmeMC I IIPOTURBOBHOPOCOBOM IpeBeHTope. [TpenJjioxeHa
TUOPaBIMUECKUM CHCTeMa YIPaBJIEHUMS OJIS IIoHauM TeKyuel cpens IJIsd
COOOMeHNA BDHepIMM 32JIaCTUUYHOMYy OaJlJIOHY aKTMBHOTO YIIJIOTHEHMS IJIA
co3maHusa VIIJIOTHEHU S BOKPYT BYPUIILHOM KOJIOHHEI u CMa’3KM
IIOIMMUIIHMKOB BO BpallalmeMCs IPOTUMBOBHOPOCOBOM IIPeBeHTOpEe.

PaccMoTpeHHad BHEIIE noyoOJmMKalumsa U.s. Pub. No. us
2006/0144622 TIOJIHOCTBI BKJIOUEHa B IOaHHOM HOOKYMeHTe B BUIE
CCHUJIKM IJIS BCex LeJjleM. BollleykaszsaHHasa IaTeHTHasd OyoJamukKalus
IPUMHAIJEXUT [IaTeHTooOJalaTeJlo HAaCTOAMETO M300peTeHM.

CYILHOCTE MBOBPETEHUA

V306peTeHre OTHOCUTCSI K YCTPOMCTBY U cHocobaM oOXxJaXIeHUS
BpalaKnmerocsa IIPOTHMBOBHOPOCOBOTO IIPEeBeHTOpa Ha CTBOJIE CKBaXWHH],
BRJIOUAKIMM B ce®d MNOOMMIIHMKOBHEIM y3eJI, BHIIOJHEHHEM OJIS PpaboTH BO
BpalaKnmeMc g IIPOTUMEOBHOPOCOBOM IpeBeHTOpe. HenoOBMXHO
3aKpelJIeHHE (QUKCaTop C CHUCTeMOM TellJJooOMeHHMKa WM HeKOTOPHM’
o6beM oxXJlaxmawlel cpelh BHIIOJHEeH IJIS YMeHbIleHMS HarpeBa BOJIM3U

IIOOIMITHMKOBOTI'O y3Jia, BHYTPEHHET'O SJIEMEHTa u OIOHOTO I



HeCKOJIBKMX YIJIOTHEHUM MeXIy MNOONUIIHWMKOBEM Y3JIOM U BHYTPEeHHUM
BJIEMEHTOM.

IIpy MCHOOJIBE30BaHUM B HOaHHOM JIOKYMeHTe TepMMH "Bpamamomnicsd
IIPOTUBOBEOPOCORHM NpeBeHTOP" MWK "Bpamawnmyecs IPOTHMBOBHOPOCOBHE
npeBeHTOPH" ¥ ¢pas3e "obOopymoBaHMe MOJid YIpaBJieHUd »nabJjieHMeM",
"YyCTPOMCTBO IJA YIpaBJieHMA »OaBjieHueM" wuiau "cpeldcTBO (cpencTBa)
yIpaBJIeHn A naeJjieHreM" clienyer OTHOCUTE K CKBaX/HHOMY

ofopymoBaHML /YCTPOMCTBY /CpedcTBY (cpelcTBaM) IOJIS YyIpaBJIeHUS

OaBJIeHUEM, BRJIIOUAKIMM B ceb4, HO tes OTpaHNUEeHUA DTUM,
Bpallaluic g IIPOTUBOBEHOPOCORBEIM [IPEBEHTOP (IPEeBEHTOPH) ,
NPUMHYOUTEJIEHO Bpallanmrecsa NPOTUBOBEHOPOCOBEIE [IPEeBEHTOPH,
IIPOTUBOBEOPOCOBHE NpeBeHTOpPH (BOP), m T.ImI.

KPATKOE OIIMCAHUE &UTYP

AjaAnmMecs IIPUMMEPOM BapMAaHTH OCYMEeCTBJIEHMS MOXHO JIyulle
IIOHATL, ¥ MHOTOUMCJIEHHHE 3alauy, [OpMB3HAKM U [IperMyllecTBa
crnejylaTh IIOHATHHIM CIeUMaJucTy B OaHHOM o006JlacTM TexXHUKM CO
CCHBUJIKAMM Ha NpujaraeMbe uduepTexyu. HaHHHEe UYepTexy IPUMEHSITCI OJIA
WITIOCTPUPOBAHUSA TOJIBKO OOBUHEIX ABJISOIMXCS IPYMMEPOM BapMaHTOB
OCYIEeCTBJIEHMI  TAaHHOTO M300peTeHMsI M He  IJOJIKHEL CUMTaTbCH
OTPaHUYMB AMIVMM/ ero obweM, IIOCKOJIBKY ns3ofbpeTeHne MOXeT
OONIYyCKaTh opyTrue PaBHO 2bbeKTUBHEE SBJIAIMUECS IprMepaMu
BapMaHTH OCYHEeCTBJIeHKS. OUI'ypH He 0083aTeJIbHO BHUEPUEHH B
MacmTate ¥ HEKOTOPHE DSJIEMEHTH UM BUIH (UITYP MOTYT OHTE [IOKA3aHH
C MCKaXxeHMreM MacmTadta WIM CXeMaTUMYHO B MHTepecax SCHOCTU U
JIJAKOHUYHOCTH .

Ha our. 1 mnoka3aH CXEeMAaTUUHHEM BMIO CKBAXMHHOM ILJIOMAOKM C
YCTPOMCTBaMKY VYIPABJIEHMS »HaBJIEHMEeM JIS VYIUIOTHEHMS W3OeJIUS WU
YacTM HedTEeInpOMECIJIOBOTO 0OOPYIOBAHMUA.

Ha ¢mr. 2 mokaszaHO CeueHMe YCTPOMCTBa YIPABJIEHMS IaBJIeHUEM
BaprMaHTa OCYIECTBJIEHMS C HENOIBWKHO BaKpPeIlJIEHHHM O(OUKCATOPOM C
TeIJIOCOOMEHHMKOM B HEM UM CHCTEMOM TeIlJIOOOMEeHHMKA .

Ha ¢mr. 3 1mokasaHO CeueHMe IIOJIOBMHE YCTPOMCTBA YIIPaBJIEHUSI
IDaBJISHMEM BapMaHTa OCYIEeCTBJIEHMS C HEeCYIMM YCTPOMCTBOM, MMEIIMUM
CHUCTeMY YMEeHLIIEHMS HOAaBJIEHMS UM KOHTYP TeIllJIOOOMEeHHMUKA .

I[IOOPOEHOE OIIMCAHUE ABJAKRIET'OCA [TPVIME POM BAPHAHTA
(BAPMAHTOB) OCVYIIECTBJIIEHNA



[l[pMBeIeHHOEe HWXe OIMCaHMe BKJKYaeT B cebd ABJIAKIMECH
opuMepaMu YCTPOMCTBO, CIOCOOB, MEeTOOMKM U IIOCJedoBaTeIbHOCTU
KOMaHJIl, B KOTOPEX OCYIECTBJAOTCS METOIMKM IIaTeHTOCIOCOBOHOTO
oBwpekTa u300peTeHMsA. BmecTe C TeM, TIIOHATHO, UYTO OIIMCAaHHHE
ABJIANIMECS IIPUMEPOM BapMaHTH OCYIECTBJIEHMSA MOXHO pPeajiM30BaTh Ha
npakTuke 6e3 OaHHHEX CIelIudMUecKux IeTajlel.

Ha ¢mr. 1 cxeMaTHMUHO IIOoKa3aH BMI CKBaXmMHHOM I1jomankm 100,
uMemnmey ycTpomcTBa 102 yhopaBJeHMS »OaBJIeHMEeM OJ8 YIJIOTHEHUSA
Bpamampmeicsa OYPUIbLHOM KOJIOHHE VI opyTon JacTu
HedTellpOMEICJIOBOTO OBopynoBaHuga 122. CxkpaXuHHas I[womanka 100
MOXeT MMeThb CTBOJI CKBaxwuHel 106, BHIIOJIHEHHB B  3eMlle WU
CHaOXeHHHM KpeIllJleHMeM B Buie o60camHoOM KOJIOHHH 108. Ha 3eMHOU
[IOBEPXHOCTY MJIM MOopckoM nHe 110 (cM., HanopuMmep, oyoaukaumio US
publication No. 2014/0027129, ¢ur. 1, 1A um 1B um npuiaraemoe
onmcaHue, cxXeMaTUUdHO I[IOKa3aHH BUIEL ABJIAKIVXC A IpUMEPOM
CTallMOHAPHOM MOPCKOM OYpPOBOM YCTAHOBKM ¥ Ha3eMHBX CKBaXMHHBX
JIomaloK, BKJIOUEHO B OaHHOM IOKYMeHTe B BMOE CCBHUIKM) OIOHO WM
HEeCKOJIbKO YycTporcTB 102 yHOpaBJIeHMS »OaBJeHMeM MOTYT YIPpaBJIATH
oaBJIeHVMeM B CTBoOJIe CKBaxmHel 106. VYcTporcTBa 102 yhOpaBJeHUS
OaBJIeHMEeM MOTYT  BKJKOUATH B ceb4d, ez OoTrpaHMUEeHMS  DBTUM,
[IPOTUMBOBHOPOCOBEE  [IPEBEHTOPRH, Bpamawonmruecsa  IPOTUMBOBHOPOCOBHE
IpPeBEeHTOPH M T.II. Palsepw 107 MoTyT OHTH YCTAHOBJIEHH BHIIE,
BMeCcTe C MU/WiIM Huxe ycTrpolcTBa 102 yhOpaBJjieHUMS OaBJIeHUEM.
Pamzeper 107 MOTYT cos3IaBaThk OpobJjieMel IJid BBOIa  CMa30kK,
XJJagaTreHTOB, cucTeM CMaskKu U/ Uin CUCTEM  OXJIaXIeHUSA oJs
ycTpo¥icTRa 102 yhopaBJeHuUA IOaBJjieHMeM. KakK TI[IOoKas3aHO, BepxHee
YCTPOMCTBO 102 yhopaBJIeHMS  JaBJIEHUMEM  HABJISETCSH BpamammyuMC I
IIPOTHUEOBHOPOCOBEM IIpeBeHTopoM 114. CryleHUaToe YIUIOTHeHUe 116
MOXeT HABJIATHLCH UYaCThl MNOIMMUIIHMKOBOTO y3Ja 1l17a, YCTaHOBJIEHHOTO
BO BpalawnleMCs IIPOTHMBOBEHOPOCOBOM IIpeBeHTope 114. CrTyrneHuUaToe
YVILIOTHeHMe 116 MOXeT ABJIATLCHI palMallbHBEM YIIJIOTHEHMEM C CHUCTeMOM
118 ymMeHbleHMs »OaBJieHMsa. CucTeMa 118 yMeHbIIeHMS IaBJIEHUMS MOXeT
ABJIATBHCSH 3aKpPHETOM [IOPIMHEBOM cucTeMou, BHITIOJIHEHHOM C
BO3MOXHOCTEIO co3naHus4a CTyleHeln OaBJIEeHU S Ha CTYIIEHUYATOM
VIDIOTHeHUM 116. HONOJIHMTEJIbHO, CTylleHuUuaToe YIIJIOTHeHre 116 MoxeT

OBITH BEIIIOJIHEHO C BOSMOXHOCTEIO B3aMMOIEMCTBUA C BHYTPEHHIM



sjjemMedHToM 104 ¥ ero YILJIOTHEHMS BO BpPeMs IIPOMECJOBHX paboT.
BHYTpeHHUM DJIEMEHT 104 MOXeT ABJIATBCSA JIOOBIM  [TOOXO I AIMMM
BpamaKnmyMca oDOpyIOOBaHMEM, MOoIJieXallMM YIIJIOTHEHMI CTYIIeHYaTHM
YIJIOTHeHVeM 116.

YCTpOMCTBO 102 yIopaBJIeHU A OaBJIeHVEM YCTaHOBJIEHO
HEIOCPEeIOCTBEHHO IIOJ BpallanMMMCS IIPOTHUBOBEHOPOCOBEM IIPEBEHTOPOM
114 (xak IIOKas3aHO) M MOXeT HABJATHLCH YILJIOTHUTEJILHEM YCTPOMCTBOM
119. VOJoTHUTeJbHOe YCTpoMcTBO 119 MOXeT WMMEeTb YILJIOTHUTEJILHEE
pJIeMeHTH 120 ouMmawnmue I[IOOHMMAaeMble MHCTPYMEHTH IJIS YILJIOTHEHMSA
Ha Bpamawmencsa OYyPUIIBHOM KOJIOHHEe WJIM YacTu He@TelpOMECJIOBOTO
obopymoBaHusa 122, ¥ HOOONMUIIHMUKOBEM y3esl 117b. IIOOMMIIHMKOBEM Y3l
117b wMOXeT ¥MeTh HeINOABMWXHO 3aKpellJleHHEM ofukcaTop 126 (wam
KOpPIIyC Bpamanmerocsd IPOTUBOBHEHOPOCOBOTO IMPEeBEHTOPAa), BHIIOJIHEHHBM
C BOBMOXHOCTBLI KOHTAKTHOTO B3aMMOOEMCTBMSA C DOOWMIIHMKOM 128,
YIJIOTHUTEJBHEM 2JeMeHT 120, ouumalmyi IoOHMMAaeMble WHCTPYMEHTH,
MOXeT B3aMMOIEMCTBOBATL C Bpamaomercsa OypMJIbHOM KOJIOHHOM 122,
KoT'ma OypuiibHas KOJIOHHa 122 BcCcTaBJIeHa B CTBOJI CKBaxXyHH 106.
HenmoIBMXHO 3aKpeIlJIeHHBM (OuKcaTop 126 MOXeT MMEeTh TellJIOOOMEeHHUK
130 (cM. dur. 2), BCTPOEHHEM B (UKCATOP MOJg OXJaXIeHUS
bukcaTopa, Kak paccMoTpeHo O0oJiee MoOpoOHO HMWXe. Bpamaommuicsa
IPOTHUBOBHOPOCOBHM IHIpeBeHTOp 114 co CTyNeHUATHM YIJIOTHeHMeM 116
He o6a3aTesIbHO, HO MOXeT NIPVMMEHATHCSA Hano BpamamyuMC I
IPOTHUBOBHOPOCOBEHM IIpeBeHTOpoM 114 ¢ YIJIOTHUTEJILHBEIM YCTPOMCTBOM
119.

Ha omr. 2 1nokaz3aHO ceueHMe YycoTpoMcTBa 102 yHOpaBJIeHUSA
oaBJieHMEeM, MMelmMeTo HeNOIBMXHO 3akpellJIeHHHM ¢urcaTop 126 cC
npodmyem 400 TemJoo®MeHHMKa B HeM. HeNOIBMXHO 3aKpellJIeHHLM
duxcaTop 126 MOXET KpPelUTh MNOONMMUIHUKOBHM y3es 402 B yCTPOMCTRE
102 ynpaBJieHMS HOaBJIeHVeM. HeNOOBMXHO 3aKpeIlJleHHHM o¢ukcaTop 126
u IO OIIUIIHMK O BEIM y3el 402 MOTYT obecreumMBaTh BpallleHME
BHYTpeHHeTO »JeMeHTa 104 OTHOCUTEJIBHO HEMNOINBMXHO 3aKpPEeIJIEHHOTO
dukcaTopa 126 wm OOINMIHMKOBOTO Yy3Jja 402, KoTma OYPUIIBHYIO
KOJIOHHY 122 choyckaioT uepes ycTpoycTBO 102 yopabJjieHMS IaBJIeHUMEM.
Korma BHyTpeHHUM 3JeMeHT 104 BpamaeTcs C OYPWUJIBHOM KOJIOHHOM 122
WM OTHOCUTEJIBHO Hee, IBWXEHME CO3IOaeT TpeHMe MeXIy BHYTPEeHHUM

sy1eMeHTOM 104 M BHYTpPeHHEMW NOBepxHOCThK 407 HNOONMIHMKOBOTO Yy3Jia



402. TpeHMe MOXeT OOYCJABJIMBATH HaT'PeEB KaK B IMOOMUIIHMKOBOM Y3JIe
402, mTak M B VYIUIOTHEHUAX WIM YIUDIOTHeHUsAx 406 Bajla, KOTOPHE
JexaT MeXOy INOINMUIIHMKOBHM y3JiIoM 402 M BHYTPEeHHMM 3JieMeHTOM 104.
YBeJIMUeHHEM HaT'peB yMeHbllaeT 2KCIUIYaTallMOHHEM pecypc YILJIOTHEHUMN
406 ¥ IOOONUIIHMKOBOTO y3Jja 402. IJOoONUMIHMKOBEM Yy3eJ 402 wu
yIDIOTHeHMusa 406 MOT'YyT, COOTBETCTBEHHO, SABJATHLCHA JIOOBM [IOOXOISMUM
INOIMUIIHVKOBEIM V3JIOM M YIIJIOTHEHMAMM, IIPpUMeHIeMbEMM B YCTPOMCTBEe
102 vynpaBJjieHMsa OaBJIEHMEM, B TOM UMCJIe OIMCAaHHEIMM B HOaHHOM
OOKYyMEHTe.

KonTyp 400 TeriooOMeHHMKa MOXeT  OXJIaXOaTb  HEeIlOIBMXHO
3akKperJieHHs ¢urcaTop 126, M HOOIOMMIHMKOBEM Yy3esd 402 BO BpeMd

PaboTH, IIPM 2TOM VIJMHSAS SKCIJIYATAUMOHHEI pecypc yIJIoTHeHuM 406

u MOOMUIIHUKOBOTO y3Ja 402. IDaHHOE MOXEeT OOTIOJIHUTEJIEHO
obecrieunBaThb MIOOUMUIIHUKOBOMY NachINY 402 padboTy W
paboToCnocoBHOCTL C  aBTOHOMHOM CMal3KoM  (T.e. MHTeI'pajibHHM

INOOMMUIIHMKOBEM y3eJ 402 co cmazkom 0es3 KakoM-JMOO BHEMHEM
CHUCTEeMHE CMasky win 0e3 KakoM-JMBO CHUCTEME CMaskM, [IPOXOOAmeM
yepesz parzep 107 po noBepxHocTH) . KoHTypu 400 TeroO0OMEHHUKOB
MOTYT ABJATLCA KaHajaMu 401 Tekyuel cpelbl, OIPOXOOAMNUMM II0OI
miomanbio 403 BHYTpPeHHeM IIOBEepPXHOCTM HENOABWKHO 3aKpellJIeHHOTO
buxcaTopa 126. Kanajger 401 TekydeM cCpell MOTYT BHIIOJHATHECA C
BO3MOXHOCTEI MaKcCHUMM3auuM Iomany 403 BHYTpPeHHeM I[IOBepXHOCTH,
KOTOpad OoOXJaxXmaeTCsa B HeIOOBMXHO 3aKpeIlJIeHHOM oOukcaTope 126.
MoXHO IMIPMMeHATH JIOYKR [IOOXONAmMYyH QOpMYy  TeIlJIOOOMeHHUMKa  WJIU
NpoxXoJoB mJd IIyTel/kaHajioB 401 Tekyuel cpensl njas npoduias 400
TellJIOOOMeHHVKAa I[IPpM YCJOBUM aOeKBAaTHOI'O OXJIaXIeHUS HellOOBUMXHO
3aKpeIlJIeHHOTO ¢OQukcaTopa 126. ToJIBKO B KadeCTBe IIpuUMepa, B
[IOKa3aHHOM BapMaHTe OCYIEeCTBJIeHUs MMeeTCsa OOMH BIyck 41ba wm
oIMH BHIOYCK 415b, njg nyreln /xaHajoB 401 Tekyuell cpelH.

Koutyp 400 TemooOMeHHUKa MOXeT OHTb COeOMHEeH C WK
VMHTETPUPOBaH C cucTteMoy 408 TemooOMeHHUMKa M MOXeT OXJIaXOaTbCs
uepes KaxIym W C Kaxmnomn ns CTOPOH Bpallapmerocs
IIPOTUEBOBEHOPOCOBOTO IpeBeHTopa 114. Cucrema 408 TelllIOOOMEHHMKA
MOXEeT BKJIOUATE B Ccebsga, 0e3 oI'paHMUeHUs 3TUM, Teluioo®MeHHMK 410,
Bax 411 mnad comepXxaHusa oOBeMa OXJaxIawlel cpeli WIM XJaZaTeHTa

405, Hacoc 412, BO3MOXHHM OTOEJILHHM KOHIEeHCAUMOHHHM ammnapaT 409



VM OIOHY WM HeCKOJIbKO Tpy® 414. Tensoo®meHHMK 410 MOXeT HABJIATHCSH
JIOOHM  [OIOXOOAMMM YCTPOMCTBOM IJIA OXJaXIeHUSI TeKyuer cpelH,
HEeKOTOPOT'O KOJMUeCTBa WM o0beMa oxJaxiakmel cpens 405,
HVPKyJIMpyome udepes Tpydy 414, B ToM umcie, HO 0e3 oTrpaHMUYeHUA
5THM, OTKPHETHM BO3OEMCTBUIO TeMIepaTyphl MOPCKOM BOOE Ha Tpybe
414, 7TpyBuaTHM TEIJIOOOMEHHMKOM C KOXyXOM, M T.II. Hacoc 412
MOXeT SABJATHCA JIIOOBM NOOXOOAMVM YCTPOMCTBOM OJIS OCYMEeCTBJIEHUSA
HMPKYJISLUUKM OINpenOesIeHHOTO KOJMUeCcTBa oxJaxnaimeyn cpensl 405 wus
Baka 411 uyepes Tpyby 414. BO3MOXHEM OTOEJBHHM KOHIEHCALMOHHLIM
anmapaT 409 mMoxeT OBTE BKJIKOUEH B COCTaB IJIA KOHOEHCAUUM JIOOHX
Tas0oB MM TeKyuux Ccpel 10 3aBepleHMM LIMPKYJIduuMM B kaHajax 401
TekydyeM cpenn u TpybSax 414. ToJgbKO B KauyecTBe IIPUMEpPa,
BOBMOXHHM OTIEJIbHEM KOHIOEeHCALMOHHHY anmnapaT 409 wMoxeT OHTbH
YCTaHOBJIEH BOMM3M BHIycka 415b HoO MoOxeT Takxe OHTH YCTAaHOBJIEH
BOMIMBM BIOycka 415a wmiam Mexnmy HuMMM. Hacoc 412 MoxeT HABJISTHCSH
JIIOOBM IIOOX OO AIMM YCTPOMCTBOM oI nomaum OIIpeneJyIeHHOTO
KOJIMYeCTBa oxJiaxnmarmnien Cpensl 405 uepes cucremy 408
TerJiooOMeHHUKaA , B TOM  UMCJIE, HO fes oI'paHU4YeHMA 2TUM,
LIeHTPpOOEeXHHM HaCOCOM, IIOPmMHEBHM HacoCoOM ¥ T.IO. OxJaxmoaimas
cpema 405 B omnpemejyIeHHOM KOJIMUECTBE MOXeT SABJIATLCHA JioOoM
nomxXondmel cpemol OJjsa oxJaxieHusa cucrTeMul 408 TeriooOMeHHMKa, B
TOM UMCJe, HO 06e3 oT'paHMUEeHMs DSTUM, BOIOM, MOPCKOM BOIOM,
XOJIOOMJILHEM aTl'eHTOM, CMeCSIMM XOJOOMJIBHHX al'€HTOB, XUIKOCTSIMM
(BRJIOUAKMMYMM B ceba TakKue, KOTOPHE OCTalnTCd B XUIKOM COCTOSHUMU
B Ipollecce TellJlooOMeHa) MJIM Tas3aMi, BO3IOYXOM, MacJIOM M/WUJIMU T.II.

BuyTpeHHUM 53JeMeHT 104 MOXeT HOONOJIHUTEJBHO BKJIUYATE B cedd
M30oJMpyolee [IOKPHTHE 416 Ha BHYTPEHHEeM  IOBEpPXHOCTHU 142
BHYTPEHHEeTI O nJjeMeHTa 104. Hsojupywollee INOKpHTMe 416 MOXeT OHTH
BHIIIOJIHEHO C BOS3MOXHOCTBLIO YMEHbIIeHMSI TeIlJlolepelauy OT BHYTpPeHHelN
[IOBEPXHOCTHU 142 BHYTPEHHETO 3JIeMeHTa 104, 0By CJIOBJIEHHOMN
HarpeThHMM CKBaXWMHHBEIMM TeKyuMMM cCcpelaMu, Ha VIIJIoTHeHusa 406.
IaHnHOe IONOJIHUTEJILHOE OXJIaXIeHMe MOXeT IIpeloTBpalaThk WM3HOC Ha
yIioTHeHraAx 406. ToJbKO B KauecTBe IIpuMepa, B OIHOM BapMaHTe
OCYIIECTRBJIEHUA M30JMpPyKIee INOKPHTHUe 416 MOXeT OHTH BHIIOJHEHO U3
KepaMU4eCKMX, KAPOCTOMKUX , 00HUTOBEIX, CTeKJIOBOJIOKOHHHX,

KOMIIO3MTHEIX, SJIaCTOMEPHEX M/MJ'IM TepMaﬂbHO/SﬂeKTqueCKVIX



MaTepMraJIoB IMNOOXOOAmelM TOJIIMHBEL IJIS CO3IaHuA M3OJALUMM KaHaJla
BHYTpPeHHeTO 3JieMeHTa 104. B [IONOJIHEHME, WM3OJMPYKIEE IIOKPHTHUE
416 MOXeT IMPOXOIMUTL Ha OIOHY WMJIM HEeCKOJIbBKO I[IOBEepxXHOCTeM Ha
KperuieHnr 132 YIUIOTHUTEJIBHOTO 3JIEMEHTAa, OUMIAKIETO IIOJIHUMAEMHE
VMHCTPYMEHTE, K KOTOPOMY YIIJIOTHUTEJILHHM 3JeMeHT 120, ouMmammi
IIOOHVMAaEMHY MHCTPYMEHT (MHCTPYMEHTH) , IIPUKPEIlJIeH.

Ha ¢ur. 3 rokasaHO CeueHUe IIOJIOBMHH BapMaHTa OCYIEeCTBJIEHUS
ycrporcTBa 102 yhopaBJieHMA IaBJIeHMEeM C HecymmuM ycTponcTBoM 500
(cM. BpeMeHHYI IaTeHTHyI 3agBky US Provisional Appl. No.
61/986,544, BrutoxeHa 30 ampeynsg 2014 1., KOoTopas B IaHHOM
OOKYMEeHTe BKJIlOUeHa B BUIe  CCHJIKWU) , uMepmero cucreMy 118
YMeHbIIeHVA OaBJIeHUS U B KOHType 400 TeriooBMeHHMKa. Hecymee
YCTPOMCTEBO 500, Kak [IOKa3aHo, BEITIOJIHEHO c BO3MOXHOCTBIO
IONOEepPXUBaTEL YILJIO THUT €JIb HEIN DJIEMEHT 502 oJis KOHTaKTHOT'O
B3auMOINEeVCTBMA C OYPUIILHOM KOJIOHHOM 122. YIJIOTHUTEJILHHM SJIEMEHT
502 wMoxeT OBTL BHIIOJHEH C BO3MOXHOCTLI VYIJIOTHEHMS OYPUJILHOM
KOJIOHHE 122, korpma OypuibHasa Tpyba cIyckaeTca B cTBoJg 106
CKBa&XMHB WJIM IIOOHMMaeTCsa M3 Hero (kak I[IoOKas3aHO Ha our. 1).
Hecymee vycrpomcTBo 500 MOXeT OBTHL YCTaAHOBJIEHO IIOI, HaO WJIM B
MOOMUIIHUKOBOM y3Jie 117 BpamaKnimerocs MIPOTUBOBHOPOCOBOTO
npeBeHTopa 114. B OOHOM BapMaHTe OCYIEeCTBJIEHMSA cucTeMa 118
YMeHbIIeHVa IOaBJIeHMS MOXeT paboTaTh B pexuMe, OIOIMHAKOBOM C
OINIMCAaHHHM BO BPEeMeHHOM IaTeHTHOM 3aaBke US Provisional Appl.
No. 61/986,544, nmgg NOpuiIokeHUd HaBJIeHMS Ha HaAPYXHYID palvallbHYIo
[IOBepXHOCTE 504 yIUIOTHUTEJILHOTO BJjeMeHTa 502. B mpyroM BapMaHT
oCcymecTBJIeHMS cucTeMoM 118 yMeHbHeHMS IaBJIeHUMS MOXeT YIPaBJATDH
TUOPaBIMYECKUM OJIOK WMJIM KOHTPOJJIEP OJiA HoIIepXaHMsa IaBJIeHMS Ha
HapyXHOV palMaJIbHOM MHoBepxHOoCTM 504 YIJIOTHUTEJILHOTO D2JIeMeHTa
502.

KouTyp 400 TeIlJIOOOMEHHNKA MOXeT padboTaThb criocotoM,
AHAJIOTMUYHEM OIIMCAaHHOMY BHIIEe M IIOKa3aHHOMy Ha ounr 2. s 3Toro
KoHTYp 400 TermmooOMeHHUKa MOXeT HABJIATbBCS dYacTbl cucTeMmel 408
TerJIoOOMEeHHMKA M UMMeThb TerJiooOMeHHMK 410, Hacoc 412 m Tpy6y 414
(kak TM@nokaszaHo Ha oOur. 2). Bmoyck 510 Hecymero yCcTpoMcTBa U
BHIIIYCK Hecyllero YCTpOMCTBa (He IoKa3aHO) MOTYyT OPOOOJIKATh WU

YOJIMHATE KOHTYPE 400 TerJiooOMeHHMKa OT HEIIOIBIVIXHO SaKpPeIlJIEHHOT'O
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burkcaTopa 126 B Hecymee ycTpoMcTBO 500 (MIM OoT IOpyTroro Opoduid
400 TenJioO0OMEeHHMKA HEe3aBMCHMMOTO OT HENOIBMXHO BaKpPeIlJIEHHOTO
duxcaTopa 126), obecneumBasd UMPKYJAUMD OXJaxIalmel cperlsl 405
yepes Hecymee ycTponcTBo 500. KoHTyp 400 Temnoo®MeHHUKa B
HecymeM ycTporcTtBe 500 MoxeT yMeHBIIATL HaT'PeB B HecyleM
ycrporicTBe 500 M mOpM 2TOM yMeHbIIATh TeMIepaTypy padouero obbema
TekyueM cpensl 303, OpuKIaIbBalmeM IaBJIeHMe Ha YILJIOTHUTEJIbHBM
sjaeMeHT 502. JONOJHUTEJILHO, Hecymee ycTpoucTBo 500 MOXeT MMETb
CJIOM MBOJUpPYKMeTro HOKpHTHA 506 Ha HoBepxHOoCTAX 508 Hecymero
YCTpOMCTBa (HalpuMep, Ha HapyXHOM WMJIM BHEMHEMW I[IOBEePXHOCTM) IJIA
IIOMOIM B yYMEeHBIIeHUM TeIlionepenaur, OOyCJIOBJIEHHOM HaI'peTHMU
CKBaX/HHEIMU TeKy4dlMMA cpenaMmu. YMeHbIIeHHa A TeMIlepaTypa,
oericTBymas Ha YIJIOTHUTEJILHEM 2JeMeHT 502, MOXeT YMEeHbLUIUTH
MBHOC ¥ YBEJIUUMTL SKCIUIyaTallMOHHBM pPecypc YILJIOTHUTEJILHOTO
sJleMeHTa 502.

B 1mornoJiHeHUE, cucrema 408 TermoobMeHHMKa, KOHTyp 400
TerJIooOMeHHMKa M Hecymee YycTpoucTBo 500 MOTYT [OIpedcTaBJIATH
cofoM BaKpHTYL I'MIpaBIMUYeCckyl cucTtemy 420 yOpaBJIeHMs, IIPUM STOM
VCKJIDUaeTCa  HeOoDXOOMMOCTDb BHEMHEeM CHUCTeMH OXJaXIeHus  IJiA
PeryJIMpOBaHUSA TeMIepaTypH ycTpoMcTBa 102 yHopaBJIeHMS OaBJIeHUEM.
SaKpHTasd TMOpaBJIMdecKas cucrTeMa 420 MOXeT noTpedJIATh
OTpaHNUYeHHEEe pPecypcCH u, OOIIOJIHMUTEJILHO, CHUMAET npoBJIeMEl
YCTaHOBKMU u BKCIIyaTaluun BHeMHeM CHUCTEME OXJIaXIOEeHU S B
DKCTPEeMaJlbHBX YCJIOBUAX OKpYyXalen CpenH. Palzeptl 107,
[IPVMMeH SeMEIe B IIOOBOIHEIX paboTax, MOTYT TakKxe co3maBaThb
3HAUMUTEJILHEE MPEeNaTCTBUA [IPVMMEHEeHMI BHEMHMX CUCTEM OXJIAXIEeHMS.

XoTda ABJAKMMECHdS IIPUMEpPaMM BapMaHTHE OCYINEeCTBJIEHMS OIIMCAaHE
CO CCBUIKOV Ha Ppa3JIMUHbEEe BapMAaHTH pealu3aluM UM SKCILJIyaTaluu,
[IOHATHO, 4YTO IaHHEE ABJAKMMECHd IIpMMepaMy BapMaHTH OCYIEeCTBJIEHUA
ABJIAKNTCH WJJIOCTPATUMBHEIMM, M UTO OOBEM [MATEHTOCIOCOOHOTO OOBEeKTa
n3o0bpeTeHUaS UMM He  OT'paHuUYEeH. BO3MOXHEI MHOTME  Bapuallliu,
MOIMOUMKaALMK, HoOaBJIeHMA ¥ yJydleHMs. Hanpumep, XOTS 3IecCh
ABJIAKIMECS IIPpUMEepaMM BapMaHTH OCYMECTBJIEHMS IIOKa3aHB M OIMCAaHE
C BaKpPHTOM I'MIpaBJIMUECKOM cucTeMoM 420 ymopabJIeHUS, SABJISOIMECSH
IprMepaMm OTIMCaHHHE BapMaHTH OCYIEeCTRBJIEHUSA MOXHO TaKxe

VICIIOJIB30BAThE B COeIMHEeHMM C OTKprTOIZ MM BHEMHeM I‘I/I,HpaBJ'H/IT{eCKOIZ
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CHUCTeMOM VIHIpaBJIeHMS. OONOJIHUTEJLHO, BapMAaHTH peajus3alur U
MeTOIMKM, I[IPUMEHEHHHEe B HOaHHOM OOKYMEHTe, MOXHO IIPMMEeHATL MOJIg
JIOOHIX  VIUIOTHEHMM OJI4 OUMCTKM I[IOOHMMAaEMEX M3 CKBaXMHLE KOJIOHH,
VIUIOTHEHUM WM IIaKepHHX SJIEMEHTOB Ha CKBaXMHHOM IUIomaIke, TaKux
KaK, IPOTUBOBHOPOCOBHE MNPEBEHTOPH M T.II.

MOXHO TIIpedyCMaTPMBATL BapPMAHTH C MHOXECTBOM KOMIIOHEHTOB,
omnepaluil WMJIM CTPYKTYP, OINMCAHHEX B ITaHHOM OOKYMEHTe B BapMUaHTe
c eIMHCTBEHHEM  TaKyM  SJIeMeHTOM. B  ofmeM, CTPYKTYPE U
OYHKIMOHAJBLHOCTE, I[pPeICTaBJIEHHHEe, KaK OTHOeJIbHEE KOMIIOHEHTH B
ABJISOMUXCS  IPYMMEPOM  KOHQUTYpalUMaxX  MOXHO  peajiM30BaTh, Kak
KOMOMHUPOBAHHYID CTPYKTYPY WM KOMIIOHEHT. AHAJIOTUYHO, CTPYKTYPH
“ OYHKUMOHAJBLHOCTL, IIpeIcTaBJIeHHEE, KaK OOWH KOMIIOHEHT, MOXHO
peaJns30BaThL, KakK  OTHeJIbHHEe  KOMIIOHEHTEH. OaHHEHE ©  IOpyTue
Bapualuuy, MomuduMKaumy, »OoOaBJIEHUS ¥ YJYUINEHVS MOTYT OTHOCUTLCH

K 00BeMy I[IaTeHTOCIIOCOOHOTO OO0BeKTa M300peTeHud.
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®OPMYJIA M3OBEPETEHUA
1. VYcrponcreo 1Jia YyMeHbBIIeHMA HarpebBa B YyCTPOMCTBE

YIIpaBJIeHMA ITaBJIeHVMeM B CTBOJIe CKBaXIMHE, CcoIepXallece:

HEeNOOBIIKHO 3aKperJie HHEIM duxrcaTop B YCTPOMCTEE
yIpaBJIeHMa  OaBJIeHUEM, OpM STOM BHYTPEHHSS IIOBEPXHOCTDL
HEeNOOBIKHO 3aKpeIrJIeHHOTO brukcaTopa obpasyeT OIIMH I

HEeCKOJIBKO KaHaJIOB TekKyuell CpenH;

CUCTEeMYy TellJJOOOMeHHMKa, COOOmaoMylncsa IO TeKydely cpele C
KaHaJIoOM TeKyduel cpenwH; U

HEKOTOPHMN obbeM oxJlaxmammen CcpenH, pa3MeleHHBM B
HETIOOBMXHO 3BakKpeIllJIJeHHOM ¢MKCcaTope M CUMCTeMe TeIllJIoOOMeHHMKA,
Ipr sSToM OOBEeM oxXJlaxdawler cpenb InomofpaH OoJaa yoalleHUus u
IIOTJIOWEHMA TEeIlJIOTH M3 YyCTPOMCTBa YIIPAaBJIEHUS IaBJIeHMEM.

2. YcTpoMcTBO IO II. 1, B KOTOPOM CHCTeMa TellJIOOOMeHHMKA
OOIIOJIHUTEJILHO COLOEPXUT

TernjJo00OMeHHNK B cucrTeMe TelJIoOOMeHHMKA , npu 2TOM
TernJIOOOMEeHHNMK  BHIIOJIHEH IJIA OXJaxIeHusa odbeMa oXJaxIawlmen
cpensl; u

OOHY WJIM HEeCKOJIbKO Tpy® B cCUCTeMe TeIllJlooOMeHHUKa, IIPpKU
2TOM OOHa MJIM HECKOJIbKO Tpy0O nomodfpaHH IJId pasMeleHMusa odbeMa
oxJIaxpgammel CcpenH.

3. YCcTpoMcTBO IIO II. 2, IOOINOJHUTEJILHO comepxallee

BIIYCKHOE OKHO, COeIMHEHHOe C KaHaJIOM TekKyuel cpelbl; U

BRIIIYCKHOE OKHO, COeIMHEeHHOe C KaHaJIOM TeKyuel CpemH.

4., YCTpOoMCTBO IIO II. 2, IOOIOJHUTEJILHO coIepxalee

KOHIOEHCaUMOHHHN arllapaT B CcHUCcTeMe TellJIoOOOMeHHUKa, IIpu
2TOM KOHIOeHCalMOHHEMN anmnapatT BLEIITIOJIHEH c BO3MOXHOCTBLIO
KOHIOeHcaluur ooObeMa OXJIaXIOaKlell CpeH.

5. VYcrporcTBo 1O . 4, B KOTOPOM CHCTEeMa TellJJoOOOMeHHMKA
OOTIIOJIHUTEJILHO COOePRXUT

Hacoc, BLHIITOJIHEHHEIM c BO3BMOXHOCTLIO oCymeCcTBJIeHUS
LMPKYJIAUMM oO0beMa oXJlaxmaolelr cCcpelbl uepes KaHaJl TeKkyueHM
cpensl 1 TpyOy.

6. YCTpOMCTBO IO II. 5 OOMNOJHUTEJILHO coIepxalee

INOIMUIIHMKOBEM Vy3eJI, Ppa3MeleHHHM B HelOOBMXHO 3aKpellJIeHHOM

purcaTope; u
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BHYTPEHHUNM DJIEMEeHT, pas3MemeHHB B IOANUIIHMKOBOM Yy3Jie, IIPU
5TOM BHYTPEHHUNM SJIEMEHT  BHIIOJHEH C BO3MOXHOCTLID BpaleHUHd
OTHOCUTEJILHO TMOANMUIIHMKOBOTO Yy3Jla, M IOMNOJIHUTEJBHO BHYTPEHHUMN
3JIeMEeHT BKJIoUaeT B cebd U30JMPYyKIee IIOKPHTME Ha BHYTpPeHHeN
IIOBEPXHOCTY BHYTPEHHEeT O BJIeMeHTa.

7. YcTpoMCcTBO IO II. 6, B KOTOPOM MK30JMpykilee [IOKPHTUE
ABJISETCH MIOJUPYIRIYM KepaMUUeCKUM IIOKPHETUEM.

8. YCTPOMCTBO IO M. 7, IOONOJHUTEJILHO CcoIepXallee

Hecyllee YCTPOMCTBO, CKpPeIlJIeHHOe C YCTPOMCTBOM YyIIpPaBJIeHUS
naBJieHUEeM, IpM STOM KaHaJB  TekKydel  cpeOH  OPOXOOAT IO
IIOBEPXHOCTHY Hecymero YCTPOMCTBAa; M HOOIOJHUTEJEHO IIOBEPXHOCTDH
HecylmeI'o yCTPOMCTBa MMeeT M30JMpyKlee IOKPHTHE.

9. VYCTpOMCTBO IO I. 8, HOONOJHUTEJIEHO coOepxXalee OOHO MU
HECKOJIbKO YIIJIOTHEHUM, PAaCIOJIOXEHHHX MeXIy BHYTPEeHHMM 3JIEMEeHTOM
Y NOOMUIIHUKOBEM Y3JIOM.

10. VYcrporcTBOo mO I. 1, B KOTOPOM KaHaJlHl TeKydel Ccpelbl U
cucTeMa TelJIoOOOMEeHHUKA ABJIATCHA 3aKpPHTON TUIPaBJIMIECKON
CUCTEeMOM .

11. YCTpoMCTBO IOJIS yMEHbLIIeHMS HaTpeBa B IIOIMUIIHMKOBOM Y3JIe
¥ BpallapnmeMcs I[IPOTMBOBHOPOCOBOM IIPEBEHTOPE B CTBOJIE CKBAXWHH,
comepxamee :

YacTh HedTelpOMBICJIOBOTO OBOPYIOBaHUA;

BHYTPEHHUNM DJIEMEHT, pPas3MemeHHB B [IOONUIIHMKOBOM Yy3Jie, IIPHU
2TOM BHYTPEHHUNM SJIEMEHT BHIIOJHEH C BO3MOXHOCTBIO BpaleHUMd
OTHOCUTEJILHO TIOIOMUIIHMKOBOTO y3JIa;

ONIHO  WMJM  HECKOJIbKO  YIUIOTHEHUM, PACIIOJIOXKEHHEIX  MEeXIY
BHYTPEHHUM SJIeMeHTOM U MONMUIIHMKOBEM Y3JIOM;

HEeIoOBMXHO 3aKpeIrJIeHHBM burcaTop, BBIIIOJIHEHHEIM c
BO3MOXHOCTBLIO  KpeIlJleHMsS  [NOOMUIIHMKOBOTO  y3Ja  palaralibHO BO
BpamanmeMcsa IPOTHUBOBEHOPOCOBOM IIPEeBEHTOPE;

IpM STOM HENOOBMXHO 3aKpelUleHHHBM ukcaTop ofpa3yeT KOHTYP
TerJiooOMeHHUKa, YCTaHOBJIEHHOTO B HEeroABVIXHO 3aKperJieHHOM
bukcaTope, BHIIOJHEHHEM C BO3MOXHOCTBLI OOecHeuMBaHMA HEKOTOPOMY
KOJIMUECTBY  OXJaxmanmer  Ccpeln LIUPKYJILIMD dYepes3  HEeMNOIBWXHO
3akKperJieHHu (UKCaTop, IHIPM DTOM OXJaxIad IMIONMUIHUKOBHY Y3el,

BHyTpeHHMﬁ SJIEMEHT I YIUJIOTHEHMA BO BpeEMA paGOTBI,' 12
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IIpm S5TOM BpamaDMMﬁCH HpOTMBOBHGpOCOBHﬁ IIPeEBEeHTOP BEHIIOJIHEH
C BO3SMOXHOCTEIO B3auMOIEeNCTBUS C YaCTBIO He@TerOMHCHOBOPO
O@OpynOBaHMH, Korma JacTb He@TerOMHCHOBOPO O@OpynOBaHMH
InpoxoomtT uepes BpamaDMMﬁCH HpOTMBOBH@pOCOBHﬁ IIpeBEeHTOpP, n

IOOITIOJIHMTEJIEHO BpamaDMMﬁCH HpOTMBOBH@pOCOBHﬁ IIPEBEHTOP BHIIOJIHEH

c BO3MOXHOCTLIO BpaleHmsa c YJacTbIo HedTEeIpPOMEICJIOBOTO
oDopyoIOBaHUSA.
12. YCTpPOMCTBO 1o II. 11, IOOIIOJIHUTEJILHO comepxalee

MU30JIMpyKIiee IIOKPHITME Ha BHYTPEeHHEM [IOBEPXHOCTM BHYTPEHHETIO
BJIEMEeHTa .

13. VYcrporucTBo o . 11, OONOJIHUTEJIEHO CcoIepXallee:

VILJIOTHUTEJIEHEM — DJIEMEHT, CMOHTHMPOBAHHEIM Ha BpallallleMCH
IIPOTUBOBEOPOCOBOM IIPEBEHTOPE;

YCTPOMCTRBO  yIpPaBJIEHMA  OaBJIeHMEM, CMOHTHPOBaAHHOE  Ha
BpamamnileMcs NPOTHUBOBEHOPOCOBOM [IPeBEeHTOPE;

IpM BTOM YacThb He@TEeIlIPOMEICJIOBOTO OOOPYyHOBaHMA pPacCIOJIOXeHa
BOJIM3M BpallalleT’'oCd IIPOTUBOBHEHOPOCOBOITO IIPEBEeHTOopa, U IIPM STOM
YIUIOTHUTEJIBHEM  BJIEMEHT  BHIIOJIHEH C BO3MOXHOCTLIO KOHTAKTHOIO
B3aMMOIOENCTBMA C YacCThlo HedTeNpOMEICIOBOTO OOOPYyIOBaHMSA, KOTIa
YacThk HedTelNpOMECIIOBOTO OOOPYIOBaHUA IPOXOOUT Uepe3 YCTPOMCTBO
yopaBJjieHUS »OaBJIEHMEM, BHIIOJIHEHHOE C BOBMOXHOCTBI YIIJIOTHEHUSA Ha
YacTM HedTelpOMHCJIOBOTO 0O0OpPYIOBAaHMUA;

Hecylmee YCTPOMCTBO, CMOHTMPOBaHHOE Ha IMOIMMIIHUMKOBOM Yy3JIe,
IpY STOM Hecyllee YCTPOMCTBO BHIIOJHEHO C BO3MOXHOCTBI KpeIlJIeHUS
VIJIOTHUTEJIBLHOTO BJIEMEeHTa B YCTPOMCTBe yHNpaBJIEHUMS IaBJIeHUEM; U

npu 3TOM Hecylmee YCTPOMCTBO obpazyeT KOHTYD
TelJIOOOMEeHHMKa, YCTAaHOBJIEHHOTO B HeCylleM YyCTPOWMCTBe, U IIPM 3TOM
KOHTYP TeIlIOOOMeHHMKa BHIIOJIHEH C BO3MOXHOCTBI OO0ecCleuMBaHMUA
UUPKYJIALUMM  HEeKOTOPpOTO  KOJIMUeCTBa  OXJIaXOaKllmel  Ccpelbl uepe:s
YCTPOMCTRO yIpaBJIeHUu s naBJIEHUEM, opu 3TOM oxJjlaxnas
VILJIOTHUTEJNBLHEM 3JIEMEeHT BO BpeMs paboTH.

14. VYcTpoMcTBO IO II. 13, B KOTOPOM Hecylee YCTPOMCTBO
VMMeeT HapyXHYK IOBEPXHOCTL HECYMEeTro YCTPOMCTRBA; M IOOINOJHUTEJILHO
COONEepPXUT CJIOWM WM3OJUPYKRMEeTrO MNOKPHTUSA Ha HapyXHOM TMOBEPXHOCTH
HeCcymeTro YCTpPOMCTBA.

15. Crioco® YMeHBIIeHNMA HarpeBa BOJIM3U IIOOJIMITHMKOBOTI'O
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y3Jla Bpallapnllel’oCAad IIPOTUBOBHOPOCOBOTO IIPEeBeHTOpa Ha CTBOJIe

CKBaAXIVHEI, conepmammﬁ Clle oymure STallll, Ha KOTOPEX
OCYIeCTBJIAKT
BpalleHVe BHYTPEHHETI'O SJIEMEHTa, PrasMelleHHOT'O B

IIOOMUIIHMKOBOM VY3JIe;

OCymeCTRBJIEHME LUPKYJALIMM HEeKOTOPOTO KOJMUEeCTBa OXJaxIalimen
cpenr yepes cucTeMy TelJIooOMeHHMKa Ha BpalamieMc g
IIPOTUBOBHOPOCOBOM IIPEBEHTOPE; U

mojmauy oOIIpeleJIeHHOTO KOJMUeCTBa OoxJaxIalley Ccpedh uepes
KOHTYP TeIlJIOOOMEeHHMKa, COeIMHEHHHM C CUCTEeMOM TeIllJIooOMeHHUKAE,
Ipr  2TOM  KOHTYP TerJIoOOMeHHMKa  ofOpasoBaH  Ha BHYTPEHHEN
[IOBEPXHOCTHY HEINOOBWXHO 3aKpeIlJIeHHOTO OuKcaTopa nJd obMeHa TeIrlia
TeHeprpYyeMOoT O BHYTPEHHVM B3JIEMEeHTOM, BpalallMMCsSI B IIOOMUIHUKOBOM
y3Ie.

16. Crnoco® mo m. 15, @OOHNOJHUTEJBHO CcomepXaluy clJenyiomme
STane: YyoajleHMe VYKasaHHOTO KOJMUeCcTBa oxJlaxmakllel cpelb U3
KOHTypa TellJIooBMeHHVKa,; U

IIOBTOPEHME DTaloB LUMPKYJIAUMM, Hooauu UM yIaJleHWUS.

17. Crnoco®6 1o 1II. 15, OOTIOJIHUTEJILHO  CcoIepXamuy  sTal
CO3OaHMa M30JALUMM BHYTPEHHEeTO S3JIeMeHTa KepaMMUeCKMM IIOKPHTMEM
Ha BHYTPEHHEN NOBEPXHOCTM BHYTPEHHEeIO B3JIeMeHTa.

18. Cnoco6 mno n. 15, B KOTOPOM KOHTYP TeIUJIOOOMEHHMKA
OOIIOJIHUTEJILHO CcoeIMHEeH C HeCYmMM YCTPOMCTBOM, IIOIOIePXUBAIMM
VIDIOTHUTEJILHEM  BJIEMEHT, ¥ OOIOJHUTEJILHO COHOepPXUT clJledyimue
STAalkb, Ha KOTOPHX OCYIEeCTBJISIT :

obpaszsoBaHMe CJOSA MI0JALUM HecymleT'd YCTPOMCTBa KepaMuueCKUM
IIOKPHTMEM Ha IIOBEPXHOCTM HeCyleIro YCTPOMCTBA;

YyMeHBIIeHMe HaTI'peBa B HecyleM yCTpOoMcTBe; U

YMeHblIleHMe  HaT'peBa  HeKOTopoTro ofbeMa  TeKyuel  cpeld,
IpUKJIaOHBaMeTro IaBJIeHMe Ha YIJIOTHUTEJILHBM 2JIeMeHT.

19. Crioco® 1o 1II. 15, OOIIOJIHUTEJILHO  comepXallui  sTarll

KOHIOeHCalurMM OIIpeldeJIEHHOI'O KOJIMYeCTBa oxJlaxmalmen CpellEl.

20. Crioco® 1o 1II. 15, OOMIOJIHUTEJILHO  CcomepXamui  2Tall
YMEHbIIeHU A TeMIIepaTypH, IelcTBYIen Ha YVILJIOTHEeHHUE,
pacIoJIoXeHHOe MeXmIy BHYTPEHHUM 3JIEMEHTOM " HEIIOIBWXHO

3aKpelJIeHHEM QUKCaTOPOM.

IIo DOBEepPEeHHOCTHU
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