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2420-530100EA/062
KAJIMBEPOBOUHOE YCTPOMCTBO, CIOCOB KAJIMEPOBKM UM CIIOCOB
MBTOTOBJIEHMS KAJIMBPOBOUYHOI'O YCTPOWCTRBA
OIIMCAHUE

DanHoe wu300peTeHMEe OTHOCUTCS K KaJubBpPpOoBOUHOMY YCTPOMCTBY
no ofmer yacTtu . 1, K croocody KaJdubpoBKM IIO II. 18 M k crnocodby
IJIS M3TOTOBJIEHUS KaJIMOPOBOUHOTO YCTpOMCTBa IIo . 19.

[JTaCTUKOBEE npoduin TepMOIIJIaCTHUUEeCKMX MaTepMrajioB, B
YaCTHOCTH, M3TOTaBIMBATCHA IocpeIcTBOM DKCTPY3UM . s
bopMUPOBaAHUSA ILJIACTMKOBOTO MNPOOMIIA MCIOJb3YITCS COILJIO M Tak
HasbBBaeMBEl KaJMOPOBOUHHIY OJIOK.

KanmmbpoBouHEe OJIOKM IJIS M3TOTOBJIEHUS ILJIACTHUKOBHX IIpoduien,
HaopyMep, OKOHHHEIX MOpoduiied, OOHUHO BRJIOUAT B cebsa cyxoe U
MOKpOe KaJubOpOoBOUHOE YCTPOMCTBO, IIpM DSTOM I[OocJe BHXOIa U3
coria, TOpPAUNUM DKCTPYIAaT CHauaJa IIPOXOOUT yepes cyxoe
KaJIMOpoBOUHOE YCTPOMCTBO, a 3aTeM uepes MOKpoe KaJIuMOpOoBOUHOE
YCTPOMCTBO. B KOHIe KaJIuMOPOBKM U IIOCJIe IIOJIHOTO OXJaxIeHUA
[JIJACTUKOBOTO TNpPOodMJIS OO KOMHATHOM TeMIIepaTypH, ILJIAaCTUKOBHM
Opoduiib IOOJDKEH MMeTh TpebOyeMBl KOHTYP.

Mokpoe KaJMOPOBOUHOE YCTPOMCTEBO BKJKUaeT B cebd, HaIpuUMEp,
HECKOJIBKO BaKyyMHHX O0OakKoOB, pas3MellaeMEIX I[I0CJIeOOoBaTeJIbHO, IJIaBHHM
oBpas3oM, IJIAd OXJIaXOeHWUA ILJIaCTMKOBOTO NPpodUIIA IIOCJe TOoIr'o, KaK OH
yXe UYacTUUHO OxXJlaxIeH B CYXOM KaJMOPOBOUHOM YCTpoMcTBe. B
MOKPOM KaJIMOPOBOUHOM YCTPOMCTBEe, KaJMOPOBOUHEIE BJIEMEHTH (Tak
Ha3BBaeMble KOPOTKME KaJludpaTophl WJIM KPBIMKM) pPas3MemainTcsa C
MHTepBaJlaMM Opubams3uTeJibHO oT 100 MM Ha BXOIHOM CTOpPOHEe
npudans3nuresbHo mo 500 MM Ha BHXOOHOM CTOPOHE, KOTOPHE UMET
CKBO3HOE OTBepCTME, KOTOpPOe B OCHOBHOM COOTBETCTBYET I'€OMETPUU
ILJIACTUKOBOTO IIPOGUIIA.

BakyyMHEIe Oakmu, B IIPHMHLUIIE, 3aKPHTHEH Ha BCeX CTOPOHax, WU
TOJIBKO Ha TOPLEBHX I[IOBEPXHOCTAX MMEKRT OTBEPCTMSA IJIS BXOoIa WU
BHIXOIla JIaCTUKOBOTO npodmisd. BaxkyyMHEIE Baxku 3apaXKanTCI
OTpMIATEJIBHEM HaBJIEHMEM C TIIOPAOKOM BEJIMUMHE IPUOIIM3UTEJIEHO B
30-200 Mbap, B CUJITY gyero [IJIaCTUKOBEM npooduib HEMHOT'O
"pasoyeaeTca” u [IPUCOENMUHAETCHA K CKBO3HEM OTBEPCTUAM

KaJ'[M@pOBOLIHbIX SJIEMEHTOB.



TakyuM o0Opa30M, ILJIACTHUKOBHM OIpodMIIL 3BacTHBaeT B 3aldaHHOMU
bopwme, Tak UTo obecrneurBaeTcsa CTabMJIBLHOCTD pas3sMepoB.
OxJlaxmammas Booa IpoTekKaeT depes BakKyyMHBe Oaky, HUIyIMe U3
HECKOJIbKMX I[IOHaKMMUX JIMHUM BHM3 B HECKOJIBKO BHIIYCKHBEX JIMHUM.
OTpullaTeJIbHOE HaBJIEHME B BaKyyMHHEHX 0OakKax -OOJDKHO I[IPMKJIAOEBATLCH
TOJILKO Uepes IIOPT OTPpHLATEeJILHOTO HaBJIeHMS, a BaTeM OelCcTByeT BO
BCexX BHYTPEHHUX IIPOCTPaHCTBaxX BAaKYYMHEX OaKoOB.

B3aTpaTeH Ha  M3TOTOBRJIEHMEe  OJI9 KaJMOPOBOUHHX  BJIEMEHTOB
ABJISIOTCA  CPAaBHUTEJLHO  HUBKMMU, I[IOCKOJIbLKY OHM He  TpedyoT
IoJanmmMux ¥ pacOpeleJIMTeJILHEIX OTBepCTHUM IJIS OTPHULIATEeJIBHOTO
OaBJIeHMS M oXJlaxiawoilel BOIH.

Cyxoe KaJIuBpPOBOUHOE YCTPOMCTBO BHIIE II0 IIOTOKY OT MOKPOTO
KaJMOPOBOUHOTO YCTPOMCTBA BRJIIOUAET B cebs oo BOCBMMU
KaJMOPOBOUHEIX 9DJIEMEHTOB. O9TM KaJMOPOBOUHEIE SJIEMEHTH BKJIOUAT B
cebsa [IOBEPXHOCTHU CKOJILXEHMS, KOTOpHE OpUBIN3UTEJILEHO
COOTBETCTBYIT KOHTYPY ILJIACTMKOBOTO MHOpoduiig. TeM He MeHee, eCJIH
noIopo®HO, CYMeCcTBYIT Ppa3MepHHe WIM TeoMeTpuueckKue pasJvumig, C
TeM UTOOH oOecleuMBaTh COOTBEeTCTBME  YMEHBLIIeHMIO  OJMHEL CO
CHMXEHMEM TeMIepaTypH ILJacTHKa, a Takxe OJIS TOTO, UTOOH
KOMIIEHCUMPOBATL MCKaXeHMe B pPe3yJbTaTe pPa3JIMUYHEIX CKOPOCTEMN
OXJIaXIOEHNV .

B wacTHOCTH, B ofJjlacTM BakKyyMHHX ©0aKOB, [1JIaCTUKOBLIM
Opodniib MMeeT IMIPSAMOM KOHTAKT C oxJaxjaomer BomoM. UYacTUMLHE U3
oxJlaxmamimey BONE, HaIpMMep, YacTHIH IIecka WJIM M3BeCTU, MOTYT
ocaxiaTbCs Ha UYBCTBUTEJILHEX [IOBEPXHOCTSAX CKOJILXEeHU S
KaJMOPOBOUHEIX DJIEMEHTOB WMJIM Ha MX BXOIOHOM Kpako, B CUJIY UYeTro

IlapallMHEI BIIOCJIEOCTBUU @OpMMpyDTCH Ha TIIOBEPXHOCTM IIJIaCTUMKOBOI'O

npoomnga. Takue LlapalMHEL B OCHOBHOM pasdpaxalnT Ha  BUIWUMBX
MIOBEPXHOCTAX  IIJIACTUKOBHX TIpodmier. OHM T[IpeacTaBJIST CcoOol
TOBEPXHOCTH T1J1a C TUKOBHIX npodwnien, KOTOPHE, HamnpuMep, B

[IOJIHOCTBI CMOHTUPOBAHHOM OKHE OPMEHTMPOBAHH BHYTPE B KOMHATY
WIM HapyXxy Ha YJIMLY.

OmEIT TIOKAB3HBAET, UTO OXJaxIoawomas BOIDa YacTO BalpA3HSEeTCS
IIoCpenCcTBOM OpTaHUUYeCKUX n/ i HeOopTraHNUYeCKUX IpuUMecen
(HammpuMep, yacTHUIL) B pe3yJjibTaTe CPaBHUTEJLHO CYMEeCTBEHHOM

IIPOOOJIXMTEJIEHOCTM MCIIOJIE3SOBaAaHMA B SKCTPVBMOHHOﬁ CrucreMe. 3TO



OUeBMIHO M3 TOTO (QakTa, UTO OoXJjaxlawmas BoHOa [0 OOoJblleV YacTH
ABRJIAeTCHa CJjla®0 MM CUJIBHO 3aMyTHEHHOMU.

Basepka Ha natedrT DE 10 2012 218 140.7, @maTupoBaHHadg
10.04.2012, oT MOEHTUYUHOT'O 3a4BUTEJII pacKpeBaeT, UTo
UyBCTBUTEJILHEE BUIMMEE [IOBEPXHOCTM MNpoduig B BaKyyMHOM Oake
MOTYT HNOOIEPXMBATHLCA IIOCPEeOCTBOM HAlpaBJIAKINMX SJIEMEeHTOB B QopMe
pPOJIMKOB. B Bumy »ToTro, cljlenyeT obpaTuTrhcsa sABHO k DE 10 2012 218
140.7.

YacTULH TPA3UM U3  OoXJaxdaKmelM BONH, KOTOPHE IIoIamalT B
3a30p MeXOy POJIMKOM U IMIOBEPXHOCTHBI HNPpOodUIIS M ocCaXmalTcsad B HeM,
Kak CJIeOCTBMEe, He MOTYT OQOPMMPOBATE IOJIMHHEIE lapalMHH, a B
JyudmeM cJiydae YHUKAaJbHBEM oTIIeuaTok. Ilocjie "mpokaTku udepe3"”
3a30p YacCTUMUHE 3aTeM, B o0meM, CHOBa OCTalnTCHa B oOxXJaXJgawmen
BOIE.

[IOCKOJIbEKY POJIMKM He I[IPMBOOATCHA B IeWCTBUe, JUOO IMOCKOJBKY
OPpUBON  ABJISETCSA OUYeHbL JOPOTMM, OUeHb BaXHO, UYTOOH POJIMKU
CKOJIB3WJIM IIJIaBHO, TakK YTO €CJIM OHM 3aMMpalT, TO B TakKoM cCJiydae
IPUBOOAT K elle OOJBMNMM lLlapalMHaM. CJIeOOBaTeJIbHO, POJIMKM IOJDKHEL
MMEeTbL HNOONMIIHMK C JOCTATOYHO HUBKMM KO2OIULUMeHTOM TpeHUHd,
KOTOPEM B IaHHOM OKpyXaKllell cpele, K IIpUMepy, IIpu 0OoJjlee WK
MeHee 3arpa3HeHHON BOIE u B OTpaHUYeHHEIX YCJIOBUAX 1o
IIPOCTPAaHCTBRY, MaKCHMaJIbHO BO3MOXHO HaIOeXHO IpemoTBpallaeT
OCTaHOBKY POJIMKOB U KOTOPHM, HalIpuUMep, TaKXe »aeT BO3MOXHOCTD
TOUHOTO IO3UUMOHMPOBAHMUA POJIMKA.

[IpobiemMa, Jiexama s B OCHOBE HaCTOAmMETOo nzobpeTeHUd,
3aKJpyaeTcsa B TOM, UTO UTOOH YKas3HBHBaTh IOCTATOUHO HEeIOPOTOM U
npu 3TOM HaIeXHBM BapMaHT He OONIyCKaTh IOBPEXIeHUN
BSKCTPYIUPYEMOTO NpOodUIIg B XOoOe Ipollecca KalubOpOBKMU.

STa npobJjema pa3pemaercsd IOCPenCcTBOM KaJInBpPOBOUHOTO
YCTPOMCTRBa C TpU3HakaMM IO I. 1, HOCPelCTBOM cHocoba KalubOpOBKU
rno n. 18 wm mnocpencreoM crocoba ¢ IOpM3HakaMu [0 IoI. 19,
PazpaboTkM M300peTeHMS YKa3HBAaKTCA B BaBUCHMEX OYHKTax GOPMYJIH
n300peTeHud.

COOTBETCTBEHHO, IMNPENYyCMOTPEHO KaJUOPOBOUHOEe YCTPOMCTBO IJIA
KaJInbpoBKM, B YaCTHOCTM, IOJIS MOKPOM KaJIUOPOBKM, DBDKCTPY3MOHHOTO

YCTPOMVCTBa, CcoIepXalee:



- KaJMOPOBOUHEM D2JIeMeHT (HalpuMmep, B GopMe IIJIaCTUMHBE WJIM
KPHIIKY HeOOJbIIMX pPa3MepoB), KOTOPHM BKJIOUaeT B cebd oOTBepCcTHUE
IOJIS  HallpaBJIeHUHA 4Yepes [Ipoduiib, COOPMMPOBAHHEI  [IOCPEOCTBOM
SKCTPY3MOHHOM MaTPMULE 2SKCTPY3MOHHOTO YCTPOWMCTBA;

- IO MeHbIe¥V Mepe, OIMH Bpallalluicsa HalpaBJISOMUM SJIEMeHT B
bopMe HampaBJIgKIETO POJMKa, KOTOPHM HaxXOIMTCSI B KOHTakKTe C
npodmiieM, KoI'ma OpodMJIb HaIpaBJISeTCsS Uepes OTBepcTMe, IPpM DTOM:

- IO MeHbIleM Mepe, OOMH OTHEeJILHHENM SJIEMeHT  OIIOPHOTO
IIOIMUIIHVKA, BCTaBJSeMbBlM (B YacTHOCTM, C TOUHOM IIOoCamkoW) B
yIJIy®JieHne (HanpuMep, choOpMHUPOBAHHOE B BUIOE BHIEMKM )
KaJMOpPOBOUHOTO BJIeMeHTa, uYepe3 KOoTopoe HalpaBJIAMUM DJIEeMeHT
MOXeT MOHTUPOBATHECH C BO3MOXHOCTBK BpalleHMsa Ha KaJIMOPOBOUHOM
DJIEMEHTE.

HanpaBagwomyii POJIMK MOHTUPYETCSa C BO3MOXHOCTLI BpalleHMS Ha
KalMOpPOBOUHOM DBJIEMEHTe, HallpUMep, uYepe3 OBa HBJIeMeHTa OIIOPHEBIX
INONIUIIHMKOB, oOOpalleHHEe Jpyl' K JIpYyI'y BIOOJIbE OCWUM BpalleHUuHd,
KOTOPHE pasMelanTCcia B YIJIYOJeHUM KaJIMOPpOBOUHOTO BJIEeMEeHTa.

BHemHsa4g [IOBEPXHOCTE TakKoI'o HanopaBJIAKRIeTo poJIKa He
06sa3aTelIbHO CKOHCTPYMPOBaHa LMJIMHOPMUECKOM, HO TaKXe MOXeT U
VMMETEL, HalpyMep, OKPYIJYKD (BHOYKIYKL) O¢opMy. (IIo MeHBIEeM Mepe,
HEeMHOTO) BHIyKJasd ¢popMa poJiMKa IPUBOIUT K TpedbyeMoMy HeOOJBIIOMY
OTIIeUaTKy (T.e. BOTHYTOM nedopMalmn) IIJIOCKOM BUOVMOM
[IOBEPXHOCTM NPOoQUIIS B XOoIe OolepaluM OXJIaXIeHMS II0CJe B2KCTPY3UM.
TOJIBKO TIIOCJIe IIOJIHOTO OXJIaXIeHMA BIIOCJEeOCTBUU QOpMUPYETCAa B
OCHOBHOM ILJIOCKAafA [IOBEPXHOCTE.

ToT dbakT, uTo HalpaBJIAIUI POJIUK MOHTHPYETCSA He
HeloCPpeOCTBEHHO Ha KaJuMOpOBOUHOM H2JIeMeHTe, a uYepes3 OTIeJIbHBM
(T.e. OTIOEJILHO WM3TOTOBJIEHHE) 2JIEMEHT OIIOPHOTO TOOMMIIHMKA,
HalpVyMep, MOXeT MMETE TakKoe IIPeUMyINeCTBO, YTO MaTepuall 3JIEMeHTa
OTIOPHOTO IOIMUIIHMKAa MOXeT OHTE BEHOpaH He3aBUCHUMMO OT MaTepuala
KaluMBOpPOBOUHOTO HSJIEMEHTa; CM. HIXe.

Kak yxe VIIOMAHYTO BHIIE, KaJlMOPOBKa, B YaCTHOCTU, CIYXUT
oJisa KaJlnubpOBKU SKCTPYINPYEMBIX npooduiuen, B YaCTHOCTH,
[JIACTUKOBHX MIpodmiier (K IpUMepy, OKOHHHX Opoduien) .

BrleMka, B YaCTHOCTM, [POXOIMT U3 TOPLEBOM IIOBEPXHOCTHU

TaKVIM O@paBOM, 4TO OHa IIoBOpadMeBaeTCAd K SKCTPVBMOHHOﬁ MaTpHuliie



BIJIOTE IO TOPLEBOM TIIOBEPXHOCTM KaJMOPOBOUHOTO DJIEMEHTa TaKuM
oBpa30M, UYTO OHa OTBOpauMBaeTCsa OT SBKCTPY3MOHHOM MaTpMIE, T.e.
BHIEMKa IIOJIHOCTBIO MIOET Uepe3 KaJlMOPOBOUHEIM SJIEMEHT B HallpaBJIEHUU
BKCTPY3UM. OJIEMEHT OIOPHOT'O IIOIOWUIIHMKE, COOTBETCTBEHHO, MOXET
BCTaBJATLECA B KaJUOPOBOUHHI DJIeMeHT I[IOCPelCTBOM 3aIBUTaHUA B
BHIEMKY BIOJIb HAIIPAaBJIEHMA, BEePTUKAJLHOTI'O K TOPLEBEM [IOBEPXHOCTAM
KaJMBpPOBOUHOTO BJIeMeHTa.

SJleMeHT  OIOPHOTO  IIOOUMIIHMKA, B 4YacCTHOCTH, peanm3yeT
IPpOCTOM TMOIMMUIIHMK, @OpM STOM OH, B YacCTHOCTM, XEeCTKO WU
HEeXeCTKO KpelUTCHd B KaJMOPOBOUHOM BJIEMEHTEe; B UYaCTHOCTM, TaKuUM
oBpas3oM, UTO ofecHeuMBaeTCsa I[IPOTUBONENCTBMe CIOBUIY BJIEMEHTOB
OIIOPHEIX I[NOIWMIIHMKOB B  HalpaBJIEHVWM  HallpaBJIeHUS IIepeMelleHU A
npoduida (T.e. BOOJIb IIPOMNOJILHOT'O HalpaBJIEHMA, »Oajiee Ha3HBaeMoT'O
"HalpaBJIeHEM sKrCTPY3MN") , JIUBO TaxKou COBUT IIOJIHOCTRIO
IpenoTBpalaeTCA.

HanpuMmep, 5JIeMeHT OIOPHOI'O IIONUMIIHMKA BKJIOUaeT B cebs, IO
MeHBIIeV Mepe, OIHY KJIMHOBUIHYK KOHCTPYKLMI (K IIpUMepy, B BUIe

pe@pa, BEHICTYIIameI'O M3 OCTaBIHIeI'OCA SJIeMeHTa OIIOPHOI'O IIOONUMIIHMKA

Hapymy), ROTOpad MOXeT B3aMMOIENCTBOBATDH C PpaHMQHOﬁ
ITIOBEPXHOCTEIO BEIEMKU (T.e. C ITIOBEPXHOCTERIO KaﬂM@pOBOQHOPO
SJIeEMEeHTa, paBPpaﬁquBammeﬁ BEIEMKY ) TakKMM o@pasom, dTo OHa
HeXeCTKO KpellnT (@MKCMpyeT) SJIEMEHT OIIOPHOTO IIOIIMITHMIK A B

KaﬂM@pOBOQHOM BJjleMeHTe. KimMHOBMOHASA KOHCTPYKIMA, HallprvMep, naeT
10 BCeM IJIMHE (MSMepHeMOﬁ B HallpaBJIEHNM SKCTPY3UN HpO@MHH 10 CJIe
BCTaBKM SJIeMeHTa OIIOPHOI'C IIOOJIHMIIHMKa B BEIEMKY KaﬂM@pOBOqHOPO
2JIEMEHTa) 5BJIeEMEeHTa OIIOPHOTI'C IIOONUIMIIHMEKA . KoHeuHO, Takxe cCJenyer
IIOHVMMaTb, UYTO KIIMHOBMIHaA KOHCTPYRIMA MIOeT TOJIBEKO BIOOJIE UYacCTM
IOJIVIHEL SJIEMEHTAa OIIOPHOTO IIOIIMITHIIKA . HaanMep, KIJIMHOBMIHAaHA
KOHCTPYKINMA (MJIM MHOXEeCTBO KJIMHOBMIHBIX KOHCprKHMﬁ) @OpMMpyeTCH
TOJIEKO Ha OIJHOM KOHIe, a VMMeHHO, B YaCTHOCTM, Ha KOHIe 3JIeMeHTa
OIIOPHOT'O IIOOmNMIITHMKA, O@pameHHOM K SKCTPVBMOHHOﬁ MaTpuiie.
CorJjiacHO IpyIToMy acIlIleKTy MBO@peTeHMH, SJIEMEHT OIIOPHOTO
IIOIOIHMITHMKa @OpMMpyeTCH HeMHOTI'O VM3O0T'HY TEIM B IIPOOOJIEHOM
HallpaBJIEHVNA (T.e. BepllMHa KPMBM3HE YKas3EHBaeT B HallpaBJIeHUN,
II0IIEepedHOM K PO OOJIEHOMY HallpaBJIEHNWIO SJIEMEHTa OIIOPHOT'O

HOHMMHHMK&), Tak UYTO OIOHOM UYacCTbIo HepBOﬁ OJIMHHOM CTOPOHH WU



OIBYyMSA UYacTAMM BTOPOM IJMHHOM CTOPOHH, KOTOpad pachojaraeTcd
HaIpOTMB II€PBOW  OJMHHOM CTOPOHE, OH MOXEeT IIPWXMMATBCHS K
TPaHWUHEIM I[IOBEPXHOCTAM BHEMKM TakyMM oO0pas3oM, UYTO DJIEMEHT
OIIOPHOTO IMOIUNMIIHMKA HEXeCTKO KPEIMTCH B KaJlMOPOBOUHOM 3JIEMEHTE.

B uYacTHOCTHM, DJIEMEHT OIOPHOT'O IIOIMMIIHMKA MIOEeT (HallpuMep,
TOJIBKO HEMHOT'O) WM30THYTHM B BUIe -OyI'M, T.e. KPMBU3HA MIET IO
BCeM nOJMHe BSJIeMeHTa OIIOPHOTO IIOIMMIIHMKa. Korga TaKoM BJeMeHT
OIIOPHOTO TIOONMIIHMKA pa3MemaeTcsa (3adBUTaeTcd) B IPpU3MaTUUECKOM
nasy, ®SJeMeHT OIOPHOTO IMNOOMMUIIHWKA [IPWXMMaeTCsa K BHYTPEHHUM
CTOpOHaM Ila3a, B YaCTHOCTM, BIOJb Tpex JIMHUI, a MMeHHO, IIepBOu
OJIVHHOWM CTOPOHOM BOOJIbL JIMHUM, KOTOopas uiaeT B 00JJaCcTUM BepIMHH
KPUMBM3HE (KOTOpasd, HalpuMep, PacloJioXeH B CcepeluHe OJIMHHOM
CTOPOHHE BJIeEMeHTa OIOPHOTO MOANMIIHMKA), WM CO BTOPOM NOJIMHHOM
CTOPOHOM BHOOJIbE OBYX IHOONOJHUTEJILHHEX JIMHUM, KOTOPHE UIOIYT B
oBJlacTM MepBOTO KOHIa (00palleHHOTO K 3KCTPY3MOHHOM MaTpHulle) U B
oByacTu BTOPOTO KOHIIA (0OpalleHHOT O B HalpaBJIeHUU oT
SKCTPY3MOHHOM MaTpPMIH) .

B 4YaCTHOCTHM, mIMpPMHa Ilasa HEeMHOT'O MeHBIle COOTBEeTCTBYKIEN
HauBOJIbIIE MUPUHHE (T.e. PacCTOAHMA MexXOy oB0JacThl MaKCHMMaJIbHOTO
M MMHMMAJIBHOTO OTKJIOHEHMUSA) BJIeMeHTa OIOPHOT'O I[IOOWMIIHMKA, Tak
UyTO IIpM BCTaBkKe B a3 BJEeMeHT OIOPHOTO IMIONWMIIHMKA, CKaxXeM,
orrnBbaeTcsa BBepx (T.e. €ro paluyC KPMBUBHE YyBeJIUUMBAETCA) U B
CUJIy STOTO IOoABepraeTcsd MNpedBapUTeJIbHOMY  HaTSKeHMIO IIPOTUB
BHYTpPEHHelV CTOPOHH IIla3a.

Takxe cJengyeT IIOHMMATL, UTO BJIEMEHT OIIOPHOTO MNONNMIHMKA
BKJIOUaeT B ce®d, IO MeHbIelM Mepe, OOMH OTpaHMUMUTeSL (K IIpUMepy,
B bopme IPOIOJIBHOTO OTpaHUuUUTENL) , KOTOPHEM MOXeT
B3aMMOINENCTBOBATEH c BXOOHEM KpaeMm u/ U c TPaHUUHOM
IOBEPXHOCTLI BHEMKM TakyM o0pasoM, UYTO OH XeCTKO 3aKpeIllisgeT
3JIEMEHT OIIOPHOTO MONNMIHMKA BO M30exaHMe CIOBMI'a B HalpaBJIEHUU
SKCTPY3UM. B WaCTHOCTM, OTPaHMUUTEJE OQOpMMPYeTCsa Ha KOHIe
BJIEMEeHTa  OIOPHOTO  IOIMMIIHMUKE, ofpaleHHOM K  BKCTPY3MOHHOM
MaTpuLLe (T.e. pacnojlaraeTcsa BHIIe OTHOCUTEJILHO HalpaBJIeHUS
SKCTPY3MUM,; HalpMUMep, Ha TOPLeRBROM IIOBEPXHOCTM STOTO KOHIA), Tak
yTo obeclneurBaeTCad IOCTATOYHO TOUHOE OCeBOe IIO3MLUMOHUPOBaHME

SJIEMEHTAa OIIOPHOT'O IIOOIIMITHMK a OTHOCHUTEJIBEHO KaﬂM@pOBOQHOI‘O



3JIeMeHTa.

CorJlacHO OOTIOJIHUTEJILHOM Pa3HOBUMIOHOCTU nsobpeTeHu4d,
KaJIMOPOBOUHEM BJIEMEHT BKJOUaeT B cebd, I[IO MeHbBIIeM Mepe, OIUH
OTPaHUUUTEJIL, UYepe3 KOTOPHM SJIeMEHT OIOPHOTO IMIOANMUIIHKMKA MOXET
KeCTKO 3aKperyIaTbCcAa BO ns3bexaHue coBUTa B HalpaBJIeHUA
nepeMemeHna Hpodmid. OIpaHMUUTEJIb [IpeloCTaBJIgeTCAda, HallpMMep, Ha
KOHIle BEEMKM, oOpalleHHOM B HalpaBJIeHMM OT BKCTPY3UOHHOM MaTPUIH
(HanlpuMep, Ha TOplieBOM IMIOBEPXHOCTU KaJIMOPOBOUHOTO BJIeMeHTa) .

Taxkxe  BO3MOXHO TO, UTO  BJIEMEHT  OIOPHOTO  NONWUUIIHMKA
BKJIUaeT B cebsa yIopyrylk YacThb, KOTopasd MOXeT B3aMMOIEMCTBOBATH
C TPaHUUHOM TOBEPXHOCTBI BHEMKM TakuM o00pasoM, YTO OHa HeXeCTKO
KpenuT SJIEMEHT OINOPHOTO IIOOWMIIHMKA B KaJUMOPOBOUYHOM SJIEMEHTE.
Hampumep, yhopyrasg 4dacThb QOpMMPYEeTCHd, HaOpuMep, B QopMe YyIPpYyIT'OT'O
SA3BUKA, KOTOPHM TIIOCJHe BCTaABKM DJIEMEeHTa OINOPHOTO IMOINMIIHMKA B
BHEMKY NOOXMMaeTCHd K TpPaHUUHON [IOBEPXHOCTHU (mocalouHOM
[IOBEPXHOCTN) BEEMKU,

AJIbTEPHATHMBHO WJM IIOMMMO 5STOTO, KaJMOPOBOUHHIM SJIEMEHT
TakKXe MOXeT BKJOUaATL B cebd ynpyI'ylk dYacThb (K [IpUMepy, YIPpYyIUH
A3BHUOK) , KoTopad  MOXeT 0elCTBOBATH Ha BJIEMEHT OIIOPHOTO
INONUMIIHMKAE TakKuMM of0pasoM, UYWTO HSJIEMEeHT OIOPHOTO IMIONWUMUIIHMKA
HEeXeCTKO KPENUTCA B KaJMOPOBOUHOM 3JIEMEHTE.

[ToMMMO 5TOTO, KaJInBpOBOUHOE YCTPOMCTBO COTJIaCHO
n300peTeHNn TakXe MOXeT COIepXaTh KpelexXHHY SJIeMEeHT, IPOXOIAmun
CKBO3b KaJIMOPOBOUHEIM BJIEMEHT BHM3 B BHEMKY, uUepes KOTOPHM
BJIEMEHT OIIOPHOTO MNONWMUIIHMKA MOXET KPEeNUTLCAd B KaJUOPOBOUHOM
sJleMeHTe. Hanpumep, KpelexHHM »JIeMeHT (HanopuMmep, chopMMpOBaHHHM
B KauecTBe BMHTa MM O0JTa) C OIJHOM dYacThl (IIpM IIPOCMOTPEe B
HallpaBJIeHUNM DSKCTPY3UM Opodwmiid) MOeT IIo3aldy BJIeMeHTa OIIOPHOTO
INOONMIIHMKA (Tak 4UTO 3a CUeT CBOeM TOpLeBOM IMOBEPXHOCTM OH MOXET
B3aMMOIENCTBOBATE C  KOHLOM, oBpalleHHEIM B  HalpaBJIEHUM  OT
SKCTPY3UOHHOM MaTpPWLH) , BILJIOTHYIO INOOIXMMaeTCHd K BJIEMEHTY
OIOPHOTO MNOAOMMIHKKA (IOPpOTMB OJMHHOM CTOPOHH), BHCTYyIaeT B
PacTOUeHHOE OTBEPCTUE SJIEMEHTA OIOPHOT'O IMNIONUMIIHKMKA WM MOXET
OBITE 3aBUHUEH B prezr0oBOE OTBepCTUE 3JIeMeHTa OIIOPHOT'O
INONUUITHUKA .

CorJylacHO HOpyTOMy pasBUTHI M300peTeHMA, IO MeHBIIeM Mepe,



onmHa Uuanda Hepa3bBeMHO OQopMOBaHa B HalpaBJAKIUM pPOJMK, JMOO B
HeTro BCTaBJSAeTCA mMeMkKa OINOPHOTO I[IOONMMIIHMKA, UYepe3 KOTOopYo
HaOpaBJAKIVM POJIMK MOXeT MOHTHMPOBATLCHA Ha D3JIEMEeHTe OIIOPHOTO
NOIMMIIHVKA . llanda MM meVKa OINOPHOTO I[IOINMIIHMKA, B YaCTHOCTH,
3alellJifieTcsa C COOTBETCTBYKIMM OTBEepCTMEeM BJIeMeHTa OIOPHOTO
INOONMUIIHVMKA WJIM C BTYJKOM, BCTABJIEHHOM B OTBEepCTMEe DJIeMeHTa
OIIOPHOTO IOIOMUIIHVKA .

Taxkxe cienyer [IOHMMATE, uTo nanda (HanpuMep,
UMJIMHIPUYEeCKas) Hepas3BbeMHO bopmoBaHa B BJIEMEHT OIIOPHOTO
IIOIOMUIIHVKA, JMOO BCTaBJSeTCAd IelKa OIOPHOTO MNOINMMIIHVKA, IPU
5ToM Uanda MM meMka  OIOPHOTO  IIOOWMMIIHMKAE, B UYacTHOCTH,
3allelJIfeTCcsa C OTBEPCTHMEM HaOpaBJIAKMETO POJMKa WIM C BTYJIKOMU,
BCTAaBJIEHHOM B OTBepCTHMEe HalpaBJIAKMEeTo poJinkKa. COOTBETCTBYKINME
OTBEPCTUSA 3Ba3eHKOBAHH B IBEe TOPLEBHX I[IOBEPXHOCTM HAapaBJIAKIETO
pPOJIMKa KOaKCHaJIbHO K OCHM BpalleHU.

Mexny Uwandoy (mpemocTaBJIEHHOM Ha HaNpaBJIAKIEeM pPoOJIMKe WK
3JIeMeHTe OIIOPHOTO IIOONMMIIHMKA) M OTBEPCTUMEM OIIOPHOTO MNOOMUIIHMKA
(COOTBEeTCTBEHHO, COOPMMPOBAHHOM, HaoOOpPOT, Ha DJIEMEHTe OIIOPHOTO
NOIMUIIHVKA WMJIM HalpaBJIAKIEM POJMKe) He 0043aTelIbHO OOJDKHO OHTH
IJIOTHOEe IIpuJeraHue, M Takxe MOXeT OHTL SABHad pPasHOCTbL Mexny
HapyXHBM IOIMaMeTpOoM Laldel M BHYTPEHHMM »OMaMeETPOM OTBEepPCTHUI
OIIOPHOTO IMOOMMUIIHMKA; HaIpuMep, HapyXHHV OIraMeTp unande: 4,0 MM,
a BHYTPEHHUNV IMaMeTp OTBEepPCTUS OIIOPHOTO IIOOmMMIHMKA: 4,5 MM.

[Ipy padboTe KaJIUOPOBOUHOTO YCTPOMCTBA, HAIPAaBJIAOIMM MTUOT
BXOIOUT CO CKOJIBXeHMeM "IpY CONPUKOCHOBeHMM" B OOJibllee OTBePCTHUE
B pes3yJibTaTe OeMCTBUSA CUJIB Ha BpallalmMica HaOpaBJSOIKM POJIMK,
opu 9S2ToM OdQaKTHUecKas I[IO3UMLUMA BJIEeMeHTa OIIOPHOTO IMIOOMUIIHMKA,
COOTBETCTBEHHO, cMemaeTcsa IO BepTHUMKaJIM B 3aBUCUMMOCTM  OT
pasHoOCTM B IMaMeTpe. B xome COOpPKM IBYX BDJIEMEHTOB OIIOPHHEX
INOIOMUIIHVMKOB, OOHUHO MCIOJL3YEMHX IJIA NOOIEPXKM HalpaBJISKIeTo
poOJIMKa, DDTOT OOJbBmMOM JIOGT ONOPHOTO IMIOIAMMIIHMKA IaeT BO3MOXHOCTH
BoJjiee CMJIBHOTO "HakJioOHa"  HaNpabBJAKIETIC pPOJMKE, KoToa IBa
BJIeMeHTa OTIOPHEIX MIOOMUIIHUKORB 3aIBUTATCH B BHIEMKU B
KaJIMOpPOBOUHOM D2JIEMEeHTe He TOUHO CHMHXPOHHO, TaK UYTO KOMIIOHEHTEH
OIIOPHEIX IMOOMMUIIHMKOB (Llanda, OTBEepPCTME OIOPHOTO IMIOOMMUIIHMKA) C

oferx CTOPOH HAaNpaBJIAKIIETO POJIMKa He IIOoBpeXIalTcd BCJEeOCTBUE



CKallMBaHWUA . ToMmMO 3TOTO, MeJIKue YacTULUE U3 OKpyXaKmen
oxJlaXIammey BONOH He IPMBOOAT K 3acCTpeBaHUMKR U OJIOKMPOBAaHUI
HalpaBJIAKIETO POJIMKa, Kak B cJydae CO CPaBHUTEJIBHO Y3KUM
3a30pPOM OIOPHOTO TIOONMIHMKA (T.e. HeOOJbIOW pas3HULEN MeXOy
HapyXHBM OMaMeTpOM Lallpel ¥ BHYTPEHHMM IMaMeTpOM OTBepCTUA
OIIOPHOTO IMOOUMIIHMKA) .

OTBEpCTHUE OIIOPHOT O NOOIUIIHMKA B BJIEMEeHTe OIIOPHOTO
INOOMUIIHMKA MOXEeT IMIPeldoCTaBJIATECSA B  PAa3JIMUHHX  BepPTUKAJIbHHX
IO3MUMAX, B CWIY UYel'0 OCYWeCTBJISKRTCSA pas3JIMuHble BepTHUKAJIbHEE
[IO3MUMM HalpaBJIAnIEeI'o pPoJiMKa. Hamnopumep, MHOXECTBO DJIEMEHTOB
OIIOPHEX [NOINUMIIHMKOB C Pas3JIMUHEMY "SKCLUeHTpUUeCKUMM pasMepaMm”
(T.e. BEePTUKAJIBHEMU  [IO3ULVAMA ) MOXeT WMMeTbCHd B  HaJWUMUU;
HaopuMep, C pasMepaMs (BepTUKaAJLHEM CMemleHueMm) B +/-0 mm; +0,2
mMm; +0,4 Mm m +0,6 MM. IIOCKOJIEKY SJIEMEHTH OIIOPHEX ITOOMUIIHUKOB
OPpeONOUTUTENEHO CKOHCTPYMPOBAHHE CUMMETPUMUYHO BOKPYT BepTHUKAJIBHOMU
OCeBOM  IJIOCKOCTH, OHM  MOITYT BCTaBJATHECA KaK B  BEEMKY,
COOpMMPOBaAHHY CJieBa OT HaIpabBJAKIEIO pPOJMKa IIPpKM IIPOCMOTpe B
HallpaBJIeHUNM DSKCTPY3UM, TaK M B BHEMKY, PAaCIOJOXEeHHYI cllpakBa OT

HallpabBJIdmero poJiMKa, n TakKXe MOT'YT OPMEHTHMPOBATECA BBEPX U

BHM3 OTHOCHUTEJIBHO SKCLEHTPUUECKUX Pa3MepoB (T.e. BpallaTbCA
BOKPYT IPONOJIBHOM ocu Ha 180°). UeTHpe pPa3JIMUHHX KOHCTPYKLUU
B3JIEMEHTa OIIOPHOTO IIONUMITHUKA , cJlenoBaTeJbHO, paspemamnT

BepTUKaJIbHOE peTryJMpoBaHMe pPOJMKOB B IManasoHe +/-0,6 MM C
maramMu 1o 0,2 MM, UTO IIO3BOJIAET 3aMeHATh OOJIBIYI YacThb
TpeByeMOoM B MNPOTHMBHOM CJIydyae MeXaHMUeCKOM IIOBTOPHOM o8paBoTKH.
HanprMep, OIHa YacCTb 3JIeMeHTa OIIOPHOTO MONMUIIHVKA U/UIN
OOHa dYacThb HalNpaBJAKIeIo poJiMKa (opMMpPYITCSa  MeTajja MK
[JIJaCTUKOBOTO MaTepualna, OTJMUalmeTrocs OT MaTepuala [IOOJIOXKN.
Takas UYacCTh, HaIpuUMep, OpedcTaBJgeT coOoM BHIEeYKa3aHHYID MenKy
OIMOPHOTO TOINMUIIHUKA, WM aHaJIOTUYHO, YIOMAHYTYI BTYJIKY. ClelyeT
MOHMMAaTh, UYTO UYacCThb, CJyXamas IJd [DOOJepXKu, dbopMupyeTcsda U3
MaTepualja, OTJIMYUHOTO OT MaTepHuala DJIeMeHTa OIOPHOTO IIOAMMIIHKKA
WY  HalpaBJdomero  poJiMKa, Tak  UTo, B UYaCTHOCTHM,  MOXeT
MCIIOJIB30BATLCA CllapyMBaHMe M3HOCOCTOMKMX MaTeprajloB C HUBKUM

KOBOOULUIMEeHTOM TPEeHUd.
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Hampumep, dYacTu, CIayXalyMe -OJS IIOOOEPXKM, KaK YIOMSHYTO
BHINIE, NpedcTaBJgnT Cco0oM melKy OINOPHOTO IMIOIONUIIHMKAa  M/UJIU
BTYJIKY, pa3MemaeMyld B OTBepCcTHM, IOpM D2TOM MaTepuaJl IeNuKu
OIIOPHOTO INONUMIIHMKA WJIM BTYJIKM, B UYaCTHOCTM, OTJIMUAETCHd OT
MaTepuralsa, M3 KOTOPOTo (OpMUPYITCS HaNpPaBJISOMUM POJIMK U DJIEMEHT
OIIOPHOTO IMNOOWMIIHMKa. B YacTHOCTM, UYacThb HBJIEeMeHTa OIIOPHOTO
INIOIOMUIIHVKA (HaOpyMep, HaOpaBJgomui mTudT MM BTYJIKA), KoTopasd
opu padoTe MCIHTHBaeT "JMHEMHYI Harpys3ky", popMupyeTCa U3
CIIEUEHHOTO  MeTaJJIM4eCcKOI'O cIlJlaBa WM CIIEUEHHOTO TBEPIOTO
MeTaJlJla, TakK 4YTO CHWXaeTCcsa WM3HOoC. llpu paboTe, COOTBETCTByKIAS
YacTh HalpaBJIAgKIMET'0 pPOoJMKa (BTYJIKa OIOPHOTO IOIOMMUIIHMKA WMJIU
meldka OINOPHOTO IMNOIMMIIHMKA) MCHOHTHBaeT "KpYyTOoBYI HaTrpy3ky", Tak
UTO M3HOC IeMcTBYyeT Ha OOoJbllel IMIOBEPXHOCTM M, CJeloBaTeJIbHO,
pPasMepHO OKa3HBaeT MeHbIlee BJMAHME, B CUIIy YeTl'0 3Ta YacCTh MOXET
M3TOTaBJIMBATLCA M3 MeHee M3HOCOCTOMKOTO MaTepuala.

30bpeTeHUe TakXe OTHOCHUTCSH kK crnocofby KaJluMOpOBKM  IJIA
KaJIMOPOBOUHEX MNpodmjer, B UYaACTHOCTM, IJIACTUKOBHX Opoduien,
[IOCPEenCcCTBOM VICIIOJIb30BaHMA KaJIMOpPOBOUYHOTO YCTPOMCTRA, Kak
ONIMCAaHO BHIIE, IIPM STOM OPOOMIIL, COOPMMPOBAHHEIN I[IOCPEOCTBOM
SKCTPY3MOHHOM MaTPMLE D2KCTPY3MOHHOTO YCTPOMCTBAa, HaIpaBJISAEeTCH
yepes3 OTBepCcTHe KaJIuMOpPOBOUHOTO BJeMeHTa, TaK UTo Bpallalmuicsa
HanpaBJAgRMUNY  POJIMK  KaJUOPOBOUHOTO  YCTPOMCTBA HaxoIUTCSI B
KOHTaKTe C OpoduiieM.

B IOONOJIHUTEJIBHOM acleKTe, u300peTeHMe TaKXe OTHOCHUTCHS K
crioco®y IJisS M3TOTOBJIEHMSI KaJIUBOPOBOUHOTO YCTPOMCTBA II0 JioOOMY U3
IpeImecTBYIMX IYHKTOB, CO CJIedyIMMM 2TallaMu:

- OpelocTaBJieHMe KaJMOPOBOUHOTO 2JIeMeHTa, KOTOPHM BKJIOUAET
B ceB4 OTBepCTHe IJA HalpaBJeHUI Uepes Opoduiib, COOPMUPOBAHHEM
IIOCPEeICTBOM DKCTPY3MOHHOTO YCTPOMCTBA;

- TIpenmocTaBJieHMe, IO MeHbBIIeM Mepe, OIHOTO BpallanmerocsHd
HaOpaBJAKIETO POJIMKa, KOTOPHM HaxXOOMTCS B KOHTakKTe C IOIpoduieM,
KOoT'Oa NpoduJib HapaBJISETCSH UYEepes OTBEPCTHUE, U

- BCTaBka DJIeMeHTa OIIOPHOTO IOIONMMIIHMKAE, UYepes KOTOPHM’
HaOpaBJAKIYM POJIMK MOXEeT MOHTHMPOBATLCHA C BO3MOXHOCTLI BpalleHUI
Ha KaJMOPOBOUHOM BJIEMEHTE B BHEMKY KaJMOPOBOUHOI'O BJIEMEHTA.

HaHpaBJ'IFIIOHlMﬁ POJIMK " SJIEMEHT OIIOPHOT'O IIOONHMITHMK a , B
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YaCTHOCTM, OQOPMUPYITCH TaK, KakK OIMCaHO BHIIE.

Bo3MOXHO  TO, UTO IPemoCTaBJIATCH  HECKOJIBKO  pPa3JIMUHBIX
BJIEMEHTOB OTIOPHEIX MIOOWUIIHUKOB , KOTOPHE 3amanT pPasJInYHbEE
BepTUKAJIbLHEE O 3ULUN ocu BpalleHM A HallpaBJIAKIET' O poJIMKa
OTHOCUTEJIBHO KaJIMOPOBOUHOTO HBJIEMEHTa, ¥ OIOMH M3 5BJIEMEHTOB
OTIOPHEIX MOOMUIIHUKOB BHOMpaeTCcHa u BCTaBJIAETCHA B BEIEMKY
KaJIMOPOBOUHOTO BJIeMeHTa.

HampuMmep, BJEeMeHTH OIIOPHEX I[IOONMUIIHMKOB BKJIOUaAKT B cebsda
OTBEPCTMSA OIOPHOTO MNOINMMUIIHMKA WJIM Lalde B Pa3JIMUHBEIX [TO3ULMUAX. B
YaCTHOCTM, OTBEPCTUSA OIOPHOTO IIOOMMIIHUKA WM Lalde QOpPMUPYIOTCH
C Ppa3JIMUHHEM BEepPTUKAJILHBEIM CMENEeHMEM, KakK YyXe VYIIOMAHYTO BeImEe. B
YaCTHOCTH, clenyeT IIOHMMATEH, UTO IPEeOoCTaBJAKRTCH  BJIEMEHTEH
OTIOPHHX TMOOMUIIHMKOB C BEPTUKAJIBHHEM CMeleHMEM OTBEepPCTUSA OIIOPHOTO
NOOMUIIHMKA MJIM Lalde (Ha OCHOBe ILEeHTpallbHOM oo3uumm) B +/-0 MM;
+0,2 vmm; +0,4 vvm m +0, 6 MM.

Nasee n3obpeTeHMe nonpoBHO [IOSACHAETCH [IOCPEenCTBOM
IIPUMEPHHX BapMaHTOB OCYIEeCTBJIeHMS B OTHONEHUM UYepTexel, Ha
KOTOPHIX :

dur. 1 1noka3bHBaeT BUI B IIEPCIEeKTUBE KaJMOPOBOUHOTIO
YCTPOMCTBAa COIJIACHO I[IE€pBOMY IIPMMEPHOMY BapMaHTy OCYIeCTBJIEHUI
n3o0bpeTeHUs;

dur. 2 TIoKas3HBaeT KaJdubpoBOUHOE YCTPOMCTBO IO oéur. 1 1mpwu
BUIE CBEpPXY;

dur. 3 noapoBHO [IOKas3EBaeT B YKPYIIHEHHOM BHUIE
KaJIMOpOBOUHOE YCTPOMCTBO IO ¢Mr. 1 M 2 IOpu BUIEe B CEeUEHUN;

dur. 4 nompoOHO TMOKa3HBaeT (UI'. 3 0e3 HalpaBJAKIEI'o poJMKa
IpM BUIEe CBepxy M 0e3 MIpencTaBJIeHMS XeJloOKa, IPUCYTCTBYKIETO Ha
TOPLEBOM INOBEPXHOCTHU;

dur. 5 TIOKa3HBAET HaOpPaBRJIAKIMNA  POJMK  KaJludOpPOBOUHOTO

yCTpOﬁCTBa I10 @MP. 1-3 B InpencTraBJIeHMNM B IIePCIIEeKTUBE,

dur. o moka3eBaeT DJIEMEHT OTIOPHOTO MIOOMUITHUK A
KaJIMOpOBOUHOTO YCTpoOMCTBa 10 ¢ur. 1-3 B IOpencTaBJIEHUM B
[IEPCIEKTURE;

dur. 7 IOKa3HBaeT MOIMOMKAILIMID HANPaBJAOIEIO POoJIMKa II0 our.

dur. 8 IroKas3HBaeT MOHM@MK&HMD oJIeMeHTa OIIOPHOT'O IIONIMIIHMKA
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no ¢omur. 6;

Our. 9 TIIOKa3HBaeT OONOJIHUTEJIBHYI MOOMOMKALMID SJIeMeHTa
OIIOPHOT'O IMOOWMIIHMKA I[I0 Qur. 6;

Our. 10 mokaspBaeT BJIEMEHT OIIOPHOTO IMIONUMUIIHUKA IO oM. 9 B
0ebOpPMMPOBAHHOM COCTOAHUM YIPYIOT'O HA3BEUKA;

dur. 11 mnokaszHBaeT IPYyI'ylR MOOMOMKALMIO BJIeMeHTa OIIOPHOTO
INOONMUIIHMKA, COIJIACHO KOTOPOM OH MAET M3I0THYTHM B [IPOIOJIBHOM
HallpaBJIEHUN ;

dur. 12 nokaseEBaeT BJIEMEHT OIOPHOI'O IIONUMIIHMKA 10 ¢ur. 11
[IOCJIe BCTaBKM B BHEMKY KaJIMOPOBOUHOI'O BJIEMEHTA;

dur. 13 m[okas3bBaeT MOONOJHUTEJILHEM BapMaHT OCYMeCTBJIEHUS
BJIeMeHTa OIOPHOTI'O IIOMOMUIIHUKE ;

dur. 14A m B [Noka3HBAKRT pPa3JIMUHEE BMIOH KaJUOPOBOUHOTO
BJjleMeHTa (kpelkM) , 14A — nopu BUIOe CBepxXy, 14B — B IOpelcTaBJIEHUU
B IIEpPCIeKTMBe, IIPM HSTOM 3alHasa CTOpOHa o ¢ur. 14A HaxOoOUTCH
HaBepxy;

dur. 15 mokas3vBaeT IIePBHM YKPYHNHeHHHM (5:1) HOOOPOOHEI BUL
KaJIMOPOBOUHOTO BJIeMeHTa (KpBIIKM) IO ¢omur. 14A;

dur. 16 nokas3pBaeT BTOPOM YKPYHNHEHHHM (5:1) HOOOPOOHBI BUL
KaJIMOPOBOUHOTO BJIeMeHTa (KpvBIIKM) [0 ¢mr. 14B;

dur. 17A-D [nokasHBalT IOIOJHUTEJIbHEE BapMaHTHE KpeIllJIeHUS
3JIEMEeHTa OIOPHOI'O IOIOMMIIHMKA B KaJIMOPOBOUHOM 3JIEMEHTE; U

dur. 18 MoKa3uBaeT OOINOJHUTEJBHYD KOHQUIYpalLMbDn B3JIeMeHTa
OIIOPHOTO INOIOMUIIHVKA .

dur. 1 1oka3HBaeT KaJduMbOpOBOUHOE YCTPOMCTBO 1 COTJIACHO
MN300peTeHND c KaJIMOpOBOUHEM DJIEMEHTOM, COOPMUPOBAHHEM B
KayeCcTBe KpomMKM 2. KaaubpoBOUHOe YCTPOMCTBO 1 MCHOJL3YEeTCsa B
KaJInBpoBOUHOM OJIOke (B YaCTHOCTM, MOKPOM KaJIMOpPOBOUHOM OJIOKe)
SKCTPY3UMOHHOTO YCTpOMCTBa (He IokasaH) .

Kprmka 2 BrJwouUaeT B cebsa LeHTpallbHOe OoTBepcTue 21, depes
KOTOpoe  Ipoduis, COOPMMPOBAHHEN NOCPEeICTBOM BKCTPY3UMU (He
[IoKaszaH), HanpaBJISeTCAa BO BpeMsa [HocjelyoumeX obpab®oTku B
KaJMOpOBOUHOM OJioke. COOTBETCTBEHHO, OTBepCTHe 21 BKJIOUYAET B
cebsa  HalpaBJdomue [IOBEPXHOCTH, noymme B COOTBETCTBUKN C
IIOTIEPEUYHEM CeueHreM Opoduiga. Ha BepxHell CTOpPOHe, oOTBepcTue 21

PasTrpaHrndYeHO IIocpernCTBOM HallpaBJIAKIEI'O SJIEMEHTAa B dopme
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HaIOpaBJAgKIETO POJIMKa 3.

[Ip  HamopabJieHUM  Opoduid  depes OTBepPCTHE 21 (BOOJIB
HanpapeJleHUa E BKCTpy3UM), HaNpaBJAOIMY POJMK 3 IIpWXMMaeTCHd K
HapyXHOM CTOPOHe Npoduiidg, Tak UTO IepeMelleHre Opoduis dopMMUpyeT
BpamaTeJIbHOe IIepeMelleHMe HalpabjdomeTlo poJMKka 3. HamnpaBJisomun
poJiMK 3 B CWUJIy DSTOIO IpedcTaBJiseT cofol CcBOOOOHO Bpalalmuiicsa
POJIMK, KOTOPHM IIepeMemaeTCcsa IOCPeOCTBOM MIOABMXHOTO ILJIACTUKOBOTO
npoduig. Takxe cJaenyeT IOHMMAaThL, UYTO aJlbTEePHATMBHO WJIM B
OOTOJIHEHVE K HalpaBJIARIEMYy POJMKY 3, T[IPeldoCTaBJISeTCS HWKHUMN
HanpaBJIARIUM  POJIUK, KOTOPEHIM, cJlenoBaTeJILHO, pasTrpaHuUMBaET
HIWWKHUM Kpall oTBepcTusa 21.

Korma mnOpuMecu OonajalnT Mexny OpoduiieM ¥ BpallalklUMC s
HanpaBJIAgKRIMUM POJMKOM 3, OHM TIEPEeHOCHATCHS BMeCcTe C BpalleHVeM
HanpaBJAgKIETO pOJIMKa 3, TakK YTO OHM B JyUlleM CJiydae OCTaBJIART
TOUEUHEM OTIIeYaTOK Ha NOpoduie.

HamparBagomuil  POJIUK 3 MOHTUPYETCSA Ha KPHIIKE 2 He
HeIIOCPeACTBEeHHO, a dYepes HOBRa B»JeMeHTa 4 OIOPHHEX MNONNMUIHUKOB
(BKJIaObpIla OIIOPHHX MNOOMMUIIHMKOB), KOTOPHE BCTAaBJISAKTCS B BHEMKU 22
COOTBETCTBYKIEN KOHCTPYKUMM KPBEIIKM 2. 3SJjeMeHTH 4 OIOPHOTO
IIOOWMUIIHVKA, HalpuMep, OGOopMMPYKTCS M3 MaTepualsa, OTJIMYHOTO OT
MaTepHralsia KpPHIMKM 2. BHeMKM 22 IIOJIHOCTBI [IPOXONAT Uepes3s KPHIIKY 2
13 TOPLEBOM IOBEPXHOCTM TakyM oOpasoM, YUTO OHM IIOBOPaAUMBAalTCHI K
SKCTPY3UMOHHOM MaTpHulle BKCTPY3MOHHOTO YCTPOMCTBa  BIJIOTH IO
TOPLIEBOM  MOBEPXHOCTHU KPHIIKA 2 TakuM  oBpasom, uTo OHU
OTBOPAUMBAKTCSA OT SKCTPY3MOHHOM MaTpPUIIH.

IlogmepXKka HaNpaBJIAKIETO PpoJMKa 3 dUepes3 BJIeMeHTH 4 OIOPHOTO
INOONMIIHMKA I[IoKasaHa C YBeJMUueHMeM Ha our. 3 (COOTBeTCTBYKIEM
oBbymactu C Ha o¢ur. 2). CoOTBeTCTBeHHO, ULamnde 31 HamOpaBJAKIETO
poJiMka 3 BalelIgTCcad C OTBEpPCTHMAMM 2JIEMEeHTOBR 4 ONOPHOTO
IOOMUIIHUKE , B CuUny yero peanmsyeTcs Bpallapmasacsa ornopa
HanpaBJIAKIETO POJIMKa 3.

UTOOH OpeloCTaBJIATH BO3MOXHOCTE BOCCTaHaBJIMBAEeMOTO
NOBMUIMOHVPOBAHUA BJIEMEeHTOB 4 OIOpPHOTO MNOONMIIHMKAa B BHEeMKax 22
KPHIIKM 2, TDpPaHMUHEE [IOBEPXHOCTM BEEMOK 22 BKJOUaAKLT B Ccel4
BEPXHUM ¥ HWKHMM [HayTMHOIOOOOHHM BHCTYI 221, 222 (IO MeHbIen

Mepe, HpI/I@J’H/IBMTeHbHO HpFIMOVI‘OJ'H::HBIIZ B [IOITEepEedHOM CeueHun) Y
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KOTOPHE IIOCJI€ BCTaBKM BJEMeHTOB 4 OIOPHOTO IIOONMIIHMKA (B
HalpaBJIEHUU E DKCTPY3UM) B BHIEMKMN 22 3allellJIgSnTCA C
COOTBeTCTByIMMM IHa3aMu 41 »JeMeHTOB 4 OINOPHOTIO IMOMOMMIIHMKA .

[IToMMMO BTOTO, KPHIIKM 2 BKJIOUAKT B cebd HWKHOO KpaeBYy
YyacThk, COOPMMPOBAHHYK B KauecTBe YIPYyIoI'o fA3HUKa 223, KoTopad
CBOOONHO BHpEe3aeTCAa IIOCPelCTBOM OBYX TI'OPM3OHTAJILHEIX BEHPE30B B
KpeIMKax 2. IIpy BCTaBKe BJIeMeHTOB 4 OINOPHOTO IIOONMUIIHMKA B BHEMKMU
22, SA3BUOK 223 HEMHOTO MOXeT cImbaTbCcsd BHM3Z3, UTO BHCTyIIaeT B
KauecTBe KOMIIeHCallMM IOOIIyCKa M YyIOpomaeT BCTaBKYy D3JIeMeHTOB 4
OTIOPHOTO MOOMUIIHUKA . Hampumep, YIIpYTUM ABEUOK 223 oaer
BO3MOXHOCTB OTKJIOHEHU A (xoma [IPYXMHH ) Bes IIOCTOSHHOM
nebopmaliy, OpUBIM3UTEJbHO Ha +/-0,15 MM (OTHOCUTENILHO €To
KOHIla, VYKa3HBawmeI'o Ha HalpaBJgomuyi poJuk 3). Xoo [OIPYXMHH,
IpeldoCTaBJIAEeMEl IIOCPeldCTBOM YIPYToT'o sA3HUKa 223, B YacCTHOCTH,
oBecnieuynBaeT TO, uyTO HeuszsDeXHBle  pa3MepHHe  koJieOaHusS — IIpu
V3T OTOBJIEHUU 2JIEMEHTOB 4 OTIOPHOTO MIONIMUIIHVK & He VIMET
OTPpMIATEJIBHOTO »0PeKTa Ha YIEepXMBaKIYKR CUIIYy, UM dYacTasd yCTaHOBKAa
n V3BJIeUEHUE DJIEMEHTOB 4 OTIOPHOTO IIONIMIIHVK & ABJIATCSA
BO3BMOXHEIMM 06e3 "uMcTupaHMA"  CONPSKEHHHX I[IOBEPXHOCTEN (T.e.
HapyXHBIX CTOPOH DJIEMEHTOB 4 OIOPHOTO IIOOWMIIHMKA W BHYTPEHHUX
CTOPOH BHEMOK 22) .

[ToMMMO B»TOTO, BXOIOHOM Kpall oTBepcTusa 21 umeeT xejobok 211
Ha TOPLEBOM IIOBEPXHOCTM, OOpalleHHOM K DSKCTPY3MOHHOM MaTpHulle (He
moxkasaHa) (T.e. Ha BXOIHOM CTOPOHE OTHOCUTEJILHO HalpaBJeHUsa E
DKCTPY3UM) , KaK I[I0Ka3aHO, WMIM 3akpyIlJieHMe, Tak UTO »SJIeMeHTH 4
OTIOPHOTO IMOIMMIIHMKA MOTYT JIETKO IIPUCOeIMHATBLCS, a 3aTeM MOTYT
3aIBUTIaTbCSA B OTBepCTUSA 22.

dur. 5 MoOKa3kBaeT HaIpaBIAKIUNM poJuk 3 1o our. 1 m 2. Ha
KOHIIaxXx HalpaBJIAKIMEeTro poJMka o¢opMupylTca 3 Hmande 31, KkKak yxe
YIIOMSHYTO BEIIE, KOTOPHE 3allellJISTCSa C D2JIeMeHToM 4 OIOpHOTO
MIONMUIIHVKa . HanpmMep, nmandel 31 QOopMUMPYITCS HEepasBbeMHO C POJIMKOM
3. ClenmyeT I[OHMMAaTh, UYTO KPHIMKa 2 BKJIOUYaeT B cebd BepTHUKAJbHHE
TPaHUUYHEE T[IOBEPXHOCTM, Kaxlad M3 KOTOPEIX HaxXoIUTCHd B objlacTu
BHIEMOK 22, TIPOTHMB KOTOPHX Lalde 31 MOI'YT CKOJBE3UTE B OCEBOM
HalpaBJIEHVMM (BOOJIE HallpaBJieHUMSA E BKCTPpy3UM) M KOTOPHE B CUILY

STOTIO pPasrpaHNYNMBaKT repeMemeHne HallpaBJIAKIEI' O PoJIMKa 3
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[IOIIEPEUYHO K HaIllpaBJIeHMK E BKCTPpYy3UM.

BHemHMM KOHTYP HalpaBJaoIeI'd poJiMKa 3 CKOHCTPYMPOBAaH
HEeMHOT'O BHIIYKJIEM (O0UKOOOpasHEM), UYTOOH IIepBOHAUYAJIBHO HEMHOTO
OTIedUaTHBAaTE NPOOUIIL, IPOXOOALMM dYepes OTBepcTHe 21 KpbIIKK 2,
KakK yXe IIOACHEHO BHIIE.

Odur. 6 IoKas3HEBaeT 2JIeMeHT 4 OIOPHOTO INOOUMIIHMKA o our. 1-
4, STOoT DJIEMEHT 4 OIIOPHOT O NOIIMUIIHMKA CKOHCTPYUPOBaH
NpakKTUUYeCKM OPpU3MAaTUUECKMM (B YacTHOCTM, KyOOMOHEIM), UM Ha OIHOM
TOPLIEBOM IOBepxXHOCTM 43 (JIeBOM Ha UepTexe) BKJIOUaeT B cebdd
IPOIOOJILHEM OTpaHuuUMUTe s 421, BHCTYIAKIUM M3 BepxHEeM NOBEPXHOCTHU
42 . 5TOT MNPONOJILHHM OTpaHUuMTes b 421 B3aMMOOEMCTBYET C XeJIOOKOM
211 BHEeMKM 22 KpBHIIKM 2, IIpKM STOM IIpM BCTaBKe B BEHEMKY 22,
3JIeMeHT 4 OMNOPHOTO MNOINMIIHMKA HOCTUTAeT KOHEeUHOM MNO3MUMM, KoTOa
IPOIOJIb HEM OTPaHNUNTEJb 421 IPMXMMaeTCd K  XeJIOOKY 211.
[IpOOOJILHEM OTpaHuuMUTesis 421, CclaemoBaTeJIbHO, XeCTKO 3aKpeIllisgeT
BJIeMeHT 4 OINOPHOTI'C MNOOUMIIHMKA BO M30eXaHMe COBUI'a B HalpaBJIEHUU
lepeMelleHUsa NOpoduiia (T.e. B HalpaBJieHUM E BKCTPY3MM) U3 BHEMKU
22. IoMMMO BDTOTO, BJEeMeHT 4 OHNOPHOT'O IIONUMIIHMKAE MOXeT TOYHO
[IOBUMUMOHUPOBATECA B OCEBOM HAIPaBJIEHMM IIOCPENCTBOM IIPOIOOJIBHOTO
orpaHMumuTesia 421, Tak UYTO, B UYaCTHOCTM, OTBepcTue 45 OIOPHOTO
IIOONMUIIHVMKA B BJieMeHTe 4 OIOPHOT'O IMOOWMIIHMKAE, KOTOpOoe IOJDKHO
pasMemaTs Landgy 31 HamopaBJIARLEeIo PoJMKa 3, MOXeT IIepPeBOOUTHCA B
npeIBapUTEeJIbHO OlNpeneJIieHHYK IIO3UIMI. I[IOMMMO BSTOTO, IPOIOJILHEIM
OTPaHNUUTEJIE COLOEPXUT HAaKJIOHHYK BCTPEeUHyK IOoBepxHoCcTb 4211,
COOTBETCTBYyKIYID XeJlJoOKy 211, TakKk UYTO HM TOplLleRBasg I[IOBEPXHOCTH
43, comepxamad orI'paHMumMTelsb 421, HM [OIPOTUBOIIOJIOXHAaS TopleBas
[IOBepPXHOCTE 44 njeMeHTa 4 OIOPHOT'O IIOIWMIIHMKA He BHCTyIlaeT U3
KPBIIKY 2.

KoneuHo, OIPOIOJIbLHEM OTpPaHUUYNTEJIb 421 Takxe MOXET
bopMrpoBaTECA Ha IPYyTOM CTOPOHe »JieMeHTa 4 ONOpPHOTO MNOOUNMIIHMUKAE,
Jnbo MOTYT IpenoCcTaBJIATECA OOIIOJIHUT eJIbHEE IIPOLOOJIbHEE
OT'PaHUUUTEIIN . 3TO MOXET OCYWeCTBJATLCA B 3aBUCUMOCTM  OT
OeVCTBYKRIUX CWUJI, IPpYM DTOM OOHUHO OEeMCTBYKIME CWJIEL He TpelynT
OOTIOJIHUTEJILHEX I[PONOJIBHEIX OoT'paHuunTesie¥. KoTma BHeMKa 22 MMeeT
He XeJIoOOK, a 3aKpylUleHMe, KaHaBKa OOJIXkHa OQ(opMMpPOBaATHLCHA BMECTO

HaKJIOHHOM  IIJIOCKOM BCTPEUHOM  IIOBEPXHOCTHU 4211 [IPOOOJIEHOT'O
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orpaHnunTesa 421.

SjiemMeHT 4 ONOPHOTO NOIJMMIHMKA, I[IOKa3aHHEM Ha oour. 6,
bopMmpyeTcss B OCHOBHOM CHMMMETPUUYHEM, TakK UYTO OH KaK MOXeT
MCIIOJIb30BATHECA IOJId IHOOOEPXKM HalpaBJAKwleIl'0 poJiMka 3, Tak U
MOXeT BCTaBJIATLCSA B BHEMKUM 22, NPUCYTCTBYKIMEe CJieBa M ClIpaBa OT
HanpapeJjgapmero pojmuka 3. OrBepcTue 45 OHOPHOTO  HOOMIMUIIHMKA
pJleMeHTa 4 OIOPHOTO IIOIMMUIIHMKAa TakKxe MOXeT G(GopMUMPOBATHLCS CO
cMemeHMeM (T.e. CMelleHHBEM OT lLeHTpa) B BepPTUMKAaJILHOM HallpaBJIEeHUU
(T.e. BepTHUKaAJBHOM kK 0o0Jiee Y3KMM MOJIMHHBEM CTOPOHaM DJjieMeHTa 4
OIIOPHOTO MOIMUIIHKKA) . lleHTpaJlbHOe IIO3UIMOHMPOBaHMe OTBepcTusa 45
(HyJleRasd MOOBMUMA) CJHAYXUT IJA HOOOEPXKM HalOpaBJIAKIeTo poJiMKa 3 B
(IleJleBOM) HavaJbHOM Ho3uUMM. Korma BHCOTa (BepTHMKalbHasdg K
HalnpaBJIeHU OIPOIOJBHOTO YIOJIMHEeHN A opoduisg) n/Uim
IpeIBapUTEJIbHOE HaTSXeHMe BKCTPYIMPYEMOTO NOpOodUIIS OTKJIOHAeTCH
OT LeJIeBOM TEeOMeTpUM, BSTO OTKJIOHEHMEe MOXeT KOMIIEHCUPOBATLCSA
IIOCPENCTBOM IMOOHATUSA WM OIYCKaHMA HalpaBRJdomMero poJinka 3. C
OOJIBIION  11eJIeCOOOpPa3HOCTEI 3TO MOXET OCYMeCTBJATHCS  TakKuM
ofpasoM, UYTO BMEeCTO MeXaHMUeCKOM I[IOBTOPHOM MallMHHOM o00paboTKH
KPBIIKM 2, BJeMeHTH 4 ONOPHOTO MNOJMMIHMKAE IIPOCTO 3aMeHATCSH
IIOCPENCTBOM DJIEMEHTOR OIMIOPHHEX I[IOIMUIHMKOB, KOTOPEE BKJIOUAKLT B
ceBd BepTHMKAJIbHO CMEHIeHHOe OTBepCTMe OIOPHOTO IIOANWMIIHMKAa. B
BJleMeHTe 4 OIOPHOT'O IOoNWMIIHMKA, IIOKalaHHOM Ha oour. 6, o6a
IOOHATHME UM OIlIyCKaHMe PpoJiMKa 3 MOXEeT OCYMEeCcTBJIATLCSA C OTBEepCTHEM
45 OMNOPHOTO TOONMIIHMKA, CMEMEeHHEM TOJIbBKO B OIHOM HallpaBJIeHUU

(BepTMKaﬂbHO). DJIEMEHT OIIOPHOTI'C IIOIOMMIIHMKAa OJIA HpaBOﬁ CTOPOHE

BO3MOXHO OOJDKEH BpamaTsCcHd Ha 180° OTHOCUTEJIBEHO SJIEMEHTA
OIIOPHOTO MNOOMUIIHMKA OJIS JIeBOM CTOPOHEH.

[lpy BHIOOpPEe MaTepuala OJIg 2JeMeHTa 4 OINOPHOTO MNOIMMUIIHMKA, B
YaCTHOCTH, MOTYT T[PMHMMATBCS BO  BHMMaHME IIPedllOoUTUTEJIbHEE
CllapMBaHMA MaTepMaJlOB OIOPHOTO IMOAOMMIIHMKA. B KOHCTPYKUUM KPBIIKU
comJjlacHo ¢ur. 1-5, poJauk 3 M3TOTORBJIEH, HalpMMep, M3 HepXaBeolen
cTanu, nOpu s»ToM Landpa 31 (B YWaCTHOCTM, HEpPas3BEMHO COeIMHEeHHasd C
POJIMKOM 3) TakXke MOXeT O(QOpMMPOBATLCHA M3 D2ToM cTaau. OueHb
OJMTeJIbHasa IoOOepXKa OOJDKHa IIpelrojaraThbCcd, KoIga »JeMeHT 4

OIIOPHOT'O IIOOIIMITHMKAa N3roTapJjinmBaeTCA ns CIIEUEHHOTI O TBepOooIro
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MeTaJla. TeM He MeHee, B I[IPMHLUIE, MOI'YT MCIOJBE30BaTLCHA BCE
MeTaJlJIEl, TakKe Kak, HalpuMep, CIJIaBe WK3 JUTOM JIaTyHU WU
OPOH3E, a TakKXe IJIaCTUKU.

dur. 7 TI[OKas3HBaeT aJIbTEePHATUBHEM BapMaHT OCYIeCTBJIEHUS
HalpapeJidpmero poJuka 3. B »ToM ciaydae, ULanda ooopMupyeTcd
IocpencTBOM me¥Mku 33 OHNOPHOTO IMOONMMIIHMKA, BCTaBJIEHHOM BO
bpoHTaJIbHOE OTBepCcTHe 32 poJiMKa. MaTepmal melky 33 B CUJIY DTOTO
MOXET BHOMpPaATBCA OTJIMUAKIMMCSI OT MaTepMalla HallpaBJIAKIeI'o PpoJMKa
3, HOpu DTOM, B UYaCTHOCTM, MOTYT MCIOJBE30BaATLECI pPas3JIMUHBEE
MeTaJlJIEl. I[IOMMMO B3TOTO, CTaHOAPTU3WMPOBAHHEM YCTAaHOBOUHBEM MTUOGT
MOXeT WMCIIOJIL30BATHECHA B KauecTBe MeMKM 33 ONOPHOTO IMIOIMUIIHUKE,
KOTOpasd SABJIAeTCHA NOOXONAmel¥ C TOUKM 3peHMS TBepIOoCTM MaTepHuala
M TOUHOW, IIOJIMPOBAHHOM TIOBEPXHOCTU U HABJIAETCA HOOCTYIIHOM IIpU
HM3KUX 3aTpaTax B KadeCTBe CTaHIapTU30BaHHOM IeTallu.

OuI'. 8 IIOKa3HBaeT IOOIOJHUTEJBEHYI KOHOUI'Yypaluw 3JjeMeHTa 4
OIIOPHOT'O I[IONWMIIHMKA. BMeCTO IIPONOJIBHOT'O olpaHuuuTessa 421 (our.
6), IBe KIVMHOBMUIOHEIX KOHCTPYKUMM B QopMe pebep 422, uUOyINX B
IPOOOJIEHOM HallpaBJIeHUN BJIeMeHTa 4 OIIOPHOTO IIOOWUIIHVKE,
BHICTYIIAIOT M3 BepxXHeM I[HoBepxHoCTM 42. Pebpa 422, B 4YacTHOCTH,
BEHICTYIIAIOT B CPaBHUTEJIEHO HeDOJBIOM CTelleHM (Ha MaKCHMaJbHY
BEHICOTY Iopfdnka BeJguuuHH B 0,2 MM M3 BepxHeM I[oBepxHoCcTu 42),
IpyM DSTOM MX BHCOTAa KIMHOBMIOHO CyXaeTCAa OO HYJA B IIPONOJIBHOM
HalpaBJIeHMM BJIeMeHTa 4 OIOPHOT'O I[OOUWMIIHMKA (B HalpabJjieHUM E
BKCTPpy3un) . IinmHa pebep 422 MOXET OXBAaTHBATE BCH IJMHY DJIEMEHTA
4  ONOPHOTO IONWMIIHMKA JIMOO TOJIBKO dYacTHMUHyK o06JacTb, Kak
IOKasaHo Ha o¢ur. 8. KoHcTpykuusa pebep 422, Kak I[IOKa3aHO BHIIE Ha
dur. 8, ONTMMAJIEHO  IIOOXOIOUT, KOT'Ia  BJIEMeHT 4  OIOPHOTO
IIONMUIIHKMKAa CIledeH M3 TBepOoro MeTaJljla, Tak uTo pebpa 422 He
BHIXOOAT Ha OIWMH YPOBEeHBb Haxe B Clydae TIOBTOPHOM YCTaHOBKU U
U3BJIEUEHVA BJieMeHTa 4 ONOPHOTO TIMOONMIHMKA B/M3 KPBIKM 2.
Hanpumep, 5Ta KOHCTPYKLUMA 3JieMeHTa 4 OINOPHOI'O IIONUUIIHUKAE MOXET
OHTL KOMOMHMPORBaHa C BEEMKOM 22 KpPHIIKKM 2 0e3 3JIaCTUUHOM KpaeBOu
YyacTu 222, OpU 5SToM 0e3 IMIPYXMHHOTO IelMCTBUA IIJIOTHas I[ocalKa
OOCTUTaeTCad B  OCeBOM HalpaBJIEeHMM B pes3yJbTaTe HeDOJBIOMN
IJJaCTUUYEeCKOM IedopMaluy TpPaHUUHHEX I[IOBEPXHOCTEeM BHEMKM 22 (B

YaCTHOCTM, HWKHEM UM BepxHel T'PpaHUUYHOM [IOBEPXHOCTM) KPHIIKMU 2.
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dur. 9 u 10 [IOKAa3EBAaKT OOIIOJIHUT &JIb HEM BapMaHT
OCYyMeCTBJIEHUSA D2JieMeHTa 4 OIOPHOTO IIOINMMIIHMKAa. Ha KOHIe BepxHeHu
[IOBEPXHOCTM 42 2JjeMeHTa 4 OIOPHOTO IIOOUWMIIHMKA, HalpaBJIEHHOT'O
BHIIE OTHOCUTEJIBHO HalpaBJIeHMSI E BKCTPpy3UHU (oBpaleHHOTO K
SKCTPY3UMOHHOM MaTpHulle), OpelocTaBJIigeTcsa VIPpYyTuM SA3bUok 423,
Aspuok 423 dopMupyeTcsda HOCPelNCcTBOM 00JlacTM, CBOOONHO BHpPEe3aHHOU
I[IOCPeICTBOM BHpe3a, M’IYIeTOo M3 TOopLeBOM HoBepxHocTU 44. Cllemyer
[IOHMMATEL, UYTO Ias 41 uOeT BIOOJIb BepPXHel NOBepxXHOCTM 42 Takxe B
oBJjacTe fA3BUKa 423.

dur. 9 [IOKa3bEBaeT ABEUOK 423, HenebopMMPOBaHHEM B
HadvaJIbHOM cocTosaHuu. dur. 10 - [mocjle BCTABKM B BEEMKY 22 KPHIIKU
2 B HaTAHYTOM (OTIeuaTaHHOM) COCTOAHUM. TOHKUM M OTHOCHUTEJILHO
OJIMHHBEI g3HUOK 423 ofecreumMBaeT BO3MOXHOCTL 32JIaCTUUHOTO m3THMba,
Tak YTO Jaxe IIoCJle MHOTOKPaTHOM YCTAaHOBKM UM M3BJIeUeHUSI DJIeMeHTa
4 OTIOPHOTO MO OMUIIHUK & B/US3 KPBIIKN 2, ero YIPYTOCTh
nonmepXmuBaeTCH, u oBecrnieurBaeTCH TOUHOE [MO3UIMOHMPOBaHME
2JIEMEeHTa 4 OTIOPHOTO MOOIUIIHUK & u OOCTaTOUHOEe HEeXeCTKOe
CoeIMHEeHMVEe MeXOy SJIEMeHTOM 4 ONOPHOTO MNOOMMUIIHMKA VM KPBIIKOM 2.

Our. 11 mnoka3BHBaeT OOMNOJHUTEJIBHYK MOIMOMKALMKD 53JjieMeHTa 4
OIIOPHOTO IOOUMIIHMKA OJISA HEeXeCTKOI'O KpPEeIlJIeHMSA B BHEeMKe 22 KPBIIKU
2. B o»TOoM ciydae, 2JeMeHT 4 COINOPHOTO IIOIUMIIHMKA WCKPUBJIIEH
HEMHOTO »OyTooBpas3HOo (B NOpPOIOOJILHOM HalpaBJIeHMM, T.e. IIOCJe
BCTaBKM B KpPHIKY 2 B HalpaBJieHMM E B3BKCTpy3uM), IIOIPU D3TOM
KPMBMBHA, B YAaCTHOCTM, IIO0 MeHbIlelM Mepe, OPpUOIUIUTEJILHO MIeT II0
BCeM OJMHe »BJIeMeHTa 4 ONOPHOTO IMIOINMUIIHUKA .

Korma wmJjeMeHT 4 ONOPHOTO IMOONMIIHMKA 3aIBUI'aeTCsad B BHEMKY
22 B (QpopmMe IIpM3MaTUMUECKOTO Iaza (T.e. B BHEMKY C BHYTPEHHVMU
[IOBEPXHOCTAMM, MNPaKTHUUYECKM IIapallJIeJIbHEMKY OpyD OPpyTl'y UM MIOYIVMU B
HalpaBJIEHUU E DKCTPY3UM) , KOHTaKT IoJiydyaeTCs Ha Tpex
(TOPUBOHTAJNIBHO MOYIMX) JUMHUAX. CoTrJjacHo our. 12, sJjemeHT 4
OIIOPHOTO IMOONMMIIHMKA MNIPWMXMMAEeTCHa K BHYTPEHHEeM CTOpOHe BHEeMKU 22
yepes IIBE HWKHUX JIMHMKM B o0OJlacTM IOBYX KOHIIOB M Uepes BepXHID
LIEHTPAJNBHY JIMHU.

BeicoTa BHEMKU 22 (rioriepeyHo K  OCHOBHOMY  HallpaBJIEHUIO
YIOJIMHEHUS 2JileMeHTa 4 OIOPpHOT'O IONUMIIHMKa, T.e. Uu3MepsdaeMasd

BEPTHMKaJIBEHO K HallpaBJIECHNMIO E SKCTPVBMM) HEMHOI'O MeHEBIIe
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MaKCUMaJIbHOTO YIJMHEHMS I[IO BHICOTE D2JIeMeHTa OIIOPHOTO MIOINMIIHMKA,
T.&. PacCTOSHMSA MexXOy o0JJacCThkl MaKCUMaJIbHOT'O OTKJIOHEHUS (B
oBJlacTM KOHLOB 5JileMeHTa 4 OIOPHOTO I[OJWMIIHMKA) U BepIMHOM
2JIeEMeHTa OIOPHOTO IMOINMIIHMKA (B CcepenuHe »JeMeHTa 4 OIOpHOTO
NOONMUIIHMKA ) ; CM. ¢uI'. 12, KOTOPHM I[IOKAa3HBaeT SJIeMeHT 4 OIIOPHOTO
IIOONMUIIHVMKA, BCTaBJIEHHHM B BHeMKy 22. IlpuM BcTaBkKe DJjeMeHTa 4
OIIOPHOTO TIIOOMMUIIHMKA B TaKyl BHeMKYy 22 B dopMe I1aza, DJjeMeHT 4
OIIOPHOTO IMOIMMIIHMKA HEMHOT'O OoTImMbaeTcs BBepxX M B CUJIY BTOTO
nogBepraeTcs IpelBapUTesIb HOMY HaTSXKEeHUO IPOTHUB BHYTPEHHUX
[IOBEPXHOCTEM BHEMKM, TaK UTo BJeMeHT 4 OINOpHOTO MIOOMUIIHMKA
KPEenmuTCcsa C 3aXuMMOM B BEEMKe 22.

dur. 13 T[oKa3HBaeT MOOMNOJHUTEJILHHM BapMaHT OCYMeCTBJIEHUS
sJleMeHTa 4 OIOpHOTO MHNOIMMIHMKAa. 30ech, D2JeMeHT 4  OIIOPHOTO
IOIMUIIHVKA CKOHCTPYMPOBAH UMCTO [IPUBMATHUYECKVM B IPOOOJILHOM
HalpaBJIeHUN, T.e., B YacTHOCTH, He uUMeeT HM OIPOIOJIbHEM
OTpPaHUUUTENIL, HM KJIMHOBUIOHEE pebpa. IIoMMMO 5STOTO, »JeMeHT 4
OIIOPHOTO  MOIOMMIIHMKA  BKJIOUAET B cebs meuwky 46 OIIOPHOTO
IIOOMUIIHKKA , KOoTopasd BHCTyNaeT BepTHUMKaJlbHO U3 »JeMeHTa 4
OIIOPHOTO IMOOMMIIHMKA M CJHYXUT OJIA NOONEPXKM HalpaBJISKMEeI'o PpoJMkKa
3. Ilevika 46 OIOPHOTO IIOINMIIHMKA, HaOpuMep, ABJSeTCS OTIOeJIbHOU
YacThkl, KOTOpas BCTaBJdeTcsa B (HalpuMep, LeHTpallbHOEe MM, Kak
ONMCAHO BHIIE, BEPTUKAJBLHO CMeleHHoOe) oTBepcTue 45' osjemeHTa 4
OIIOPHOTO IMOIMMIIHMKA. TeM He MeHee, TakKxe cJeOyeT IIOHMMATL, UYTO
medka 46 OIOPHOTO IMOOMMUIIHMKA aHaJIOTMUHO O(opMUMPYeTCcsS Hepa3beMHO
C o2JeMeHTOM 4 OIOPHOTO IIOIONMIIHMKA. HamopaBjiasomui poJMK 3,
COOTBETCTBEHHO, BKJIUaeT B cebsa He mMeMKYy OIIOPHOTO IMIOINMIIHMKA, a
OTBEpPCTHE, C KOTOPHM 3allellJigeTcs CBOOOOHEIM (B uUyacTHOCTH,
KJIVMHOBUIOHEIM) KOHell melky 46 OMNOPHOTO IMIOIONMMUIIHUKA .

VcrioJib30BaHMe OTIOeJILHOM MmMelMKM OIOPHOTO IIONMMUIIHMKA MOXeT
OHITH IpeuMynmeCTBEHHEM; HaopuMep, UMJIMHIPpUYeCcKas (0BBUHO
momBepraeMas BHCOKOMY MeXaHMUeCKOMY HalpsSKeHMIO) Melka OIOPHOTO
INOIOMUIIHVKA MOXeT OBTL M3TOTOBJIeHa JIeTKO M, HalpuMep, cCcledueHa U3
TBepOoTro MeTajjla. IIoMMMO STOTO, MWIEHTHMYHAA TeoMeTpHusa IelKM
OIIOPHOTO IIOOMMUIIHMKA MOXET VCIIOJIL30BATHLCH noJis pPa3JIMUHEIX
KOHOUTYpalMIA SJIEeMEeHTa OIIOPHOTO IMOONMMIHMKA W/WMJIM HalpaBJgomeTo

poJiMka (B YaCTHOCTM, KOHOUI'YpallMi, OINMCAHHEIX BHIIE); HaIpUMep,
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MOEHTUYHAS MeMKa OIIOPHOTO IMOIOMNMUIIHMKA TakKXe MOXeT OHThL BXMMATECSH
B OTBepCTHEe poJiMKa. Takxe cJjelyeT IOHMMATL, UYTO HeloCpedCTBEHHO
sJieMeHT 4  OINOPpHOTO MNONMUIIHMKA  (OOHUHO IIOABepTaeMbElM MeHee
CHUJILHOMY MexXaHUUeCKOMY HapSXeHUIo, yeM meyka OIIOPHOTO
IIONMUIIHMKA) GopMUPYeTCsa U3 MaTepuaja, OTJIMUHOTO OT MaTepuala
MeMKM OIOPHOTO IOIOMUIIHMKA,; MOXeT OHTbL M3TOTORBJIEH, HaIpUMep, U3
OUeHbL HeIOPOTOoTr0o MaTepualja M, HalpyMep, IIOCPeICTBOM OUeHb
Hemopororo crnocoba M3 IJIaCTMKa WIM MeTaJJIMueCKOoTo CILJIaBa,
OTJIMTOTO mom naBJIeHVEM, HanpuMmep, IIOCPpenCcTBOM criocoBoB
JINTHEeBOTO GOPMOBAHUA WMJIM JIMTHLSA II0I OaBJIEHMEM.

MeVka OIOPHOTO TIOIOMUIIHMKA TakXe MOXeT COeIUMHATHCSA C
DJIEMEHTOM OIIOPHOTO IIOIMUIIHMKA B Pa3JIMUHHX BePTUKAJIBHEX [103UIMAX
Bes HeoBXOIMMOCTM M3MEeHATHL OCTaBWMylCd KOHCTPYKIMID BJIeMeHTa
OIMOPHOTO MONMUIIHWKA. Hamopumep, DJeMeHT OIOPHOTO IOIMUIIHUKA
MOXeT CcoIepXaTh OTBepCcTHe IJIA pa3MeleHMsd KOHIAa MeWMKM OIOPHOTO
INOONMUIIHVKA, KOTOPEI ¢QopMupyeTca B TpedyemMom (B 4YaCTHOCTH,
BEPTUKAJILHOM) TIO3ULIUN.

CriapuBaHMe MaTepHraJioOB OIOPHOTO IMOANMIIHMKAa (T.e. MaTepuala
CTaluMoHapHOM merku OIIOPHOTO IOONMUIIHVKA u KOMITIOHEHTA
HalpaBJIdomeTo poJiMKa, uYepe3 KOTOPHM OCYmeCTBJSeTCHS IIOILIEPXKa,
T.e., B UYacCTHOCTHK, OBJacTM HaNpaBJIAKIEeIO pPOJIMKa, B KOTOpOM
bopMupyeTcsa OTBepCTHME IJd pPas3MeleHusa CBOOOIHOTO KOHILA MeVKHU
OIMOPHOTO IIOIOMMUIIHMKA) TakKke MOXeT BHOMpPaTbCsa B OCHOBHOM 0e3
IPYyTUX  OTpaHuWueHulM. Hamopumep, CcTallMOHapHas YacThb  OIIOPHOTO

IIOIOMUIIHVKA, IeMKa OIIOPHOTO IMIOIMMIIHMKAa "C JMHeMHOM HaTpyskoun",

M3T'OTOBJIEHAa nus3 VM3HOCOCTOMKOTO TBepOgoIro MeTaJljla, KOTOpBIﬁ
OIITMMAaJIBEHO COOTBETCTBYET JacTuM Bpamarnmeroc4a OIIOPHOTO
IIOOIIMIIHMK A , OTBEPCTUIO B HallpaBJIAKIIeEM pPOoJIMKe "c KPYI‘OBOﬁ

HaTpy3kKon" ¥ MaTepMually HalpaBJIAKIETO POJIMKa, KOTOPHM, HaIpUMED,
ABJISeTCH HaMHOTO 0o0Jiee MATKMM. Hanopumep, HaOpaBJISKIUM POJIUK
bopMupyeTca U3 (CcymecTBeHHO) 0OoJjiee MATKOM CTaJu, UYeM elka
OIIOPHOT'O IIOMOMUIIHVKA .

dur. 14A n 14B [IOKABEBAKT pasJInyYHEEe BUIE JacTH
KaJInBpOBOUHOTO DJIEMEHTAa (KPHIIKM) 2, KOTOPHM BKJKUaeT B cebsa OBe
BHIEMKM 22, B KOTOpPHE MOXET BCTAaBJATECA DJIEMEHT  OIIOPHOTO

INONUMIIHKMKa 1o o¢mur. 13. Jleras BeHeMKa 22 Ha o¢ur. 14A 1okaszaHa
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yBeJIMUeHHOM Ha ¢ur. 15 (coorBeTcTBRykmeM ob6JjacTm A Ha o¢ur. 14A4),
¥ MIOEeHTUUYHas BHEeMKa 22 IIoKasaHa BO BpallaeMOoM MOo3MUIMM Ha our. 16
(coorBeTcTBYKmEeM objacTy B Ha ¢ur. 14B). PasbacHeHue: QO0e
BHEMKM 22 (JileBasd M IpaBafd), B UYaCTHOCTHU, CKOHCTPYMPOBAaHH, IIO
MeHbIIeV Mepe, OPUOIMBUTENIBHO MISHTHMUHBMM M BKJOUalnT B cebdg,
HanpuMep, kKak ynpyI'ui A3BUOK, TakK M IPOIOJILHEM OTpaHMUMUTeJ: "Ha
CTOPOHEe BEXOZIa" (OTHOCUTEJILHO HallpaBJIeHUI BKCTPY3UM) .

BepxHUM Kpal BHEMKM UMeeT ©dopMy VYIPYTOTO sSA3nbUKa 224
(aHaJIOTMUHO HIWXHEeMYy SA3HUKY 222 Ha ¢ur. 4), KOTOPHM KOMIIEHCHUPYET
(Hen3BexHue) TEeXHOJIOTMUYECKME IONyCkM M ofecleuMBaeT TOUHOE
[MO3UILMOHMPOBaHME u fesoracHoe HeXeCcTKoe COeIMHEHNEe  MEeXIy
sJleMeHToM 4  OINOPHOTO IIOIONMIIHMKA M KPHNKOM 2. B  TopleBOMU
noBepxHocT 44  KpRMKM 2, PAacCIIOJIOXEeHHOM  HMXKe  OTHOCHUTEJILHO
HalpaBJIEHUS E DKCTPY3UNU, HepasBbEMHO bopmMoOBaH IPOOOJILHEIM
OT'PaHUUNTEJIb 225, KOTOPEM  0OO0eCleuMBaceT TOUHOE IPOOOJIbHOE
[IO3UIMOHMPOBAHME 3JIeMeHTa 4 OINOPHOTO TMOOMUIIHMKA .

[IpOOOJILHEM OTpPaHMUMTeJL 225, BHCTyHawommMy B BHEMKY 22,
KoTopad oOGopMupyeTCcd COIJIaCHO  oGur. 16, wMoxeT QOPMMPOBATBHCH
IIPOCTEIM CIocoboM. [ GOopMUPOBaAHMSA IIPOOOJIEHOTO OTPaHUUUTEIIA
225, VYKpeIlJIeHHHM BKJIAIOHII, HaIpuUMep, BCTABJAETCH B BHEMKY 22
BMECTO BJIeMeHTa 4 OIOPHOTC MNOoOmMIHMKAa. C IIOMOMBIL IPWXMMHOTO
YCTPOMCTBa MM KepHepa, MaTepualJ (HalpuMmep, MeTaJlJl) Kpas BHEeMKU
IJIaCcTUUYHO »OedpopMupyeTcsa Ha OOKOBOM Kpak Ha CTOPOHe BHEXOIAa
BHIEMKM, TaK UTO IIPOHOOJILHEY OTpPaHMuMTeJls 225 dopMHpyeTCcs B
TpedyeMOoV IIO3ULIUMA.

Our. 17A-17D mDoOKa3BBaKLT pa3JIMUHbEEe BapMaHTH OCYWeCTBJIEHUSI
KECTKUX M HEeXeCTKUX KpellJIeHMM BJeMeHTa 4 OIOPpHOTO MNOOMUMIIHMKA B
Kpemke 2. CormjacHo our. 17A, pealM30BaHO HEXECTKOe 3aXMMHOE
coeIMHeHMe, TIIPUM KOTOPOM KpeIexXHBlM SJeMeHT B ¢dopMe BUMHTa b
IPOXOIUT Uepe3 OTBepCcTHMe B KpPHIMKe 2 U IOIXMMaeTCsa K BHemHeN
[IOBEPXHOCTM 2JIeMeHTa 4 ONOpHOTO MNOOMMUIIHMKA .

ComJylacHo ¢mur. 17B, BMHT 5 (KOTOpHIM, HalpuMep, MMeeT
KOHMUECKYI  T'OJIOBKY) MIOIXKMMaeTC s K ILeHTpaJIbHOMYy OTBEPCTHIO
COOTBeTCTBYyKIEeN GopMe Ha BHemHeM I[IOBEPXHOCTUM (OpMEeHTUPOBAaHHOM
napaJjijieJibHO HallpaBJIEHUIO E DKCTRY3UMN) BJIEMEHTa OTIOPHOTO

IIOIOIHMITHMK a , Tar YWTO IIojIiydaeTCAd XeCTKOoe WM HeXeCTKOoe 3aXMMHOE
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cCoeIMHEeHMVEe MeXOy SJIeMeHTOM 4 ONOPHOTO MNOOMMUIIHMKA ¥ KPBIIKOM 2.

CorJjlacHO  Qur. 17¢C, bopMMpyeTcsa XKeCcTKoe U  HeXeCcTKoe
3aXyMHOEe COeIMHeHMre, B KOTOpOM BMHT 5 3aBMHUeH B pe3b0oBoe
OTBEPCTME BJIeMeHTa 4 OINOPHOTO MNOINMIIHMKA. IIOMMMO STOTO, MOXET
OBITE peaJiM30BaHO XeCTKOe IMPOMOOJIbHOE IMNO3UIMOHMPOBAaHME DJjieMeHTa 4
OIIOPHOTO MNOIUNMIIHMKA, B KOTOPOM BMHT 5 BHCTYIAeT B BHEMKY CBOMM
Pe3b00OBEIM  KOHILIOM IIOCJIE HIMXEPACIIOJIOXEHHOM TOPLEeBOM IIOBEPXHOCTU
(oBpaleHHOM B HalpaBJIEeHMM OT BSKCTPY3MOHHOM MaTpPMLB) BJeMeHTa 4
OIIOPHOTO IMOOMMUIIHMKA, TakK UYTO BMHT 5 dopMupyeT IPOIOOJILHEM
OTPaHMUUTEJIL OJIS BJIeMeHTa 4 ONOPHOTO IMIOONMMUIIHUKA .

dur. 18 moka3HBaeT IOOINOJHUTEJLHVYID Pa3HOBMIHOCTL BJieMeHTa 4
OIIOPHOT'O IMONUMIIHMKA. B oTBepcTMe 45 0a30BOIO KOpIlyca BsJjieMeHTa 4
OIIOPHOTO TOOMMUIIHMKA, BCTAaBJIAeTCHS BTYJIKa 47 OINOPHOTO MNOOMUIIHMKA
(HanmpuMep, W3 CIEYEHHOTO TBEPIOTC MeTallyla MM JpYyToro MeTajla)
B KauecCcTBe KOMIIOHEHTa OIOPHOTO IIOONMMUIIHMKA. 3JeMeHT 4 OIOPHOTO
IOIMUIIHVMKA B CWJIY STOTO MOXeT OHTL M3TOTOBJEH M3 (B YaCTHOCTH,
HENOPOTOTO) MaTepuala, OTJIMYHOT'O OT MaTepualsla KOMIIOHEHTa
OIIOPHOTO  MNOOUWMUIIHUKA (Brynkmu 47), IIOCKOJIEKY HENOCPeOCTBEeHHO
2JIeMeHT 4 OIOPHOTO IMONNMIIHMKA MMeeT OueHb HeOOJIbIyl HaTpy3Ky, U
B CWMJIYy DTOI'O KOHKpPeTHHe TpeBoBaHMA C TOUKM B3PEeHMS M3HOCA U
TpeHMS He IOOJIKHE YIOBJIETBOPATLCSA INIOCPEeICTEBOM MaTepualla BJIEMEeHTa
4 OIIOPHOTO  IOOMNMIIHMKA, ¥ MaTepuall BJIEMeHTa 4 OTIOPHOTO
IIOOMUIIHUK A Takxe He IOOJIKEeH 06sa3aTesIbHO COOTBETCTBOBATH
MaTepMrally KOMIIOHEeHTa OIIOPHOTO IMIOINMIIHMKA (HalpuMep, Lande) OoJsg
JacTM HalpaBJIAKIEeTro poJiMka 3.

CIIMCOK HOMEPOB CCHJIOK

1 KanmBpoBOUYHOE YCTPOMCTBO

2 KanmmBOpOBOUHEIN BDJIEMEHT (KPBIIKA )
3 HanpabBJigomuil poJink

4 3JIeMeHT OIIOPHOTO NOIAMMIHMKA

5 BuHT

21 OTeBepcTHE

22 BrieMka

31 Handa

32 OTBepcTHE

33 lleVika ONOPHOTO MONUUIIHUKA
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41 [Tas

42 BepxHa4a NOBEPXHOCTDb

43, 44 TopUueBada [IOBEPXHOCTb

45, 457 OTBepcTHE

46 llelika OMNOPHOTO MNOIUWMUIIHMUKA
477 BTyJiKka ONOPHOTO [NOOUMIIHMKA
211 Kesoboxk

221, 222 BriCcTyTI

223, 224 YOpyImMi S3bHUOK

225 [IPONOJILHEIN OTPAHUUUTEI b
421 [IPONOJILHEI OTPAHUUUTEIb
422 PeGpo

423 A3BIYOK

4211 BcTpeuHasd NOBEPXHOCTb
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$OPMYJIA N3BOEPE TEHNA

1. KanmmbpoBOUHOE YCTPOMCTRBO MOJ4 KaJubOpoBKM, B UYaCTHOCTH,
IOJIS MOKPOM KaJMUOPOBKM, BSKCTPY3MOHHOTO YCTPOMCTRBAa, CcoIepXalee:

- KaJMOPOBOUHHM DJIEMEHT (2), BKIKUaKmMM B ceBd OTBepcTHe
(21) @nnsg HampaBJleHMS uUepes3 Npoduiib, COOPMMPOBAHHEIM IIO0CPEICTBOM
PKCTPY3UMOHHOM MAaTPULE SKCTPY3MOHHOTO YCTPOMCTRBA; U

- IO MeHblleM Mepe, OIMH Bpallanmuiicd HaAOPpaBJISOIUN POJIUK
(3), KOTOpPHM HaAXOIMUTCA B KOHTaKTe C IOpodmiieM, KoT'ma IPpodUIIb
HalpaBJIgseTCcsa uduepes oTBepcTue (21),

- oTJMUaKnmeecd TeM, UTO COOEPXUT:

- IO MeHblley Mepe, OOMH OTIeJILHHEM 2JeMeHT (4) OIOPHOTO
IIOIMUIIHVKA, BCTaBJSEeMHl B BHEeMKY (22) KaJuOpPOBOUHOTO BJIeMeHTa
(2), dYepes KOTOPHM HaOpaBJIAKIKKA  POJIUK (3) MOHTHUPYETCHA C
BO3MOXHOCTEID BpalleHMd Ha KaJMOPOBOUHOM 3JIeMeHTe (2).

2. KanmbpoBOouHOe YCTPOMCTBO IIO M. 1, oTJMUapmeecsd TeM, UYTO
sJIeMeHT (4) ONOPHOTO MNOONMIIHMKA KEeCTKO M/UJIM HeXeCTKO 3aKpellleH
B KaJIMOPOBOUHOM 3JIeMeHTe (2).

3. KaambpoBOouHOE YCTPOMCTBO IO II. 1 MIM 2, OTJAMYalmeecsHd
TeM, UYTO BJeMeHT (4) ONOpPHOTO INONNMIIHMKA WMMeeT, IIO MeHbIen
Mepe, OOHY  KJIMHOBMIHYI  KOHCTPYKLMIIO (422), BEIIIOJIHEHHYKD  C
BOBMOXHOCTLI0 B3aMMOIEMCTBUA C TPAHUUHOM I[IOBEPXHOCTLI BHEMKMU
(22) TaxkuM oOpas30oM, UYUTO OHa HEeXeCTKO 3aKpelJigeT »JeMeHT (4)
OIIOPHOTO MOOMMUIIHMKA B KaJMOPOBOUHOM BJIeMeHTe (2).

4., KaambpoBOUHOE YCTPOMCTBO II10 JiHoOOMYy M3 IIpedmecTBYIMUX
IYHKTOB, OTJMYaklmeecs TeM, 4YTO DJeMeHT (4) ONOPHOTO MMOOMUIIHMKA
BHIIIOJIHEH M3OTHYTHEM, TaK UTO OOHOM UYaCTbL [IePBOM IJMHHOM CTOPOHEH
¥ IBYMA YacTsaMM BTOPOM MOJMHHOM CTOPOHE, KOTOpas pacloJioXeHa
HaAOIpOTMB IepBOM OJMHHOM CTOPOHH, OH MOXeT IIPMXMMATLCI K
BHYTpPeHHEeM CTOpOHe BHEeMKM (22) TakuM obpa3oM, UTO »3JeMeHT (4)
OTIOPHOTO IMOIMMUIIHMKA HEeXeCTKO 3aKpellJIeH B KaJMOPOBOUHOM 3JIEMEHTE
(2).

5. KamubpoBouHOe YCTPOMCTBO 110 JOOMYy M3 IIpedmecTBYIMNX
[IYHKTOB, OTJIMYaKleeCcs TeM, 4YTO DJeMeHT (4) OINOPHOTO MMONMNUIIHMUKA
BKJIIOUaeT B cedsd, I[IO0 MeHbllel Mepe, OIOMH oTrpaHuMumMTes s (421),
BHIIIOJIHEHHE C BO3MOXHOCTBI B3aMMOOEMCTBMA C KpaeM MJIM T'PaHWUYHOMU

[IOBEPXHOCTBK  BHEMKU (22) TakuM  oBpasoM, uTo OH  XeCTKO
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3aKpeIrJigeT 2JeMeHT (4) OINOPHOTI'O IIOONMIIHMKAa IJIS IIpemoTBpalleHUs
CIBMI'a B HampaBJeHuM (E) 2kCTpy3uUM OPOOUIIS.

6. KammbpoBOUHOE VYCTPOMCTEO IO JoOOMYy M3 IOIpelleCTBYOMMUX
IIyHKTOB, oTJaMUaKmeecs  TeM, UTO KaJMOPOBOUHEIM  BJIEMEHT (2)
BKJIOUaeT B cebd, IO MeHblel Mepe, OIMH OoTpaHuMumMTes b (225),
yepes3 KOTOPHM SJeMeHT (4) OINOPHOTO TIOOMMIIHMKA MOXEeT XeCTKO
3aKperyiarTbca  IJIS  IOPpemoTBpalleHMsa COBMI'a B HallpaBJIeHUU (E)
SKCTPY3UKN IPOOUIIA.

7. KaaubpoBouHOE YCTPOMCTBO II10 JiHoOoOMy M3 IIpedmecTBYIMNX
IIYHKTOB, OTJIMUaKleecsa TeM, UTO »JeMeHT (4) OIoOpHOTO MNOIMUIIHVKA
BKJIOUaAeT B cebs ynpyryo 4dYacTb (423), BEIIOJHEHHYK C BO3MOXHOCTBIO
B3auUMOIENCTBUA C TPaHMUHOM TIIOBEPXHOCTLI BHEMKU (22) TaKMM
oBpa30oM, UTO OHa HeXeCTKO 3akperuideT »JeMeHT (4) OoIopHOTO
IIOOWUIIHVKA B KaJIMOPOBOWHOM 3JIeMeHTe (2).

8. KaJumOpoBOUHOE YCTPOMCTBO IO JIOOOMY W3 M[IpelmeCTBYRINX

IIYHKTOB, oTJMUaKmeecsa  TeM, UTO KaJMOPOBOUHEIM  BJIEMEHT (2)
BKJIOUaeT B Ccebdga yIOpyryw dYacThb (223, 224, KOoTopasd MOXeT
BO3IOEMCTBOBATDH Ha BJIEMEHT (4) OTIOPHOTO MIOOUIIHUK A TaKUM

oBpas30oM, UYTO DJeMeHT (4) OINOPHOTO IMONUUIIHMKA HEXEeCTKO KPelUTCH
B KaJIMOPOBOUHOM 3JIeMeHTe (2).

9. KamubpoBOUWHOE YCTPOMCTBO II0 JOOOMYy HU3 IIpellleCTBYIIMMUX
IIYHKTOB, OTJMUaKmeecsa TeM, UTO COINEePXUT KpelexHH »JjeMeHT (5),
IPOXOOAmMUNM CKBO3b KaJMOPOBOUHBI 2JIEeMeHT (2) BHM3 B BHEMKY (22),
yepes KOTOpYy BJIeMeHT (4) OIOPHOTO IMNOIMUIIHMKA MOXET KPeluThLCS B
KaJIMOPOBOUHOM BJIeMeHTe (2).

10. KagmbpoBOUHOe YyCTpoMCcTBO IO II. 10, oTJaMuanmeecs TeM,

UTO KpelexHwl 52JeMeHT (5) ¢ omoHoOM dYacThi B Hanopabjenunu (E)

BSKCTPY3UM  [IPOQUIISA  I[IPOXOOUT  IIo3andy  BJIeMeHTa (4) OIIOPHOTO
[IOOMMUIIHMKE , BIJIOTHYI IIOIXMMaeTCd K  SJIEeMeHTY (4) OIIOPHOTO
IIONMUIIHVKA, BHCTYIIAaeT B pPacTOYeHHOe OTBepCcTMe 3JjeMeHTa (4)

OIIOPHOTO MNOONMUIHMKA MJIM MOXeT OHTH 3aBMHUEeH B pes3b00oBOe
OTBepCTHE BJieMeHTa (4) OIOPHOI'O INOOWUWUIIHUKAE .

11. KamubpoBOUWHOE YCTPOMCTEO IO JOOMYy M3 IPellleCTBYIRIMX
IyHKTOB, OTJIMUaKlleeCcsd TeM, UYTO B HalpaBJIgLIUNM poJuk (3), 1O
MeHbIle Mepe, OIHa ULanda (31) HepasbeMHO OTOOpMOBaHa, JubO

BCTaBJISeTCs IeMKa (33) OIIOPHOTO  IHNOOWUIIHUKAE, uepes KOTOpPYI
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HaOpaBJAKIMM POJIMK  (3) MOXeT MOHTHMPOBATBLCSA C BO3MOXHOCTBLIO
BpallleHUS Ha BJIeMeHTe (4) OIOPHOTIO IMOONMIIHMKA .

12. KammubpoBOUHOE YCTPOMCTBO IIO II. 12, OoTJMUaKIeecsd TeM,
uTo uanda (31) wmam meMVka (33) ONOPHOTC MNOIAMMIIHMKA 3allellJIfeTCsa C
oTBepcTMeM (45) owiemeHTa (4) OIOPHOTO IIONMUIIHMKA WM C BTYJIKOMU
(47), BCTaBJeHHOM B oOTBepcTue (45') osjgeMeHTa (4) OIOPHOTO
IIOOMUIIHUKA .

13. KamubpoBouHOE YyCTpoWcTBO 10 Jmobomy w3 n.n. 1-11,
oTJIMYaKnimeecsa TeM, 4YTO Laldpa HepaszbeMHO OTQPOpMOBaHa B BJIEMEHT
(4) omopHOTO IMIOINMIIHMKA, JMOO BCTaBJgeTCsa medka (46) OIOPHOTO
INOIMUIIHVKA, IPpM SToM Lalbda WM medka (46) OIOPHOTO MNOIMUIIHVKA
3allelJIgeTcsa ¢  OTBEepCTHMeM HalpabkJdRIeTro  poJiMKa (3) Ui C
BTYJIKOM, BCTAaBJIEHHOM B OTBEepPCTMEe HalpaBJdwnmero poJuka (3).

14. KamubpoBouHOE YCTPOMCTBO I[IO JOOMYy M3 IIpelllecTBYIIOMMX
IYHKTOB, OTJIMUaKwimeecd TeM, UYTO YacThk 3JeMeHTa (4) OIOpPHOTO
NOOMUIIHMKA M/UJIM YacTh HalpaBJgoIero poJuka (3), uepes KOTOpyo
HaOpaBJAKIMM pPoOJMK (3) MOXeT MOHTUPOBATLCSA Ha BJeMeHTe (4)
OIIOPHOTO IONNMIIHMKA, BHIIOJHEHA M3 MeTajlJla MWMIM I[LJJaCTUKOBOTO
MaTepuala.

15. KanubpoBOUWHOE YCTPOMCTBO IO JOOMy M3 IIpellecCTBYIIOMMX
IyHKTOB, OTJMUYaKleecs TeM, YTO YacThk 2JjeMeHTa (4) OIOPHOTO
IIOOUUIIHUKA,, uepes KOTOPYH  HaOpaBJAOMUM  POJIUK (3) MOXeT
MOHTHPOBATLCSA Ha »JjeMeHTe (4) ONOPpHOTO IMNOIIMIIHMKA, QOopMMPYyeTCs
M3 CIeUYeHHOTO MEeTaJlJIMUeCKOIO CIlJlaBa WM CIeUYeHHOT'O TBepOoTo
MeTaJia.

16. KamubpoBouHOE YCTPOMCTBO I[IO JOOMYy M3 IIpelllecCTBYIIOMMX
IIYHKTOB, OTJIMYaKleecs TeM, UYTO IJIA MOHTaXa HalpaBJIAonIeI'o PpoJiMKa
(3) Ha »jgeMeHTe (4) OHNOPHOTO IMIOOMMIIHMKA, BHIIOJHeHa melka (33,
46) OINOPHOTO MNOOWMIHMKA M/MUJIM BTyJka (47), Opu SToM melka (33,
46) OIOPHOTO IMOINUIIHMUKA M/UJIM BTYJIKA (47) oBpa3zoBaHa U3
MaTepualja, OTJIMYHOTO OT MaTepualla HalpaBJIgKIMero poJmka (3)
n/ i sijeMeHTa (4) ONOPHOTO MOIMMUIIHUKA .

17. KamubpoBOoUWHOE YCTPOMCTBO IO JOOMYy M3 IIpelllecTBYIIOMMX
IIYHKTOB, OTJIMUaKIeecsa TeM, UYTO BHEeMKa (22) OpOXOIUT M3 TOpPlLleBOM
[IOBEPXHOCTHA TaKVM oBpasoM, uTo OHa [IoBOpaunBaeTCH K
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KaJInBpOBOUHOTO 3JIeMeHTa (2) TaKUM obpaszomM, uTo OHa
OTBOPAUMBAETCSH OT DKCTPY3MOHHOM MaTpPMUIIH.

18. Cnocof xaaubpoBKM IJA KaJIMOPOBOUHEIX HOpoduiei, B
YaCTHOCTH, IJIAaCTUKOBEIX  [Ipoduien, IIOCPEenNCTBOM  MCIIOJIb30BaHUSA
KaJuBpoBOUHOTO ycTpoMcTBa (1) 1no JgobomMy U3 OpellecTBYRIUX
IIyHKTOB, nopu 5TOM npodmis, chopMUPOBaHHLIM [IOCPEenCTBOM
SKCTPY3UMOHHOM MATPULE SKCTPY3MOHHOTO YCTPOMCTBA, HalpaBJIAgLT
yepes oTBepcTHe (21) xaJlIuOpoOBOYHOTO BJeMeHTa (2), Tak d4To
BpallalMUMCsa HalpaBJARMUN pPoJMK (3) KaJdubBpoBOUHOTO YCTPOMCTBA
(1) HaxoIMTCH B KOHTaKTe C MNPpOodUIIEM.

19. Cnoco® 1njaa M3TOTORJIEHMSA KaJUOPOBOUHOTO YCTPOMCTRBA IO
J0oOMy M3 OpellleCTBRYIMX IYHKTOB, COIOepXallMM 2Talb, Ha KOTOPHX :

- ofecneuMBanT KaJIMOPOBOUHHM 3JIeMeHT (2), KOTOPHM BKJKOUAET
B ceba OTBEPCTHE (21) o4 HalpaBJIeHU I uepes npoduis,
ChoOpMMPOBAHHEM IIOCPEACTBOM BKCTPY3MOHHOTO YCTPOMUCTBA;

- obecrneuneanT, IO MeHBIEW  Mepe, OIOVH  BpallallUiCH
HaNOpaBJAgRIUN  POJIUK (3), KOTOPHEIM HaxXOoOUTCA B KOHTaKTe C
npodmiieM, KoOI'Da NpOodUJIb HalpaBJISeTCsda Uepes oTBepcTue (21),

- OTJIMYUAKIMMCA TeM, YTO OH COIEepXUT »Tall, Ha KOTOPOM:

- BCTAaBJIAKRT BJIeMeHT (4) OIOpHOTI'O MNONWMIIHMKA, UYepes3 KOTOPHM
HalpaBJgOmMMY pPoJIMK  (3) MOXeT MOHTUPOBATHLCSA C BO3MOXHOCTLIO
BpalleHM A Ha KaJIMOPOBOUHOM 3JIeMeHTe (2) B BEIEMKY (22)
KaJIMOpPOBOUHOT'O BJIeMeHTa (2).

20. Crooco® mo mn. 19, oraMuampmmMiicas TeM, UYUTOo oO0ecleuMBalT
HEeCKOJIbKO PpPa3JIMUHHEX DJIeMeHTOB (4) ONOPHOTO MNOONMIIHMKA, KOTOPHE
3a0alnT pas3JIMuHbEe [IO3MLUMKM OCK BpalleHMHA HallpaBJAKRIeI'o poJiuka (3)
OTHOCUTEJILHO KaJIMOPOBOUHOT'O BJieMeHTa (2), IIpM 5STOM BHOMpPAKT
OOVH M3 BJIEMeHTOB (4) ONOPHOTO IMIOIMMIIHMKA M BCTABJAKT B BHEMKY
(22) xaImMOpPOBOUHOTO BJIEMEHTa (2).

I[Io DOBepeHHOCTHU
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