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Íàñòîÿùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê ñèíòåòè÷åñ-
êîìó òîïëèâó, çàìåíÿþùåìó äðåâåñèíó.

Áîëåå êîíêðåòíî, íàñòîÿùåå èçîáðåòåíèå îòíî-
ñèòñÿ ê òâåðäîìó òîïëèâó â ôîðìå ïîëåíüåâ, ñîñòîÿ-
ùåìó â îñíîâíîì èç ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, êîòî-
ðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ çàìåíû äðåâåñèíû,
à òàêæå ê ñïîñîáó åãî ïîëó÷åíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå äðåâåñèíû â êà÷åñòâå òîïëèâà
ñ÷èòàåòñÿ ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì, õîòÿ è íå åäèí-
ñòâåííûì, êîòîðûé íàíîñèò ñåðüåçíûé ýêîëîãè÷åñêèé
è ñîöèàëüíûé óùåðá è ïðèâîäèò ê óíè÷òîæåíèþ ëå-
ñîâ, ðàçðóøåíèþ ïî÷âû è âîäîåìîâ, îïóñòîøåíèþ
ïðèðîäû ñòðàí òðåòüåãî ìèðà. Ïîâûøåííàÿ ïîòðåá-
íîñòü â äðîâàõ è äðóãîì òâåðäîì òîïëèâå òàêæå îòìå-
÷àåòñÿ â áîëåå ðàçâèòûõ ñòðàíàõ âñëåäñòâèå îáû÷àÿ
ïðèãîòàâëèâàòü ïèùó íà îòêðûòîì âîçäóõå (íàïðèìåð,
áàðáåêüþ).

Èñïîëüçîâàíèå ãîðþ÷èõ ïðîäóêòîâ, àíàëîãè÷íûõ
äðåâåñèíå, íî ïîëó÷åííûõ èç èñêîïàåìûõ èñòî÷íèêîâ,
ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü óíè÷òîæåíèå ëåñîâ
â çîíàõ çàãîòîâêè äðîâ. Âîçìîæíûì ñðåäñòâîì, â òîì
÷èñëå è äëÿ ñòðàí òðåòüåãî ìèðà, â îñîáåííîñòè â òåõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà ñîïðîòèâëåíèå êóëüòóðíûõ òðàäèöèé
èñêëþ÷àåò ïðèìåíåíèå òàêîãî áîëåå öåííîãî òîïëè-
âà, êàê êåðîñèí è ñæèæåííûå íåôòÿíûå ãàçû, à òàêæå
â öåëÿõ ýêîíîìèè âðåìåíè, ìîæåò áûòü ïîèñê äåøå-
âûõ ìàòåðèàëîâ, ïîñòàâêà êîòîðûõ áóäåò îñóùåñòâëÿòü-
ñÿ íà íàäåæíîé è ñòàáèëüíîé îñíîâå.

Èñêóññòâåííûå äðîâà, ïîëó÷àåìûå èç ðàñòèòåëü-
íûõ îòõîäîâ, õîðîøî èçâåñòíû è èìåþòñÿ íà ðûíêå.

Ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ýòèì òâåðäûì ñèíòåòè-
÷åñêèì òîïëèâîì, â îáùåì âûçâàíû òåì, ÷òî îíî õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ íåïîëíûì ñãîðàíèåì, áûñòðî ñãîðàåò,
îáëàäàÿ îòíîñèòåëüíî íèçêîé òåïëîòâîðíîé ñïîñîá-
íîñòüþ, è îáðàçóåò íåñãîðàåìûé îñòàòîê (çîëó).

Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå âîññòàíàâëèâàåìûõ
êîìïîíåíòîâ, äàæå â âèäå îòõîäîâ, ñîçäàåò òó æå ñà-
ìóþ ïðîáëåìó, ÷òî è óíè÷òîæåíèå ëåñîâ: ðèòì ïî-
òðåáëåíèÿ âîññòàíàâëèâàåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè
ãîðàçäî âûøå, ÷åì èõ åñòåñòâåííûé ðîñò, ïîýòîìó
ïðîáëåìà ñòàíîâèòñÿ çàêîëäîâàííûì êðóãîì.

Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì ïðåäëà-
ãàþòñÿ èñêóññòâåííûå ãîðþ÷èå ìàòåðèàëû â ôîðìå
ïîëåíüåâ èëè ãðàíóë, ñîñòîÿùèå èç îòõîäîâ öåëëþëî-
çû, ê êîòîðûì äîáàâëåíû ðàçëè÷íûå êîëè÷åñòâà òåð-
ìîïëàñòè÷íûõ ñìîë.

Â ÷àñòíîñòè, â ëèòåðàòóðå (ìåæäóíàðîäíàÿ ïóá-
ëèêàöèÿ WO 7900988) îïèñàí ñîñòàâ, âêëþ÷àþùèé òåð-
ìîïëàñòè÷íûé ïîëèìåð â êîëè÷åñòâå îò 1 äî 10%.

Â ëèòåðàòóðå (ïàòåíò ÑØÀ 5342418) ðàññìàòðè-
âàåòñÿ âîçìîæíîñòü äîâåäåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òåðìîïëà-
ñòè÷íîé ñìîëû, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîëèîëåôèíîâ, äî
60%, îäíàêî ïðàêòè÷åñêèì ïðèìåðîì èëëþñòðèðóåò-
ñÿ ñîäåðæàíèå îò 15 äî 30%.

Â ëèòåðàòóðå (ïàòåíò ÑØÀ 4952216) îïèñàí ãî-
ðþ÷èé ìàòåðèàë, êîòîðûé â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîì-
ïîíåíòà (66-76%) ñîäåðæèò ïåðåðàáîòàííûé ïîëèýòè-
ëåí. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëà èç ýòèõ îòõîäîâ
èìååò íåäîñòàòêè, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ âûäåëåíèåì âðåä-
íûõ è òîêñè÷íûõ âåùåñòâ â ïðîöåññå ãîðåíèÿ.

Â ëèòåðàòóðå (ïàòåíò ÑØÀ 4236897) îïèñàí ãî-
ðþ÷èé ìàòåðèàë, êîòîðûé ñîäåðæèò ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå îò 50 äî 99% öåëëþëîçû è îò 1 äî 50%
÷àñòèö òåðìîïëàñòè÷íîé ñìîëû. Ñîäåðæàíèå òåðìî-
ïëàñòè÷íîé ñìîëû ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâëÿåò ìåíåå
25 ìàñ.%, ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâî, ïðåâûøàþùåå äàí-
íóþ âåëè÷èíó, îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà ãîðþ÷èå ñâîé-
ñòâà êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.

Ñèíòåòè÷åñêèå ãîðþ÷èå ìàòåðèàëû, êîòîðûå
ñîñòîÿò òîëüêî èç òåðìîïëàñòè÷íîãî âåùåñòâà, íåïðè-
ãîäíû äëÿ çàìåíû äðåâåñèíû, ïîñêîëüêó îíè íå ñãî-
ðàþò ïîëíîñòüþ è áûñòðî ãàñíóò. Íàìè óñòàíîâëåíî,
÷òî òâåðäîå òîïëèâî, ïîëó÷àåìîå ñîãëàñíî íàñòîÿùå-
ìó èçîáðåòåíèþ ïóòåì äîáàâëåíèÿ âñïåíèâàòåëÿ â
ðàñïëàâëåííûé ñèíòåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ïîçâîëÿåò
óñòðàíèòü îïèñàííûå âûøå íåäîñòàòêè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì â íàñòîÿùåì èçîáðåòåíèè
ïðåäëîæåíî òâåðäîå òîïëèâî, êîòîðîå èìååò ôîðìó
ïîëåíüåâ, ñîñòîèò â îñíîâíîì èç ñèíòåòè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà, ïîçâîëÿþùåãî çàìåíèòü äðåâåñèíó, è êîòî-
ðîå ïîëó÷åíî ñïîñîáîì, îòëè÷àþùèìñÿ òåì, ÷òî

- ñëåäóþùèå ïðîäóêòû ñìåøèâàþò â ðàñïëàâëåí-
íîì ñîñòîÿíèè:

à) òåðìîïëàñòè÷íóþ ñìîëó ñ âûñîêîé ìîëåêó-
ëÿðíîé ìàññîé, ñ ïëîòíîñòüþ îò 0,8 äî 1,0 ã/ñì3 è òåì-
ïåðàòóðîé ïëàâëåíèÿ, ðàâíîé èëè ìåíüøåé 230°Ñ, â
êîëè÷åñòâå îò 70 äî 97 ìàñ.%;

á) ñìîëó ñ íèçêîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé â êîëè-
÷åñòâå îò 3 äî 30 ìàñ.%;

â) âñïåíèâàòåëü, âûáðàííûé èç íåîðãàíè÷åñêèõ
èëè îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â êîëè÷åñòâå îò 0,02 äî
0,5 ìîëåé íà êèëîãðàìì òåðìîïëàñòè÷íîé ñìîëû (à),

- óêàçàííóþ ðàñïëàâëåííóþ ñìåñü ýêñòðóäèðó-
þò ÷åðåç ìàòðèöó, è íàêîíåö,

- ýêñòðóäèðîâàííóþ ìàññó ðàçðåçàþò íà êóñêè
öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû.

Òåðìîïëàñòè÷íûå ñìîëû, êîòîðûå ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîìïîíåíòà òîïëèâà,
ñîãëàñíî íàñòîÿùåìó èçîáðåòåíèþ, â îáùåì ñëó÷àå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîëèîëåôèíû, â ÷àñòíîñòè ïîëè-
ýòèëåí, ïîëèïðîïèëåí, ïîëèáóòåí è èõ ñîïîëèìåðû.

Â êà÷åñòâå òåðìîïëàñòè÷íîé ñìîëû ïðåäïî÷òè-
òåëüíî èñïîëüçóþò ñìîëû ñ òî÷êîé ïëàâëåíèÿ, ðàâíîé
èëè ìåíüøåé 180°Ñ, è ïëîòíîñòüþ îò 0,85 äî 0,97 ã/ñì3.

Òåðìîïëàñòè÷íûå ñìîëû, êîòîðûå ñîäåðæàò àðî-
ìàòè÷åñêèå ãðóïïû, äàæå åñëè îíè óäîâëåòâîðÿþò
êðèòåðèþ ïî òåìïåðàòóðå ïëàâëåíèÿ, íåïðèãîäíû äëÿ
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ïîëó÷åíèÿ òîïëèâà, ñîãëàñíî íàñòîÿùåìó èçîáðåòå-
íèþ, âñëåäñòâèå èõ òåíäåíöèè âûäåëÿòü âðåäíûå âå-
ùåñòâà â ñëó÷àå íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ.

Ê ñìîëàì ñ íèçêîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé (îò 268
äî 2000), êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñîãëàñíî
íàñòîÿùåìó èçîáðåòåíèþ, îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, ïà-
ðàôèíû íåôòÿíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ èëè ïðîèçâîäíûå,
ïîëó÷åííûå ïðè ñèíòåçå òèïà Ôèøåðà-Òðîïøà.

Ýòè ñìîëû ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü â êî-
ëè÷åñòâå îò 5 äî 15% ïî ìàññå îòíîñèòåëüíî òåðìî-
ïëàñòè÷íîé ñìîëû.

Âñïåíèâàòåëü, èñïîëüçóåìûé äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ
ïîðèñòîñòè, ìîæåò áûòü ëèáî íåîðãàíè÷åñêèì, â ÷àñ-
òíîñòè, CO

2
, N

2
, âîçäóõ, ïàð, Ar, ëèáî íåîðãàíè÷åñêèì,

âûáðàííûì èç àëèôàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ ñ êîëè-
÷åñòâîì àòîìîâ óãëåðîäà îò 1 äî 9, ëèáî õèìè÷åñêèì
ñîåäèíåíèåì, â ÷àñòíîñòè, àçîäèêàðáîíàìèäîì, àçî-
äèçîáóòèðîíèòðèëîì, N,N�-äèìåòèë-N,N�-äèíèòðîòå-
ðåôòàëàìèäîì è òðèãèäðàçèíîòðèàçèíîì. Ïðåäïî÷-
òèòåëüíî â êà÷åñòâå âñïåíèâàòåëÿ èñïîëüçîâàòü CO

2
.

Êîëè÷åñòâî âñïåíèâàòåëÿ, êîòîðûé èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ òîïëèâà, ñîãëàñíî íàñòîÿùåìó èçîá-
ðåòåíèþ, â îáùåì ñëó÷àå èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò
0,02 äî 0,5 ìîëåé íà êèëîãðàìì òåðìîïëàñòè÷íîé ïëà-
ñòìàññû, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,05 äî 0,3.

Òîïëèâî, ñîãëàñíî íàñòîÿùåìó èçîáðåòåíèþ,
ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü óãëåðîäñîäåðæàùèé
ìàòåðèàë, âûáðàííûé èç îòõîäîâ ñìîë, öåëëþëîçû,
äðåâåñèíû èëè óãëÿ, â êîëè÷åñòâå äî 27 ìàñ.% îòíîñè-
òåëüíî òåðìîïëàñòè÷íîé ñìîëû.

Òâåðäîå òîïëèâî, ñîãëàñíî íàñòîÿùåìó èçîáðå-
òåíèþ, ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì
îáû÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîñòàâëÿåìîãî íà ðûíîê, â
÷àñòíîñòè ýêñòðóäåðîâ ñ ïðîäóâêîé èëè ýêñòðóäåðíûõ
ñìåñèòåëåé.

Ýêñòðóäåðû ñ ïðîäóâêîé îáû÷íî ñîäåðæàò ñèñ-
òåìó ïîäà÷è òâåðäîé ãðàíóëèðîâàííîé ñìîëû, ñèñòå-
ìó íàãðåâà, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ïëàâëåíèå ñìîëû
èëè ïðåâðàùåíèå ñìåñè ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ â
ðàñïëàâëåííóþ ìàññó, ñèñòåìó ïîäà÷è âñïåíèâàòåëÿ,
ñìåñèòåëüíóþ ñèñòåìó äëÿ îäíîðîäíîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ âñïåíèâàòåëÿ â ðàñïëàâëåííîé ìàññå è îõëàæäàþ-
ùóþ ñèñòåìó äëÿ îõëàæäåíèÿ ðàñïëàâëåííîé ìàññû
äî òåìïåðàòóðû ýêñòðóçèè. Ìàññà ïðîäàâëèâàåòñÿ
÷åðåç ìàòðèöó èç çîíû âûñîêîãî äàâëåíèÿ â çîíó íèç-
êîãî äàâëåíèÿ. Âñïåíåííàÿ ñòðóêòóðà ïîëó÷àåòñÿ çà
ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ âñïåíèâàòåëÿ ïðè ñíèæåíèè äàâëå-
íèÿ.

Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ ýêñòðó-
äåðû òàíäåìíîãî òèïà, êîòîðûå ñîñòîÿò èç ïåðâè÷íî-
ãî ýêñòðóäåðà ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïîäà÷è, îáåñïå÷è-
âàþùåãî ñìåøèâàíèå è ãîìîãåííîå ðàñïðåäåëåíèå
âñïåíèâàòåëÿ â ðàñïëàâëåííîé ìàññå, è âòîðè÷íîãî
ýêñòðóäåðà ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ ïîäà÷è äëÿ âûïîëíå-
íèÿ îïåðàöèè îõëàæäåíèÿ. Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòó-

ðû â ýêñòðóäåðå îòíîñèòåëüíî òåìïåðàòóðû ïëàâëå-
íèÿ èñïîëüçóåìîé òåðìîïëàñòè÷íîé ñìîëû õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: â çîíå ïëàâëåíèÿ - íà
10-20°Ñ âûøå, â çîíå ñìåøèâàíèÿ è âäóâàíèÿ âñïåíè-
âàòåëÿ - íà 20-40°Ñ íèæå è â çîíå îõëàæäåíèÿ - íà 40-
60° íèæå.

Äàâëåíèå â ìàòðèöå ýêñòðóäåðà ñîñòàâëÿåò îò 2
äî 10 ÌÏà. Ïðè ðàáîòå â ïðåäïî÷òèòåëüíûõ óñëîâèÿõ
CO

2
 ïîäàþò â ðàñïëàâëåííóþ ñìåñü ïîä äàâëåíèåì îò

100 äî 200 ÌÏà è ïðè òåìïåðàòóðå > 31°C.

Ýêñòðóäåðíóþ ìåëüíèöó îáû÷íî ïðèìåíÿþò â
òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ê ðàñïëàâëåííîé ïîëèìåðíîé ñìåñè
äîáàâëÿåòñÿ óãëåðîäñîäåðæàùèé ìàòåðèàë, êîòîðûé
íåîáõîäèìî èçìåëü÷èòü äî ñîñòîÿíèÿ ÷àñòèö ñ ìàëû-
ìè ðàçìåðàìè.

Òâåðäîå ñèíòåòè÷åñêîå òîïëèâî ïîëó÷àþò, ïîäà-
âàÿ òåðìîïëàñòè÷íóþ ñìîëó â ôîðìå ãðàíóë, ïàðà-
ôèíû è óãëåðîäñîäåðæàùèé ìàòåðèàë â ýêñòðóäåðíóþ
ìåëüíèöó îäíîãî èç òèïîâ, èìåþùèõñÿ íà ðûíêå, â
÷àñòíîñòè, ïðîèçâîäñòâà California Pellet Mill Company,
ïðè ýòîì ïðè òðåíèè ìàòåðèàëà î ñòåíêè ìåëüíèöû
âûäåëÿåòñÿ òåïëî, íåîáõîäèìîå äëÿ ïëàâëåíèÿ ñìîëû
è ïàðàôèíîâ, êîòîðûå ñâÿçûâàþò è îáâîëàêèâàþò óã-
ëåðîäñîäåðæàùèé ìàòåðèàë.

Ïîñëå ýòîãî â ðàñïëàâëåííóþ ïîëèìåðíóþ ìàñ-
ñó, íàõîäÿùóþñÿ â ýêñòðóäåðíîé ìåëüíèöå, íåïðåðûâ-
íî ïîäàþò âñïåíèâàòåëü. Ìàòåðèàë ïðîäàâëèâàþò ÷å-
ðåç ìàòðèöó è ðàçðåçàþò íîæîì íà êóñêè öèëèíäðè-
÷åñêîé ôîðìû.

Ïðè èçãîòîâëåíèè ïðè ïðåäïî÷òèòåëüíûõ óñëî-
âèÿõ ïîëó÷àþò òîïëèâî ñ ÿ÷åéêàìè, êîòîðûå ñîäåð-
æàò CO

2
 è èìåþò ðàçìåð îò 0,11 äî 0,076 ìì, îïðåäåëÿ-

åìûé ñîãëàñíî ASTM D3576.

Âñëåäñòâèå õîðîøî èçâåñòíîé ïðîíèöàåìîñòè
ýòèëåíîâûõ ïîëèìåðîâ äëÿ CO

2
 â ïðîöåññå ñòàðåíèÿ

ýòîò àãåíò ïîñòåïåííî ïðîíèêàåò ÷åðåç ñòåíêè ÿ÷ååê è
çàìåíÿåòñÿ âîçäóõîì, êîòîðûé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âíóò-
ðè. Ýòîò ïðîöåññ äîñòèãàåò ïðàêòè÷åñêîãî ðàâíîâå-
ñèÿ ïðèìåðíî ÷åðåç ìåñÿö.

Âñïåíåííàÿ ñòðóêòóðà, ñîäåðæàùàÿ âîçäóõ âî
âíóòðåííèõ ÿ÷åéêàõ, ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ïèðîëè-
çà òîëüêî ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòè èñêóññòâåííîãî ïî-
ëåíà, ïðè ýòîì òîëüêî ïðîäóêòû ïîëíîãî ñãîðàíèÿ, à
íå ïðîäóêòû ïèðîëèçà, îáðàçóþùèåñÿ âíóòðè ÿ÷ååê,
ìîãóò âûõîäèòü íà ïîâåðõíîñòü. Òàêèì îáðàçîì, çà
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ ïðè âûñîêîé
òåìïåðàòóðå ïðîäóêòîâ ïèðîëèçà è ïðîìåæóòî÷íûõ
ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîëíîå ñãîðàíèå
äî Ñ0

2
 è Í

2
0.

Òàêàÿ ñòðóêòóðà îáåñïå÷èâàåò ïðîäîëæèòåëüíîå
âðåìÿ ãîðåíèÿ ñ âèäèìûì ïëàìåíåì è â òî æå âðåìÿ
ãàðàíòèðóåò ïîëíîå ñãîðàíèå áåç âûäåëåíèÿ ïðîäóê-
òîâ íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ, â ÷àñòíîñòè çîëû, àëüäåãè-
äîâ, êåòîíîâ èëè ìíîãîÿäåðíûõ àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé.
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Ñèíòåòè÷åñêîå òîïëèâî, ñîãëàñíî íàñòîÿùåìó
èçîáðåòåíèþ, èìååò óäåëüíûé âåñ (ïî ñðàâíåíèþ ñ
âîäîé ïðè 4°Ñ) îò 0,4 äî 1,40, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,60
äî 0,90 ìì, è ðàçìåð ÿ÷ååê îò 0,11 äî 0,076 ìì.

Òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü ýòîãî ìàòåðèàëà ñî-
ñòàâëÿåò îò 16 äî 32 ÃÄæ/ò, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 22 äî 27
ÃÄæ/ò.

Ñîäåðæàíèå âëàãè, îïðåäåëÿåìîå ñîãëàñíî ISO
589-81, ñîñòàâëÿåò ìåíåå 2%.

Ñîäåðæàíèå çîëû (ñóõîé îñòàòîê) - ìåíåå 3%, à
äëÿ ñèíòåòè÷åñêîãî òîïëèâà, íå ñîäåðæàùåãî ïîâòîð-
íî èñïîëüçóåìûõ ìàòåðèàëîâ, - îò 1 äî 0,1%.

Ñîäåðæàíèå ëåòó÷èõ âåùåñòâ, îïðåäåëÿåìîå ñî-
ãëàñíî ISO 582-81, ñîñòàâëÿåò îò 80 äî 90%.

Ñîäåðæàíèå ñâÿçàííîãî óãëåðîäà, ðàññ÷èòàííîå
ïî ðàçíîñòè ñîãëàñíî ASTM D3172-73, ñîñòàâëÿåò îò 5
äî 10%.

Ñîäåðæàíèå ñåðû â ñëó÷àå ÷èñòîãî ñèíòåòè÷åñ-
êîãî òîïëèâà áåç ïîâòîðíî èñïîëüçóåìûõ ìàòåðèàëîâ
- ìåíåå 0,01 ìàc.%.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ãîðþ÷èìè ìàòåðè-
àëàìè ñèíòåòè÷åñêîå òîïëèâî, ñîãëàñíî íàñòîÿùåìó
èçîáðåòåíèþ, èìååò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà:

- ãàðàíòèðîâàííûå ïðîèçâîäñòâî è ïîñòàâêà (íå
ñâÿçàííûå ñ ñåçîííûìè/áèîëîãè÷åñêèìè öèêëàìè èëè
ñ ïîëó÷åíèåì âòîðè÷íûõ îòõîäîâ),

- âîçìîæíîñòü îðãàíèçàöèè êðóïíîìàñøòàáíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîâðåìåííîìó
ïîòðåáëåíèþ äðåâåñèíû â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåð-
ãèè: áîëåå 600 ìèëëèîíîâ òýí (ýêâèâàëåíòíûõ òîíí
íåôòè), èç êîòîðûõ 30% - â çîíàõ èñòðåáëåíèÿ ëåñîâ, è,
íàêîíåö,

- ìåíüøåå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó,
ïîñêîëüêó äàííûé ìàòåðèàë ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæèò
ãåòåðîàòîìîâ (õëîðà, ñåðû, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è ò.ä.), â
îñîáåííîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïîëüçóåìûìè ïîâòîð-
íî ïëàñòìàññàìè, ïðîèçâîäíûìè óãëåðîäà è ìàòåðèà-
ëàìè, êîòîðûå êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê áèîìàññû.

ÔÎÐÌÓËÀ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß

1. Òâåðäîå ñèíòåòè÷åñêîå òîïëèâî â ôîðìå ïîëå-
íüåâ, èñïîëüçóåìîå â êà÷åñòâå çàìåíèòåëÿ äðåâåñèíû,
îòëè÷àþùååñÿ òåì, ÷òî îíî ïîëó÷åíî ñïîñîáîì, çàê-
ëþ÷àþùèìñÿ â òîì, ÷òî: ñìåøèâàþò â ðàñïëàâëåí-
íîì ñîñòîÿíèè:

à) òåðìîïëàñòè÷íóþ ñìîëó ñ âûñîêîé ìîëåêó-
ëÿðíîé ìàññîé, ïëîòíîñòüþ îò 0,8 äî 1,0 ã/ñì3 è òî÷êîé
ïëàâëåíèÿ, ðàâíîé èëè ìåíüøåé 230°Ñ, â êîëè÷åñòâå
îò 70 äî 97% ïî ìàññå,

á) ñìîëó ñ íèçêîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé â êîëè-
÷åñòâå îò 3 äî 30% ïî ìàññå,

â) âñïåíèâàòåëü, âûáðàííûé èç îðãàíè÷åñêèõ èëè

íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, â êîëè÷åñòâå îò 0,02 äî
0,5 ìîë íà êã òåðìîïëàñòè÷íîé ñìîëû,

ïîëó÷åííóþ ðàñïëàâëåííóþ ñìåñü ýêñòðóäèðó-
þò è ýêñòðóäèðîâàííóþ ìàññó ðàçðåçàþò íà êóñêè
öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû.

2. Òîïëèâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñÿ òåì, ÷òî òåðìî-
ïëàñòè÷íàÿ ñìîëà ÿâëÿåòñÿ ïîëèîëåôèíîì, âûáðàí-
íûì èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïîëèýòèëåí, ïîëèïðî-
ïèëåí, ïîëèáóòåí èëè èõ ñîïîëèìåðû.

3. Òîïëèâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñÿ òåì, ÷òî òåðìî-
ïëàñòè÷íàÿ ñìîëà èìååò òî÷êó ïëàâëåíèÿ, ðàâíóþ èëè
ìåíüøóþ 180°Ñ.

4. Òîïëèâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñÿ òåì, ÷òî ñìîëà
ñ íèçêîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé âûáðàíà èç ïàðàôè-
íîâ íåôòÿíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ èëè èç ïðîèçâîäíûõ,
ïîëó÷åííûõ ïðè ñèíòåçå òèïà Ôèøåðà-Òðîïøà.

5. Òîïëèâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñÿ òåì, ÷òî ñìîëó
ñ íèçêîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé èñïîëüçóþò â êîëè÷å-
ñòâå îò 5 äî 15% ïî ìàññå îòíîñèòåëüíî òåðìîïëàñ-
òè÷íîé ñìîëû.

6. Òîïëèâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñÿ òåì, ÷òî âñïå-
íèâàòåëü âûáðàí èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé íåîðãàíè-
÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, íàïðèìåð CO

2
, N

2
, Ar, ïàð, îðãà-

íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, íàïðèìåð àëèôàòè÷åñêèå óãëå-
âîäîðîäû ñ êîëè÷åñòâîì àòîìîâ óãëåðîäà îò 1 äî 9,
èëè òàêèå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà, êàê àçîäèêàðáîíàìèä,
àçîäèáóòèðîíèòðèë, N,N�-äèìeòèë-N,N�-
äèíèòpoòepeôòaëaìèä è òðèãèäðàçèíîòðèàçèí.

7. Òîïëèâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñÿ òåì, ÷òî âñïå-
íèâàòåëåì ÿâëÿåòñÿ CO

2
.

8. Ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ òâåðäîãî ñèíòåòè÷åñêîãî
òîïëèâà ïî ï.1 ïóòåì ñìåøåíèÿ â ðàñïëàâëåííîì ñî-
ñòîÿíèè òåðìîïëàñòè÷íîé ñìîëû ñ âûñîêîé ìîëåêó-
ëÿðíîé ìàññîé, ïëîòíîñòüþ îò 0,8 äî 1,0 ã/ñì3 è òî÷êîé
ïëàâëåíèÿ, ðàâíîé èëè ìåíüøåé 230°Ñ, â êîëè÷åñòâå
îò 70 äî 97% ïî ìàññå, ñìîëû ñ íèçêîé ìîëåêóëÿðíîé
ìàññîé â êîëè÷åñòâå îò 3 äî 30% ïî ìàññå è âñïåíèâà-
òåëÿ, ýêñòðóçèè ðàñïëàâà è ðàçðåçàíèÿ ýêñòðóäàòà íà
êóñêè öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû, îòëè÷àþùèéñÿ òåì,
÷òî êîëè÷åñòâî âñïåíèâàòåëÿ ñîñòàâëÿåò îò 0,05 äî 0,3
ìîë íà 1 êã òåðìîïëàñòè÷íîé ñìîëû.

9. Òîïëèâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñÿ òåì, ÷òî âñïå-
íèâàòåëü ââîäÿò â ñìåñü ïîëèìåðîâ ïîä äàâëåíèåì îò
100 äî 200 ÌÏà.

10. Òîïëèâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñÿ òåì ÷òî îíî
äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò óãëåðîäñîäåðæàùèé ìàòåðè-
àë, âûáðàííûé èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ðåöèêëèðî-
âàííûå ïëàñòìàññû, öåëëþëîçó, äðåâåñèíó èëè óãëå-
ðîäíûé ìàòåðèàë â êîëè÷åñòâå íå áîëåå 27 ìàñ.% ïî
îòíîøåíèþ ê òåðìîïëàñòè÷íîé ñìîëå.

11. Òîïëèâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñÿ òåì, ÷òî îíî
èìååò óäåëüíóþ ìàññó îò 0,60 äî 0,90 ã/ñì3 è ñîäåðæèò
ÿ÷åéêè ðàçìåðîì îò 0,11 äî 0,076 ìì.

Åâðàçèéñêàÿ ïàòåíòíàÿ îðãàíèçàöèÿ, ÅÀÏÂ
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